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Beschreibung
Stand der Technik

Die Erfindung geht aus von einem hydraulisch
steuerbarem 2-Wege-Einbauventil in Sitzventilbau-
weise nach der Gattung des Hauptanspruchs.

Es ist schon ein hydraulisch vorsteuerbares 2-
Wege-Einbauventil in Sitzventilbauweise aus der
DE-C- 35 25 331 bekannt, das sich fir eine selbst-
schlieBende Bauart eignet, wobei der eigentliche
SchlieBk&rper mit seinem zugehdrigen Gehduse
auch flir andere Funktionen einsetzbar ist. Das
Einbauventil weist zu diesem Zweck eine Stellein-
richtung auf, bei der ein Stellkolben in einem ge-
sonderten Geh3useteil angeordnet ist, das seiner-
seits wie ein Deckel auf eine handelsiibliche Stan-
dardpatrone montierbar ist. Bei diesem Einbauven-
til sind in der Stelleinrichtung die Druckfldchen fiir
Offnen und SchlieBen an entgegengesetzt liegen-
den Fldchen des selben Stellkolbens ausgebildet.
Nachteilig ist nun, daB bei einem derartigen Ein-
bauventil nun Einsatzfille denkbar sind, wo in den
diesen Druckfldchen zugeordneten Druckrdumen
unterschiedliche Drlicke auftreten und somit ein
Leckblstrom Uber die Kolbenmantelfliche des
Stellkolbens aufireten kann, so daB Fehlfunktionen
des Ventils nicht ausschlieBbar sind.

Auf eine sorgfiltige Abdichtung des Stellkol-
bens zwischen den beiden Druckrdumen muB ge-
achtet werden. Hierdurch erhdht sich nicht nur der
Bauaufwand des Ventiles, sondern auch die Rei-
bung im Ventil.

Ferner kann es bei einer Bauweise des Einbau-
ventils, bei der zwischen dem SchlieBkdrper und
dem Stellkolben eine gesonderte, gehdusefeste
Trennwand ausgebildet ist, von Nachteil sein, daB
die Offnen-Druckfliche am Stellkolben liegt, der
seinerseits vom SchlieBkdrper getrennt ist, wo-
durch bei einer Druckbelastung des Stellkolbens
mit anschlieBender Offnungsbewegung der Schlies-
kérper vom Stellkolben nicht unmittelbar mitge-
nommen wird. Ferner ist es bei dieser Bauweise
mit gesonderter Trennwand unglinstig, daB zur
Koppelung von Stellkolben und SchlieBkSrper ein
kolbenstangenférmiger Ansatz durch diese Trenn-
wand in dichter Weise hindurchgefiihrt werden
muB. Bei dieser Bauweise sind im Einbauventil
ingesamt 6 Druckrdume ausgebildet, zu denen hin
Druckmittelverbindungen erforderlich sind, was zu
einem relativ hohen Aufwand flihrt. Auch die Ferti-
gung des Stellkolbens einschlieBlich Gehduse ist
mit relativ hohem Aufwand verbunden, da mehrere
Durchmesser miteinander laufen miissen.
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Vorteile der Erfindung

Das erfindungsgemiBe hydraulisch vorsteuer-
bare 2-Wege-Einbauventil mit den kennzeichnen-
den Merkmalen des Hauptanspruchs hat demge-
genliber den Vorteil, daB8 es unter Beibehaltung des
bisherigen Funktionsumfangs eine einfachere und
kostenglinstigere Bauweise bei hoher Funktionssi-
cherheit ermdglicht. Durch den Umstand, daB in
der Stelleinrichtung der zum Tank entlastete Raum
stets zwischen den Druckfldchen fir Offnen und
SchlieBen liegt, kann keine gegenseitige Beeinflus-
sung der beiden Druckrdume durch Leckdl erfol-
gen. Der Aufwand fir Dichtung am Stellkolben wird
damit geringer und kann mit einer Abdichtung wie
im Bereich Ublicher Schieber-/Geh&use-Toleranzen
ausreichen und somit auch die Reibung im Ventil
verringern. Voneinander getrennte Bauelemente
wie SchlieBkbrper und Verriegelungskolben laufen
in zwei voneinander getrennten Gehiuseteilen, wo-
durch eine einfache, billige Fertigung md&glich ist.
Der Verriegelungskolben selbst wird nur einseitig
vom Steuerdruckmittel beaufschlagt. Dabei 148t
sich das Einbauventil durch entsprechenden An-
schluB seiner Druckrdume weiterhin so ausbilden,
daB es in beiden Durchstrdmungsrichtungen als
entsperrbares Rickschlagventil verwendet werden
kann. Das Einbauventil ist daher vorteilhaft bei Si-
cherheitsschaltungen zur Erflillung unterschiedlich-
ster Forderungen einsetzbar. Die eigentliche Patro-
ne kann nach wie vor separat auch fiir andere
Funktionen verwendet werden.

Durch die in den Unteranspriichen aufgeflihrten
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und
Verbesserungen des in Anspruch 1 angegebenen
Einbauventils md&glich. Besonders zweckmiBig ist
eine Ausbildung nach Anspruch 2, wodurch fast
alle fur die Stelleinrichtung erforderlichen MaBnah-
men im Deckel untergebracht werden k&nnen, so
daB weitgehend eine genormte, handelslbliche
Standard-Patrone mit zugehdrigem Geh3use ver-
wendet werden kann. Dies erm&glicht eine kosten-
glinstige Bauweise. ZweckmiBig sind ferner Aus-
bildungen nach den Anspriichen 3 bis 5, wodurch
jeweils eine einfache und billige Bauweise begiin-
stigt wird. Auch hierbei genligt eine kraftschllissige
Verbindung zwischen SchlieBk&rper und Stellkol-
ben, wobei alle beweglichen Teile in getrennten
Bauelementen gefiihrt sind, so daB das Einbauven-
fil leicht und kostengiinstig herstellbar ist.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn gem3B An-
spruch 6 der Stellkolben unmittelbar am SchlieB-
kérper angeordnet ist, so daB beim Beaufschlagen
der Offnen-Druckfliche am Stellkolben der SchlieB-
kdrper bei einem Offnungshub mitgenommen wird.
Dies flihrt nicht nur zu einer gr6Beren Funktionssi-
cherheit des Einbauventils, sondern ermd&glicht
auch einen geringeren Strémungswiderstand, da
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das Einbauventil bei einer Druckbeaufschlagung
dieser Offnen-Druckfliche im Hauptstrom nicht ge-
gen Federkraft durchstrdmt werden muB. Vor allem
aber kommt das Einbauventil anstelle von bisher 6
Druckrdumen nunmehr mit 5 Druckrdumen aus,
wobei lediglich ein Druckraum im Deckel liegt. Eine
Ausbildung nach Anspruch 7 oder 8 beglinstigt
eine einfache Herstellung des Einbauventils, zumal
der druckentlastete Raum von der Trennfldche zwi-
schen den beiden Geh3useteilen begrenzt wird.
Hierdurch gestaltet sich die Abdichtung zwischen
Deckel und Gehduse besonders einfach. Beson-
ders vorteilhaft ist es ferner, wenn gemiB Anspruch
10 der Verriegelungskolben zusdtzlich von einer
Feder belastet wird. Dadurch kann im Grenzfall die
SchlieBen-Druckfliche am  Verriegelungskolben
gleich groB ausgebildet werden, wie die Summe
aus Ringfliche und Kreisfliche am SchlieBk&rper.
Dies beglinstigt eine kompakte Bauweise. Ferner
sorgt die Feder fir eine kraftschlissige Koppelung
von Verriegelungskolben und SchlieBkdrper und
beglinstigt zudem eine schnellere SchlieBfunktion
des Einbauventils. Auch wird in bestimmten Be-
triebszustdnden der DurchlaBwiderstand beim
Durchstrémen der Patrone von der Feder nicht
nachteilig beeinfluBt. Die Feder ermdglicht weiter-
hin eine exakte Zuordnung zwischen dem Signal
der Stellungsiiberwachung und der Stellung des
SchlieBkolbens. Ferner ist es zweckmiBig, wenn
gemiB den Anspriichen 12 bis 14 das Einbauventil
in einer Sicherheitsschaltung verwendet wird, wie
sie insbesondere bei Kunststoffmaschinen oder
Pressen zur Steuerung des SchlieBzylinders oder
bei vergleichbaren Anlagen Verwendung findet.
Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich
aus den Ubrigen Anspriichen, der Beschreibung
und der Zeichnung.

Zeichnung

Zwei Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind
in der Zeichnung dargestellt und in der nachfolgen-
den Beschreibung ndher erldutert. Es zeigen Figur
1 einen Langsschnitt durch ein erstes 2-Wege-
Einbauventil in vereinfachter Darstellung, Figur 2
einen L&ngsschnitt durch ein zweites Ausflihrungs-
beispiel des Einbauventiles und Figur 3 die Ver-
schaltung des zweiten Einbauventils in einer Si-
cherheitsschaltung flir den SchlieBzylinder einer
SpritzgieBmaschine in vereinfachter Darstellung.

Beschreibung der Ausflihrungsbeispiele

Die Figur 1 zeigt ein hydraulisch vorsteuerba-
res, in Sitzventilbauweise ausgeflihrtes 2-Wege-
Einbauventil 10, das im wesentlichen aus einem
eine Ventilpatrone 11 aufnehmenden Geh3use 12
und einem eine Stelleinrichtung 13 aufnehmenden
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Deckel 14 besteht.

Das Gehduse 12 weist eine Ausnehmung 15
auf, an die in axialer Richtung ein mit A bezeichne-
ter erster AnschluB 16 und in radialer Richtung ein
mit B bezeichneter zweiter AnschluB 17 heranfiih-
ren. In die Ausnehmung 15 ist die eigentliche Ven-
filpatrone 11 eingesetzt, so daB deren in einer
Patronenhlilse 18 gelagerter SchlieBk&rper 19 die
Verbindung zwischen den beiden Anschliissen 16,
17 steuert. Die Patronenhlilse 18 ist ferner durch
eine in die Ausnehmung 15 eingefiihrte Patronen-
fllhrung 21 gesichert, die =zusdizlich auch als
Trennwand zwischen unterschiedlich beaufschlag-
ten Druckrdumen wirkt.

Der SchlieBkdrper 19 ist in der Patronenhiilse
18 mit einem Flhrungsteil 22 geflihrt, dessen Au-
Bendurchmesser gréBer ist als der zugeh&rige Sitz-
durchmesser 23. Auf diese Weise ist am SchlieB-
kérper 19 eine Kreisfliche 24 ausgebildet, die in
der gezeichneten Sperrstellung des SchlieBkdrpers
19 vom Druck im ersten AnschluB 16 beaufschlagt
ist, widhrend eine zugeordnete Ringfliche 25 vom
Druck im zweiten AnschluB 17 beaufschlagt wird.
Der SchlieBk&rper 19 begrenzt zusammen mit der
Trennwand 21 in der Patronenhiilse 18 einen Steu-
erraum 26, der Uber einen im Geh3use 12 ange-
ordneten Kanal 27 stdndig zum Tank 28 entlastet
ist.

Der Deckel 14 weist eine koaxial zur Ausneh-
mung 15 verlaufende, abgesetzte Stufenbohrung
29 auf, an deren ersten Abschnitt 31 mit groBem
Durchmesser sich nach innen hin ein zweiter Ab-
schnitt 32 mit kleinerem Durchmesser anschlieBt.
In dem &duBeren, ersten Abschnitt 31 ist ein Stell-
kolben 33 dicht und gleitend geflihrt, wihrend im
inneren Abschnitt 32 ein Verriegelungskolben 34
dicht und gleitend gefihrt ist. Stellkolben 33 und
Verriegelungskolben 34 sind einstlickig miteinander
ausgebildet und bilden Teile der Stelleinrichtung
13. Der Stellkolben 33 ist Uber einen StdBel 35
kraftschllissig mit dem SchlieBk&rper 19 gekoppelt,
wobei der St6Bel 35 dicht und gleitend in der
Trennwand 21 geflihrt ist. Die Querschnitisfliche
des St6Bels 35 ist betrachtlich kleiner als die Ring-
fliche 25 bzw. die Kreisfliche 24. Ferner ist der
Durchmesser des Stellkolbens 33 gréBer als der
Durchmesser des Verriegelungskolbens 34, der
seinerseits wieder gréBer ist als der Durchmesser
des Fihrungsteils 22 am SchlieBkdrper 19. Stell-
kolben 33 und Verriegelungskolben 34 begrenzen
zusammen im ersten Abschnitt 31 einen ringf&rmi-
gen Raum 36, der Uber einen Kanal 37 stindig
zum Tank 28 entlastet ist. Auf seiner gegenlberlie-
genden Seite grenzt der Stellkolben 33 mit einer
Offnen-Druckfliche 38 an einen ersten Druckraum
39, in den der St6Bel 35 mit seinem einen Ende
ragt und der Uber einen Steuerkanal 41 und ein
4/2-Schaltventil 42 wahlweise mit dem Druck aus
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einer Pumpe bzw. Druckmittelquelle 43 beauf-
schlagbar oder zum Tank 28 entlastbar ist.

Der Verriegelungskolben 34 schlieBt im zweiten
Abschnitt 32 einen zweiten Druckraum 44 ein, des-
sen Druck auf eine kreisformige SchlieBen-Druck-
fliche 45 des Verriegelungskolbens 34 wirkt. Fer-
ner ist im zweiten Druckraum 44 eine den Verrie-
gelungskolben 34 belastende SchlieBfeder 46 an-
geordnet. Die Stellung des Verriegelungskolbens
34 ist Uber einen elekiromechanischen Wegaufneh-
mer 47 abfragbar. Der zweite Druckraum 44 steht
Uber einem zweiten Steuerkanal 48 mit dem zwei-
ten AnschluB 17 unmittelbar in Verbindung. Der
Druck im zweiten Druckraum 44 kann Uber einen
elektrohydraulischen Drucksensor 49 abgefragt
werden.

Bei dem Einbauventil 10 sind die beweglichen
Teile wie Stellkolben 33, St6Bel 35 und SchlieBkdr-
per 19 jeweils in voneinander getrennten, gehduse-
festen Bauelementen wie Deckel 14, Patronenfiih-
rung 21 und Patronenhiilse 18 bzw. Gehduse 12
gelagert, so daB8 eine einfache Fertigung md&glich
ist. Ferner ist die Flichenabstufung in dem Einbau-
ventil 10 so gewdhlt, daB die Summe aus der
Ringfliche 25 und der Offnen-Druckfliche 38 gré-
Ber ist als die SchlieBen-Druckfliche 45, wobei
gegebenenfalls noch die schlieBende Kraft der
Schlieifeder 46 berlicksichtigt werden muB. Ferner
ist die SchlieBen-Druckfliche 45 groBer als die
Summe aus der Ringflache 25 und der Kreisflache
24, wobei die SchlieBen-Druckfliche 45 im Grenz-
fall bei Verwendung der SchlieBfeder 46 auch
gleich groB gewihlt werden kann. Weiterhin ist die
Kreisfliche 24 groBer gewdhlt, als die Ringfliche
25.

Die Wirkungsweise des Einbauventils 10 wird
wie folgt erldutert, wobei davon ausgegangen wird,
daB das Einbauventil 10 in einer Sicherheitsschal-
tung verwendet wird, in der eine Durchstromung
der Ventilpatrone 11 in der Regel in beiden Rich-
tungen erfolgt. Dabei wird die Funktion des Einbau-
ventils 10 von einem Schaltventil 42 beeinfluBt, das
abhingig von der Stellung einer Sicherheitsvorrich-
tung 51 gesteuert wird, das beispielsweise die
Schutztlire in einer SpritzgieBmaschine sein kann.
Es ergeben sich somit vier Schaltzustdnde, in de-
nen das Einbauventil 10 vorgegebene Sicherheits-
forderungen erflillen muB.

In einem ersten Fall wird davon ausgegangen,
daB der unter Arbeitsdruck stehende Druckmittel-
strom im zweiten AnschiuB 17 bei B ansteht und
das Schaltventil 42 die gezeichnete Offenstellung
einnimmt, in welcher der erste Druckraum 39 zum
Tank 28 entlastet ist. Demnach ist auch die Offnen-
Druckflache 38 am Stellkolben 33 entlastet. Der
Arbeitsdruck im AnschluB8 B wirkt einerseits auf die
Ringflache 25 in 6ffnender Richtung und gleichzei-
tig in entgegengesetzter Richtung Uber den zweiten
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am Verriegelungskolben 34. Der Druck im An-
schiuB A ist undefiniert und kann im unglinstigsten
Fall die Hohe des Arbeitsdruckes im AnschiuB B
erreichen. Der Raum 36 sowie der Steuerraum 26
stehen stdndig mit dem Tank 28 in Verbindung. Da
die SchlieBen-Druckfliche 45 mindestens gleich
groB bzw. groBer ist als die Summe aus Ringfldche
25 und Kreisflache 24, arbeitet bei diesen Zustin-
den das Einbauventil 10 wie ein Rickschlagventil,
wobei der SchlieBkdrper 19 die gezeichnete Sperr-
stellung einnimmt und eine Durchstrdmung von B
nach A verhindert. Diese Rickschlagventilfunktion
wird noch durch die SchlieBfeder 46 unterstiitzt, so
daB diese Funktion im Grenzfall auch dann erhalten
bleibt, wenn die SchlieBen-Druckfliche 45 gleich
groB gewdhlt wird wie die Summe aus Kreisfliche
24 und Ringfldche 25. Aus dem zweiten Druckraum
44 vorbei an der Mantelfliche des Verriegelungs-
kolbens 34 leckendes Ol gelangt allenfalls in den
entlasteten Raum 36, so daB keine Fehlfunktion
durch einen Druckaufbau im Raum 39 infolge Lek-
kol entstehen kann.

Bei einem zweiten Schaltzustand wird davon
ausgegangen, daB der Druckmittelstrom wie im er-
sten Schaltzustand beim AnschluB B ansteht, je-
doch die Sicherheitsvorrichtung 51 in eine Zu-Stel-
lung gebracht wird, wodurch das Schaltventil 42
seine Parallelstellung einnimmt und damit die Off-
nen-Druckfliche 38 mit dem Druck der Pumpe 43
beaufschlagt. Die SchlieBen-Druckfliche 45 am
Verriegelungskolben 34 sowie die Ringfliche 25
vom SchlieBk&rper 19 sind wie im vorherigen Fall
vom Arbeitsdruck im Anschlu B beaufschlagt. Der
Druck auf die Kreisfldche 24 des SchlieBkdrpers 19
ist undefiniert und kann im ungilnstigsten Fall
drucklos sein. Da nun die Summe aus der Offnen-
Druckfliche 38 und der Ringfliche 25 auf jeden
Fall groBer ist als die SchlieBen-Druckfliche 45
plus Federkraft ist sichergestellt, daB der SchlieB-
kérper 19 eine Offenstellung einnimmt und Druck-
mittel von B nach AnschluB A strémen kann. Hier-
bei aus dem ersten Druckraum 39 Uber den Stell-
kolben 33 leckendes Druckmittel gelangt in den
entlasteten Raum 36, so daB hierdurch keine Stor-
funktionen auftreten k&nnen.

Bei einem dritten Schaltzustand wird davon
ausgegangen, daB der unter Arbeitsdruck stehende
Druckmittelstrom im AnschluB A ankommt und bei
gedffneter Sicherheitsvorrichtung 51 das Schalt-
ventil 42 die gezeichnete Kreuzstellung einnimmi,
in welcher der erste Druckraum 39 entlastet ist. Auf
die Kreisfliche 24 wirkt nun der Arbeitsdruck im
AnschluB A und auf die Ringfliche 25 der Zwi-
schendruck im AnschluB B, welche beide den
SchlieBkérper 19 in &ffnender Richtung bewegen.
Der Zwischendruck im AnschiuB B wirkt zugleich
auf die SchlieBen-Druckfliche 45 am Verriege-
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lungskolben 34 in schlieBender Richtung. Bei der
Durchstrémung von A nach B ist somit die Ventil-
patrone 11 immer dann offen, wenn der Arbeits-
druck im AnschluB A gréBer ist als der Zwischen-
druck im Anschlu8 B, so daB ein KraftliberschuB in
Offnen-Richtung auftritt. Sobald jedoch der Zwi-
schendruck aus irgendwelchen Griinden ansteigt,
wodurch die Kraft in SchlieBrichtung Uberwiegt,
schneidet sich das Einbauventil 10 selbst den
Druck ab, d. h. es schliefi.

Bei einem vierten Schaltzustand sei davon aus-
gegangen, daB der Druckmittelstrom wie beim drit-
ten Schaltzustand im AnschluB A ansteht, jedoch
infolge der geschlossenen Sicherheitsvorrichtung
51 das Schaltventil 42 seine Parallelstellung ein-
nimmt und die Pumpe 43 die Offnen-Druckfldche
38 mit Druck beaufschlagt. In diesem Fall wird der
Stellkolben 33 nun noch zusitzlich in Richtung
Offnen beaufschlagt, so daB bei den gegebenen
Fldchen-Abstufungen und dem zugeflihrten Druck
im AnschluB A der SchlieBk&rper 19 gebffnet ist
und die Durchstrémung von A nach B aufrecht
erhalten wird. Auch hierbei kann aus einem der
Druckrdume 39 bzw. 44 abflieBendes Leckd! ledig-
lich in den entlasteten Raum 36 gelangen, so daB
Fehlfunktionen verhindert werden.

Die Figur 2 zeigt einen Langsschnitt durch ein
zweites Einbauventil 60, das sich von dem ersten
Einbauventil 10 nach Figur 1 wie folgt unterschei-
det, wobei fir gleiche Bauelemente gleiche Be-
zugszeichen verwendet werden.

Das Einbauventil 60 hat einen SchlieBk&rper
61, an dessen oberem Ende unmittelbar der Stell-
kolben 62 befestigt ist. Der SchlieBk&rper 61 mit
intregriertem Stellkolben 62 ist in einer Patronen-
hiilse 63 dicht und gleitend geflihrt, so daB8 der
erste Druckraum 39 mit der zugehd&rigen, nunmehr
ringférmigen Offnen-Druckfliche 38 innerhalb der
Patronenhiilse 63 und damit auch innerhalb des
Geh3uses 12 angeordnet ist. Ebenso liegt der ent-
lastete Raum 36 nunmehr innerhalb des Geh3uses
12 und wird vom Deckel 14 in der Trennfldche 64
begrenzt. Der Deckel 14 weist anstelle einer Stu-
fenbohrung nunmehr eine einfache zylindrische
Bohrung 65 auf, in welcher der Verriegelungskol-
ben 34 dicht und gleitend geflihrt ist. Der Verriege-
lungskolben 34 selbst ist ein einfaches zylindri-
sches Drehteil und liegt mit seinem unteren Ende
im entlasteten Raum 36 am Stellkolben 62 an.

Bei dem zweiten Einbauventil 60 sind die Be-
dingungen an die Fldchenabstufung wie beim er-
sten Einbauventil 10 erfillt. Die Anordnung des
Stellkolbens 62 unmittelbar am SchlieBkdrper 61
hat einmal den Vorteil, daB die Anzahl der Druck-
rdume von bisher 6 auf nunmehr 5 reduziert wird.
Ferner ergibt sich eine einfachere Bauweise fir die
Stelleinrichtung, die mit einer einfachen zylindri-
schen Bohrung 65 und einem passenden zylindri-
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schen Verriegelungskolben 34 auskommt. Die kraft-
schlissige Koppelung zwischen Verriegelungskol-
ben 34 und SchlieBkdrper 61 erfolgt dabei vorteil-
haft in dem entlasteten Raum 36, der zugleich
auch an die Trennebene 64 zwischen Gehduse 12
und Deckel 14 grenzt. Weiterhin hat die Anordnung
des Stellkolbens 62 am SchlieBk&rper 61 den Vor-
teil, daB bei einer Druckbeaufschlagung der Offnen-
Druckfliche 38 der SchlieBkSrper 61 in Offnungs-
richtung mitgenommen wird und somit bei einer
Durchstrémung der Ventilpatrone keine zusitzliche
Federkraft Uberwunden werden muB. Im Ubrigen
weist das Einbauventil 60 prinzipiell die gleiche
Arbeitsweise wie das erste Einbauventil 10 auf,
indem es in Kreuzstellung des Schaltventils 42
freien DurchfluB von AnschluB A nach AnschluB B
ermdglicht, wdhrend es in umgekehrter Durchstro-
mungsrichtung von B nach A als Riickschlagventil
wirkt und die Durchstrémung sperrt. Durch Betiti-
gen des Schaltventils 42 in Parallelstellung mit
Druckbeaufschlagung der Offnen-Druckfliche 38
wird diese Verriegelung aufgehoben, so daB ein
freier DurchfluB in beiden Richtungen md&glich ist.

Bei dieser Ausflihrung besteht eine feste Zu-
ordnung zwischen dem Signal der Stellungsanzei-
ge 47 (z. B. Signalwechsel) und der Stellung des
SchlieBk&rpers 61.

Die Figur 3 zeigt das zweite Einbauventil 60 in
vereinfachter Darstellung in Zusammenhang mit ei-
ner Sicherheitsschaltung 70, wie sie beispielsweise
fur einen SchlieBzylinder 71 bei einer Kunststoff-
maschine verwendet wird. Der erste AnschluB A
des Einbauventils 60 steht mit einem ersten An-
schiuB 72 auf der SchlieBseite 73 am SchlieBzylin-
der in Verbindung. Der zweite AnschluB B des
Einbauventils 60 ist Uber eine Arbeitsleitung 74 mit
einem 4/3-Wegeventil 75 verbunden. Ferner fihrt
vom Wegeventil 75 eine zweite Arbeitsleitung 76
zu einem zweiten AnschluB 77 auf der Offnenseite
78 des SchlieBzylinders 71. Das Wegeventil 75 ist
ferner an die Pumpe 43 und den Tank 28 ange-
schlossen. Der Druck der Pumpe 43 wird Uber eine
Steuerleitung 79 zum 4/2-Schaltventil 42 gefiihrt,
das Uber den ersten Steuerkanal 41 den ersten
Druckraum 39 wahlweise mit Pumpendruck beauf-
schlagt oder zum Tank entlastet. Als Sicherheits-
vorrichtung zur Betdtigung des Schaltventils 42
wird hier die Schutztlire 51 in der Kunststoffma-
schine verwendet. Ferner ist flir eine Druckentla-
stung eine Leitung 81 vorgesehen, die von der
Schlieseite 73 zum Schaltventil 42 flhrt und in der
ein Riickschlagventil sowie eine Drosselstelle ange-
ordnet sind.

Das Einbauventil 60 dient in der Sicherheits-
schaltung 70 als SchlieBsicherung und ist neben
dem die Richtung steuernden Wegeventil 75 das
zweite fur die Sicherheit zustindige Element. Es ist
deshalb zwischen der SchlieBseite 73 des Zylin-
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ders 71 und dem Wegeventil 75 angeordnet. Die
hydraulische Ansteuerung der SchlieBsicherung 60
erfolgt Uber das von der beweglichen Schutztiir 51
betdtigte Schaltventil 42. Das als SchlieBsicherung
dienende Einbauventil 60 muB so eingebaut wer-
den, daB das Schaltventil 42 bei geschlossener
Schutztlir 51 seine federzentrierte Parallelstellung
einnimmt und durch die Druckbeaufschlagung der
Offnen-Druckfliche 38 am Stellkolben 33 die Ver-
riegelung im Einbauventil 60 aufgehoben wird, so
daB in Parallelstellung des Wegeventils 75 das
Druckmittel von der Pumpe 43 Uber die Arbeitslei-
tung 74 und das offene Einbauventil 60 auf die
SchlieBseite 73 strdmt und die ausfahrende Kol-
benstange im SchlieBzylinder 71 eine Form schlie-
Ben kann. Bei offener Schutztlir 51 wird das Schalt-
ventil 42 durch diese zwangsweise in seine Kreuz-
stellung gebracht und damit die Verriegelung im
Einbauventil 60 wirksam, so daB jederzeit ein
SchlieBen der Form durch ein Ausfahren des
SchlieBzylinders 71 verhindert wird. Dies gilt auch
dann, wenn bei eingeleiteter SchlieBbewegung die
Schutztlir 51 pldtzlich aufgerissen wird, so daB die
Rickschlagventilfunktion des Einbauventils 60 wirk-
sam werden kann. Ein Offnen der Form durch
Einfahren der Kolbenstange des SchlieBzylinders
71 ist sowohl bei offener sowie auch bei geschlos-
sener Schutztlire 51 mdglich.

Das Einbauventil 60 arbeitet im Ubrigen in der
Sicherheitsschaltung 70 in der gleichen Weise, wie
dies im Zusammenhang mit dem ersten Einbau-
ventil 10 anhand der 4 Schaltzustdnde erldutert
wurde. Dabei ergibt sich der erste Schaltzustand,
wenn das Wegeventil 75 zum Zufahren der Form in
seine Parallelstellung geschaltet wird, wihrend die
Schutztiire 51 noch offen ist und damit das Schalt-
ventil 42 den ersten Steuerkanal 41 zum Tank
entlastet. In diesem Fall wird die Sicherheitsfunk-
tion des Einbauventils 60 wirksam und der SchlieB-
kérper 61 bleibt durch Druck Uber Leitung 48 in
den zweiten Druckraum 44 in Sperrstellung. Der
zweite Schaltzustand ergibt sich, wenn das Wege-
ventil 75 wiederum seine Parallelstellung einnimmt,
jedoch die Schutztlire 51 geschlossen ist. In die-
sem Fall ist das Einbauventil 60 nicht verriegelt, die
Ventilpatrone also durch Druck Uber Leitung 41 in
den ersten Druckraum 39 aufgesteuert. Der dritte
Schaltzustand ergibt sich, wenn zum Auffahren der
Form das Wegeventil 75 seine Kreuzstellung ein-
nimmt, wihrend die Schutztlire 51 noch offen ist.
Auch dann ist die Ventilpatrone ged&ffnet. In ent-
sprechender Weise ergibt sich der vierte Schaltzu-
stand, wenn in Kreuzstellung des Wegeventils 75
die Schutztlire 51 geschlossen ist und somit bei
aufgehobener Verriegelung im Einbauventil 60 der
SchlieBk&rper 61 seine Offenstellung einnimmt.

Der Druckaufbau flir die SchlieBbewegung im
Einbauventil 60 wird durch Steuer8l bewirkt, das
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vom zweiten AnschluB B Uber den kurzen, zweiten
Steuerkanal 48 zur SchlieBen-Druckfliche 45 ge-
langt. Da dieser kurze Steuerkanal 48 unmittelbar
im Block 12, 14, ausgebildet ist, kann die sichere
Funktion der SchlieBbewegung bei Entlastung der
Steuerleitung 41 und gleichzeitig anstehendem OI-
druck im zweiten AnschluB B als gegeben ange-
nommen werden und bedarf somit keiner zusdtzli-
chen Kontrolle. Darliberhinaus erm&glicht der Weg-
aufnehmer 47 die Kontrolle der beiden Schaltzu-
stdnde offen und geschlossen des SchlieBkdrpers
61. Ferner hat der SchlieBkdrper 61 einen Uber-
deckungshub 52, in dem die elekirische Signalge-
bung flir die Schaltstellungen Ventil offen bzw.
geschlossen erfolgt.

Selbstverstidndlich sind bei den gezeigten Aus-
fihrungsformen Anderungen méglich, ohne vom
Gedanken der Erfindung abzuweichen. So kann
das Einbauventil auch ohne Stellungsiiberwachung
verwendet werden und dann als hydraulisch ent-
sperrbares Riickschlagventil eingesetzt werden.
Ferner 148t sich das Einbauventil auch so verwen-
den, daB der zweite Steuerkanal 48 mit dem freien
AnschluB B eines 4/2-Wegeventils 42 verbunden
wird, so daB die Offnen-Druckfliche sowie die
SchlieBen-Druckfliche wechselseitig Uber ein 4/2-
Vorsteuerventil mit dem Druck beaufschlagt bzw.
zum Tank entlastet werden. Es ergibt sich dann
eine feste Zuordnung zwischen der Stellung der
Schutztlire 51 und der Stellung der Sicherheitspa-
trone. Ferner 148t sich bei dem Einbauventil durch
entsprechenden Anschlu8 der Druckrdume auch er-
reichen, daB das Ventil auch in der anderen Durch-
strémungsrichtung als Rickschlagventil arbeiten
kann.

Patentanspriiche

1. Hydraulisch vorsteuerbares 2-Wege-Einbau-
ventil in Sitzventiloauweise (10, 60), insbeson-
dere flir Sicherheitsschaltungen, mit in einem
Geh3use (12) angeordneten SchlieBkdrper (19,
61) und einer diesem zugeordneten Stellein-
richtung (13), die zumindest teilweise in einem
an das Gehduse (12) angebauten Deckel (14)
angeordnet ist und bei dem der SchlieBk&rper
(19, 61) die Verbindung zwischen einem axial
an ihn herangefiihrten ersten AnschluB (16)
und einem radial herangefiihrten zweiten An-
schluB (17) steuert und der dazwischen liegen-
de Sitzbereich einen kleineren Durchmesser
(23) aufweist als ein Fuhrungsteil (22) des
SchlieBk&rpers(19, 61), so daB an ihm eine
vom Druck im ersten AnschluB (16) beauf-
schlagbare Kreisfliche (24) und eine vom
Druck im zweiten AnschluB (17) beaufschlag-
bare Ringfliche (25) ausgebildet sind und mit
einem in der Stelleinrichtung (13) gebildeten
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Stellkolben (33, 62), dessen Durchmesser gré-
Ber ist als derjenige des Flihrungsteils (22) und
der auf seiner dem SchlieBkdrper (19, 61) zu-
gewandten Seite eine Offnen-Druckfliche (38)
aufweist, die wahlweise mit einem Pumpen-
druck oder einem niedrigen Druck beauf-
schlagbar ist und mit einer der Offnen-Druck-
fliche (38) entgegenwirkenden, in der Stellein-
richtung (13) angeordneten SchlieBen-Druckfla-
che (45), die zumindest gleich oder gr&Ber ist
als die Summe von Kreisfldche (24) und Ring-
fliche (25) und mit einem zum Tank entlaste-
ten Raum (36), dadurch gekennzeichnet, daB
die SchlieBen-Druckfliche (45) als Kreisflache
ausgebildet ist und am Ende eines Verriege-
lungskolbens (34) liegt, dessen Durchmesser
mindestens gleich oder gr&Ber ist als derjenige
des Fihrungsteils (22) am SchlieBk&rper (19,
61), daB der Verriegelungskolben (34) anschlie-
Bend an den Stellkolben (33, 62) angeordnet
ist und mit ihm zusammen den entlasteten
Raum (36) begrenzt und daB dieser Raum
(36) zwischen den der Offnen-Druckfldche (38)
und der SchlieBen-Druckfliche (45) zugeordne-
ten Druckrdumen (39, 44) angeordnet ist.

Einbauventil nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Stellkolben (33) der Ver-
riegelungskolben (34) und der an diese gren-
zende, entlastete Raum (36) im Deckel (14)
angeordnet sind, in dem insbesondere der er-
ste Druckraum (39) liegt.

Einbauventil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet daB die Stelleinrichtung (13)
einen StdBel (35) aufweist, der den Stellkolben
(33) kraftschllissig mit dem SchlieBkdrper (19)
koppelt und der dicht und gleitend in einer
Trennwand (21) gefihrt ist, die im Geh3use
(12) angeordnet ist und die den der Offnen-
Druckfldche (38) zugeordneten Druckraum (39)
von einem dem SchlieBkdrper (19) zugeordne-
ten, entlasteten Steuerraum (26) trennt.

Einbauventil nach Anspruch 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Stellkolben (33) mit dem
Verriegelungskolben (34) einstlickig ausgebil-
det ist und Stellkolben (33), St&Bel (35) und
SchlieBk&rper (19) voneinander getrennte Bau-
elemente bilden, die jeweils in gesonderten
Bauteilen (14, 21, 18) geflihrt sind.

Einbauventil nach Anspruch 3 oder 4, dadurch
gekennzeichnet, daB die Querschnitisfliche
des St6Bels (35) betrdchtlich kleiner ist als die
Ringflache (25) am SchlieBk&rper (19) und die
Ringflache (25) kleiner ist als die Kreisfliche
(24) am SchlieBkdrper (19).
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Einbauventil nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Stellkolben (62) am
SchlieBk&rper (61) ausgebildet ist und zusam-
men mit dem der Offnen-Druckfldche (38) zu-
geordneten ersten Druckraum (39) innerhalb
des Geh&uses (12) angeordnet sind.

Einbauventil nach Anspruch 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der zwischen den beiden
Druckrdumen (39, 44) liegende, entlastete
Raum (36) innerhalb des Geh3uses (12) liegt
und von einer Trennfldche (64) begrenzt wird,
welche das Geh3use (12) vom angebauten De
kel (14) trennt (Fig. 2).

Einbauventil nach Anspruch 6 oder 7, dadurch
gekennzeichnet, daB der Deckel (14) eine zy-
lindrische Bohrung (65) aufweist, in der der
Verriegelungskolben (34) gefihrt ist, daB der
Verriegelungskolben als Plungerzylinder aus-
gebildet ist und in dem druckentlasteten Raum
(36) am Stellkolben (62) anliegt.

Einbauventil nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet,
daB die Summe von Ringfliche (25) und Of-
nen-Druckfldche (38) gréBer ist als die Schlie-
Ben-Druckflache (45) am Verriegelungskolben
(34).

Einbauventil nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet,
daB der Verriegelungskolben (34) in SchlieB-
richtung des SchlieBk&rpers (19, 61) von einer
Feder (46) belastet ist.

Einbauventil nach einem oder mehreren der
Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
daB im Deckel (14) eine dem Verriegelungskol-
ben (34) zugeordnete Einrichtung (47) zur Stel-
lungsiiberwachung des SchlieBkolbens ange-
ordnet ist.

Einbauventil nach einem der Anspriiche 1 bis
11, gekennzeichnet durch seine Verwendung
flir eine Sicherheitsschaltung (70), insbesonde-
re fiir einen SchlieBzylinder (71) einer Kunst-
stoffmaschine oder Presse.

Einbauventil nach einem der Anspriiche 1 bis
12, dadurch gekennzeichnet, daB es zusam-
men mit einem Wegeventil (75) in Serie zwi-
schen einen abzusichernden AnschluB (72) ei-
nes doppeltwirkenden Hydromotors (71) und
eine Druckmittelquelle (43) geschaltet ist, wih-
rend der andere AnschluB (77) des Hydromo-
fors (71) mit dem Wegeventil (75) Verbindung
hat und daB die Offnen-Druckfliche (38) liber
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ein von einer Sicherheitsvorrichtung betitigtes
Schaltventil (42) mit dem Pumpendruck beauf-
schlagbar oder zum Tank (28) hin entlastbar
ist.

Einbauventil nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, daB sein erster AnschluB A (16)
mit dem Hydromotor (71) und sein zweiter
AnschluB B (17) mit dem Wegeventil (75) Ver-
bindung haben und daB insbesondere die
SchlieBen-Druckfliche (45) vom Druck in der
ersten Arbeitsleitung (74) zwischen Einbauven-
til (60) und Wegeventil (75) stdndig beaui-
schlagt ist.

Claims

Hydraulically pilot-controllable buili-in  2-way
valve of the seat-valve type (10, 60), especially
for safety circuits, with a closing body (19, 61)
arranged in a housing (12) and with a regulat-
ing device (13) which is assigned to the said
closing body and which is arranged at least
partially in a cover (14) built onto the housing
(12), and in which valve the closing body (19,
61) controls the connection between a first
connection (16) guided axially to it and a sec-
ond connection (17) guided radially to it, and
the seat region located between them has a
smaller diameter (23) than a guide part (22) of
the closing body (19, 61), so that there are
formed on it a circular face (24) which can be
loaded by the pressure in the first connection
(16) and an annular face (25) which can be
loaded by the pressure in the second connec-
tion (17), and with a regulating piston (33, 62)
which is formed in the regulating device (13)
and the diameter of which is larger than that of
the guide part (22) and which has, on its side
confronting the closing body (19, 61) an open-
ing pressure face (38) which can be loaded
selectively with a pump pressure or with a low
pressure, and with a closing pressure face (45)
which counteracis the opening pressure face
(38) and is arranged in the regulating device
(13) and which is at least equal to or larger
than the sum of the circular face (24) and
annular face (25), and with a space (36) re-
lieved to the tank, characterized in that the
closing pressure face (45) is designed as a
circular face and is located at the end of a
locking piston (34), the diameter of which is at
least equal to or larger than that of the guide
part (22) on the closing body (19, 61), in that
the locking piston (34) is arranged so as fo
adjoin the regulating piston (33, 62) and, fo-
gether with the latter, limits the relieved space
(36), and in that this space (36) is arranged
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between the pressure spaces (39, 44) assigned
to the opening pressure face (38) and to the
closing pressure face (45).

Built-in valve according to Claim 1, character-
ized in that the regulating piston (33), the lock-
ing piston (34) and the relieved space (36)
adjacent to these are arranged in the cover
(14), in which, in particular, the first pressure
space (39) is located.

Built-in valve according to Claim 1 or 2, char-
acterized in that the regulating device (13) has
a tappet (35) which couples the regulating pis-
ton (33) non-positively to the closing body (19)
and which is guided sealingly and slidably in a
partition wall (21) which is arranged in the
housing (12) and which separates the pressure
space (39) assigned to the opening pressure
face (38) from a relieved control space (26)
assigned to the closing body (19).

Built-in valve according to Claim 3, character-
ized in that the regulating piston (33) is made
in one piece with the locking piston (34), and
the regulating piston (33), tappet (35) and clos-
ing body (19) form constructional elements
which are separate from one another and
which are guided respectively in separate con-
structional paris (14, 21, 18).

Built-in valve according to Claim 3 or 4, char-
acterized in that the cross-sectional face of the
tappet (35) is considerably smaller than the
annular face (25) on the closing body (19), and
the annular face (25) is smaller than the cir-
cular face (24) on the closing body (19).

Built-in valve according to Claim 1, character-
ized in that the regulating piston (62) is formed
on the closing body (61) and, together with the
first pressure space (39) assigned to the open-
ing pressure face (38), is arranged within the
housing (12).

Built-in valve according to Claim 6, character-
ized in that the relieved space (36) located
between the two pressure spaces (39, 41) is
located within the housing (12) and is limited
by a separating face (64) which separates the
housing (12) from the built-on cover (14) (Fig-
ure 2).

Built-in valve according to Claim 6 or 7, char-
acterized in that the cover (14) has a cylin-
drical bore (65), in which the locking piston
(34) is guided, and in that the locking piston is
designed as a plunger cylinder and bears on
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the regulating piston (62) in the pressure-re-
lieved space (36).

Built-in valve according to one or more of
Claims 1 to 8, characterized in that the sum of
the annular face (25) and opening pressure
face (38) is larger than the closing pressure
face (45) on the locking piston (34).

Built-in valve according to one or more of
Clams 1 to 9, characterized in that the locking
piston (34) is loaded in the closing direction of
the closing body (19, 61) by a spring (46).

Built-in valve according to one or more of
Claims 1 to 10, characterized in that a device
(47) assigned to the locking piston (34) is
arranged in the cover (14) for the purpose of
monitoring the position of the closing piston.

Built-in valve according to one of Claims 1 to
11, characterized by its use for a safety circuit
(70), especially for a closing cylinder (71) of a
plastics machine or press.

Built-in valve according to one of Claims 1 to
12, characterized in that it is connected in
series, together with a directional valve (75),
between a connection (72), to be safeguarded,
of a double-acting hydraulic motor (71) and a
pressure-medium source (43), whilst the other
connection (77) of the hydraulic motor (71) is
connected to the directional valve (75), and in
that the opening pressure face (38) can be
loaded with the pump pressure or relieved to
the tank (28) via a switching valve (42) ac-
tuated by a safety device.

Built-in valve according to Claim 13, character-
ized in that its first connection A (16) is con-
nected to the hydraulic motor (71) and its
second connection B (17) is connected fo the
directional valve (75), and in that, in particular,
the closing pressure face (45) is constantly
loaded by the pressure in the first working line
(74) between the built-in valve (60) and direc-
tional valve (75).

Revendications

Soupape incorporée a deux voies, & comman-
de pilotée hydrauliguement, du type 2 siége
(10, 60), notamment pour des circuits de sé-
curité, avec un corps de fermeture (19, 61)
disposé dans un carter (12) et un dispositif de
réglage (13) associé & ce corps et disposé au
moins partiellement dans un couvercle (14)
monté sur le carter (12), soupape dans laquelle
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le corps de fermeture (19, 61) commande la
communication entre un premier raccordement
(16) arrivant axialement & ce corps et un se-
cond raccordement (17) arrivant radialement,
tandis que la zone de siége se trouvant entre
ces raccordements a un plus petit diamétre
(23) qu'une partie de guidage (22) du corps de
fermeture (19, 61), de sorte que sur ce corps
sont ménagées une surface circulaire (24) sus-
ceptible d'étre sollicitée par la pression ré-
gnant dans le premier raccordement (16) et
une surface annulaire (25) susceptible d'éire
sollicitée par la pression régnant dans le se-
cond raccordement (17), et avec, dans le dis-
positif de réglage (13), un piston de réglage
(33, 62) dont le diamétre est supérieur 3 celui
de la partie de guidage (22) et qui comporte
sur son cbté tourné vers le corps de fermeture
(19, 61) une surface de pression d'ouverture
(38), pouvant étre sollicitée soit par une pres-
sion de pompe soit par une faible pression, et
avec, dans le dispositif de réglage (13), une
surface de pression de fermeture (45) exergant
une action contraire 2 celle de la surface de
pression d'ouverture (38) et fout au moins éga-
le ou supérieure 3 la somme de la surface
circulaire (24) et de la surface annulaire (25),
et avec une chambre (36) déchargée vers le
réservoir, soupape caractérisée en ce que la
surface de pression de fermeture (45) revét la
forme d'une surface circulaire et se situe a
I'extrémité d'un piston de verrouillage (34) dont
le diametre est au moins égal ou supérieur a
celui de la partie de guidage (22) sur le corps
de fermeture (19, 61), en ce que ce piston de
verrouillage (34) est disposé en raccordement
avec le piston de réglage (33, 62) et délimite
conjointement avec celui-ci la chambre déchar-
gée (36), et en ce que ceite chambre (36) est
disposée entre les chambres de pression (39,
44) associées 2 la surface de pression d'ou-
verture (38) et & la surface de pression de
fermeture (45).

Soupape selon la revendication 1, caractérisée
en ce que le piston de réglage (33), le piston
de verrouillage (34), et la chambre déchargée
(36) contigué & celui-ci, sont disposés dans le
couvercle (14) dans lequel se trouve notam-
ment, la premiére chambre de pression (39).

Soupape selon la revendication 1 ou la reven-
dication 2, caractérisée en ce que le dispositif
de réglage (13) comporte un poussoir (35) qui
couple par adhérence le piston de réglage (33)
au corps de fermeture (19) et qui est guidé
pour glisser de fagon étanche dans une paroi
de séparation (21) disposée dans le carter (12)
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et séparant la chambre de pression (39) asso-
ciée a la surface de pression d'ouverture (38),
d'une chambre de commande (26) déchargée,
associée au corps de fermeture (19).

Soupape selon la revendication 3, caractérisée
en ce que le piston de réglage (33) est réalisé
d'un seul tenant avec le piston de verrouillage
(34), tandis que le piston de réglage (33), le
poussoir (35) et le corps de fermeture (19)
forment des éléments constitutifs distincts les
uns des autres qui sont respectivement guidés
dans des parties constitutives distinctes (14,
21, 18).

Soupape selon la revendication 3 ou la reven-
dication 4, caractérisée en ce que la surface
de section fransversale du poussoir (35) est
beaucoup plus petite que la surface annulaire
(25) sur le corps de fermeture (19), et la surfa-
ce annulaire (25) est plus petite que la surface
circulaire (24) sur le corps de fermeture (19).

Soupape selon la revendication 1, caractérisée
en ce que le piston de réglage (62) est formé
sur le corps de fermeture (61) et en ce qu'ils
sont disposés conjointement de la fagon que la
premiére chambre de pression (39) soit asso-
ciée 2 la surface de pression d'ouverture (38)
a l'intérieur du carter (12).

Soupape selon la revendication 6, caractérisée
en ce que la chambre déchargée (36), placée
entre les deux chambres de pression (39, 44),
se situe & I'intérieur du carter (12) et est déli-
mitée par une surface de séparation (64) qui
sépare le carter (12) du couvercle (14) lorsque
celui-ci est monté (figure 2).

Soupape selon la revendication 6 ou la reven-
dication 7, caractérisée en ce que le couvercle
(14) comporte un alésage cylindrique (65) dans
lequel est guidé le piston de verrouillage (34),
en ce que ce piston de verrouillage est réalisé
sous la forme d'un cylindre plongeur et s'appli-
que contre le piston de réglage (62) dans la
chambre (36) déchargée en pression.

Soupape selon I'une ou plusieurs des revendi-
cations 1 & 8, caraciérisée en ce que la som-
me de la surface annulaire (25) et de La surfa-
ce de pression d'ouverture (38) est supérieure
a la surface de pression de fermeture (45) sur
le piston de verrouillage (34).

Soupape selon I'une ou plusieurs des revendi-
cations 1 4 9, caractérisée en ce que le piston
de verrouillage (34) est sollicité par un ressort
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(46) dans le sens de fermeture du corps de
fermeture (19, 61).

Soupape selon I'une ou plusieurs des revendi-
cations 1 & 10, caractérisée en ce que, dans le
couvercle (14) est agencé un dispositif (47)
associé au piston de verrouillage (34) pour la
surveillance de la position du piston de ferme-
ture.

Soupape selon l'une des revendications 1 2
11, caractérisée en ce qu'il est mis en oeuvre
pour un circuit de sécurité (70), notamment
pour un vérin de fermeture (71) d'une machine
ou d'une presse & maitiére plastique.

Soupape selon l'une des revendications 1 2
12, caractérisée en ce qu'elle est branchée
conjointement avec un distributeur (75) en sé-
rie entre un raccordement & protéger (72) d'un
moteur hydraulique & double effet (71) et une
source de fluide sous pression (43), tandis que
'autre raccordement (77) du moteur hydrauli-
que (71) est relié au distributeur (75), et en ce
que la surface de pression d'ouverture (38) est
susceptible d'étre sollicitée par la pression de
pompe ou bien d'étre déchargée vers le réser-
voir (28) par l'intermédiaire d'une vanne de
commutation (42) actionnée par un dispositif
de sécurité.

Soupape selon la revendication 13, caractéri-
sée en ce que son premier raccordement A
(16) est relié au moteur hydraulique (71) tandis
que son second raccordement B (17) est relié
au distributeur (75), et en ce que, notamment,
la surface de pression de fermeture (45) est
constamment sollicitée par la pression régnant
dans la premiére canalisation de fonctionne-
ment (74) entre la soupape incorporée (60) et
le distributeur (75).
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