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(54) (57) УСТРОЙСТВО ДЛЯ ШЛИФО­
ВАНИЯ ШЕЕК КОЛЕНЧАТОГО ВАЛА, 
содержащее размещенный на направляю­
щей суппорт, установленный с возможностью 
перемещения и качания относительно шейки 
вала, кинематически связанную с суппор­

том шлифовальную головку с абразивным 
инструментом с торцовой рабочей поверх­
ностью, копир’ и упоры, размещенные во­
круг шейки вала, отличающееся тем, что, с 
целыб повышения качества обработки, уст­
ройство снабжено закрепленной на суп­
порте с возможностью качания и кинемати­
чески связанной с копиром кули<*ой,  раз­
мещенным внутри кулисы, и кинематически 
связанным со шлифовальной головкой си­
ловым приводом, установленным с возмож­
ностью взаимодействия с копиром сервоме­
ханизмом и расположенным на суппорте с 
возможностью перемещения противовесом, 
при этом шлифовальная головка установ­
лена на кулисе с возможностью возвратно- 
поступательного перемещения параллельно 
направляющей суппорта. SU „п 1144853
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Изобретение относится к мехобработке 
коленчатых валов ДВС, компрессоров и 
других машин, а именно к специализиро­
ванным приспособлениям для финишной 
обработки (например, шлифование, поли­
рование) коренных и шатунных шеек колен­
валов в процессе их изготовления или ре­
монта.

Известно устройство для шлифования 
шеек коленчатого вала, содержащее разме­
щенный на направляющей суппорт, уста­
новленный с возможностью перемещения 
и качания относительно шейки вала, кине­
матически связанную с суппортом шлифо­
вальную головку с абразивным инструмен­
том с торцовой рабочей поверхностью, ко­
пир и упоры, размещенные вокруг шейки 
вала [1].

Недостатком известного устройства яв­
ляется низкое качество обрабатываемой 
поверхности.

Цель изобретения — повышение качест­
ва обработки.

Поставленная цель достигается тем, что 
устройство для шлифования шеек коленча­
того вала, содержащее размещенный на 
направляющей суппорт, установленный с 
возможностью перемещения и цачания от­
носительно шейки вала, кинематически свя­
занную с суппортом шлифовальную голов­
ку с абразивным инструментом с торцовой 
рабочей поверхностью, копир и упоры, раз 
метенные вокруг шейки вала, снабжено 
закрепленной на суппорте с возможностью 
качания и кинематически связанной с ко­
пиром кулисой, размещенным внутри кули­
сы и кинематически связанным со шлифо- 

1вальной головкой силовым приводом, уста­
новленным с возможностью взаимодей­
ствия с копиром сервомеханизмом и распо­
ложенным на суппорте с возможностью 
перемещения противовесом, при этом шли­
фовальная головка установлена на кулисе 
с возможностью возвратно-поступательно­
го перемещения параллельно направляю­
щей суппорта.

На фиг. 1 схематически изображено пред­
лагаемое устройство, вид сбоку; на фиг. 2 - 
вид А на фиг. 1; на фиг. 3 — разрез Б-Б 
на фиг. 1.

На станине 1 станка или раме двигате­
ля закреплено «основание 2 устройства, не­
сущее опорную ось 3 направляющей 4, име­
ющей возможность качания в плоскости вра­
щения шейки. На направляющей 4 подвиж­
но размещен суппорт 5, на котором смон­
тирована на оси б кулиса 7 с направляю­
щими 8, силовым приводом 9, копирами 
10 и сервомеханизмом 11. Шлифовальная 
головка 12 снабжена абразивным инстру­
ментом 13 с торцовой и, профилированной 
по радиусу галтели, периферийной рабо­
чими поверхностями и установлена на на-
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правляющих 8 кулисы с возможностью по­
ступательного перемещения под действием 
силового привода 9. На кулисе установлен 
опорный ролик 14 с возможностью контак­
та с копирами 10 под действием сервоме- 

5 ханизма 11. Направляющие кулисы парал­
лельны качающейся направляющей 4.

На суппорте 5 установлен подвижный 
противовес 15, соединенный с рейкой 16, 
имеющие возможность поступательного пе- 

10 ремещения параллельно направляющей 4. 
Параллельно рейке 16 на суппорте выполне­
на рейка 17. На оси 18, смонтированной в 
проушинах направляющих 4, установлена 
щестерця 19 с возможностью одновремен­
ного взаимодействия с рейками 16 и 17.

15 Суппорт снабжен охватывающими шей­
ку упорами 20 и 21, и.з которых два непод­
вижных упора 20 установлены по прямой 
линии, перпендикулярной рабочей торцо­
вой поверхности абразивного инструмента, 

20 а противоположно расположенный упор 21 
соединен с суппортом шарнирным рычагом 
22, находящимся под воздействием пружи­
ны 23.

Переключение направления действия 
силового привода 9 производится командо- 

25 аппаратом (не показаны).
Устройство работает следующим обра­

зом.
Устройство устанавливают и закрепля­

ют на станине или суппорте, например, то­
карно-винторезного станка или на раму дви­
гателя. При этом должно быть обеспечено 
вращение коленвала относительно оси ко­
ренных шеек известным способом. Вводят 
в соприкосновение с шейкой коленвала жест­
кие упоры 20 суппорта 5 и замыкают цент- 

35 рирование откидным подпружиненным упо­
ром 21. Производят пуск вращения колен­
вала, шпинделя шлифовальной головки 12 
и перемещения силового привода 9.

При обработке шатунной шейки суппорт 
меняет свое угловое положение и длину вы- 

40 лета относительно оси 3 качающейся на­
правляющей 4, повторяя окружность, опи­
сываемую центром шатунной шейки. При 
обработке коренной шейки положение суп­
порта неизменно.

45 Шлифовальная головка 12, перемещаясь 
по направляющим кулисы 7 под действием 
силового привода 9, повторяет положение 
суппорта, сохраняя заданное расстояние от 
центра шейки благодаря параллельности 
направляющим . 8 кулисы и качающейся

50 направляющей *4.

При движении шлифовальной головки 
ролик 14 опирается на прямой участок од-‘ 
ного из копиров 10 под действием пружины 
сервомеханизма 11, опирающейся одним 

55 концом в угтор на суппорте, другим — в 
корпус кулисы. Происходит врезание и 
съем металла на части цилиндра шейки и
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галтели. При выходе абразивного инстру­
мента из зоны резания ролик, опираясь на 
изогнутую часть копира, поворачивает ку­
лису 7 вокруг оси 6 до момента переброса 
ролика пружиной сервомеханизма к дру­
гому копиру с прямым участком, после че­
го командоаппарат придает силовому ор­
гану движение в противоположную сторону 
(как показано на фиг. 3). При этом проис­
ходит съем металла на оставшейся ранее 
необработанной цилиндрической части и 
второй галтели.

Аналогичный изгиб второго копира по­
ворачивает кулису в исходное положение/

Происходит возвратно-поступательное 
движение по замкнутой кривой абразивно­
го профильного инструмента шлифовальной 
головки относительно суппорта устройства.

При неравномерных припусках на гал­
телях шейки или неточности выставки щек 
коленвала относительно жестко закреплен­
ных копиров 10 в качестве компенсатора 
служит пружина сервомеханизма, позволя-
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ющая за счет своего сжатия повернуть 
кулису в момент возрастания усилия реза­
ния на галтели.

Благодаря наличию компенсатора осе­
вых перемещений абразивного инструмен- 

5 та возможна обработка нескольких шеек 
несколькими устройствами одновременно.

При изменении вылета суппорта устрой­
ства подвижный противовес 15 взаимодей­
ствует рейкой 16 через шестерню 19 с рей- 

10 кой 17 суппорта, в результате чего его пе­
ремещения будут происходить в сторону, 
противоположную направлению поступа­
тельного перемещения суппорта.

Таким образом, устройство позволяет 
повысить качество обработки за счет того, 

15 что исключается появление в местах сопря­
жения цилиндрической части шейки и гал­
тели уступа (ступеньки), который является 
местом концентрации напряжений. Дости­
гается это путем одноразовой установки 

20 коленвала вместо / четырех по существую­
щей технологии и одновременной обработки 
всего профиля шейки коленвала.

Вид А Б-Б
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