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Sposéb sprawdzama prawidlowosci dzialania zespoléw przekazmko-
wych i urzadzenie do stosowania tego sposobu

1

Przedmiotem wynalazku jest sposéb i urzadze-
nie do sprawdzania prawidlowo$ci dzialania ze-
spotéw przekaznikowych przez wykrycie kolejno$-
ci zadzialan (przyciggania lub zwalniania) prze-
kazniké6w tego zespolu oraz odstepéw czasu po-
miedzy dzialaniem kolejnych przekazniké6w w rze-
czywistych warunkach pracy sprawdzanego ze-
spolu przekaZnikowego. W warunkach laborato-
ryjnych, w celu stwierdzenia poprawnoSci zapro-
jektowania zespolu przekaznikowego wynik wy-
krywania kolejno$ci zadzialan przekaznikéw ze-
spolu jest rejestrowany na papierze w postaci wy-
kresu funkcjonalno-czasowego.

Z wykresu tego konstruktor moze wykryé bie-
dy w pracy zespolu oraz ich przyczyny jak réw-
niez rezerwy w czasach dzialania przekaznikéw,
ktére okre§lajag pewno$§é dzialania zespolu prze-
kaznikowego.

W kontroli technicznej fabryki produkujgcej ze-
spoly przekaznikowe lub podczas okresowej ich
kontroli w eksploatacji wynik wykrywania ko-
lejnoSci zadzialan jest poré6wnywany z wzorcowag
kolejnoScig zarejestrowang w programie.

Obecnie w kazdym z powyzszych trzech przy-
padkéw stosuje sie rézinego rodzaju sprzet i apa-
rature pomiarowg. W celu poznania rzeczywistej
kolejnoSci dzialania przekaZnik6w zespolu pro-
jektowanego, w laboratoriach stosuje sie miernik
czasu dzialania oraz oscylografy petlicowe. Z otrzy-
manych wynik6w pomiar6w sporzadza sie wy-
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kresy funkcjonalno-czasowe, ktére umozliwiaja
poznanie jakoSci i sprawno$ci dzialania spraw-
dzanego zespotu przekaZnikowego.

W celu stwierdzenia przez kontrole ostateczna
fabryki produkujacej zespoly przekaZnikowe wy-
konuje sie specjalne stanowiska kontrolne za-
sadniczo dla kazdego rodzaju zespolu przekazni-
kowego.

Podobnie i dla uzytkownika zespoléw przekaz-
nikowych wykonuje sie specjalne urzgdzenia po-
miarowo-kontrolne przeznaczone dla jednego lub
kilku rodzajé6w przekaznik6w umozliwiajgce
sprawdzenie poprawno$ci, zgodnie z zalozeniami,
dzialania zespolu w warunkach eksploatacyjnych
i narzuconych tolerancji w czasach dzialania po-
szczegblnych przekaznikéw.

Znane sposoby i sprzet pomiarowy dla zespo-

16w przekaznikowych sg bardzo réznorodne, ucigz-
liwe w uzytkowaniu i kosztowne w wykonaniu.
Spos6b wedlug wynalazku usuwa powyzsze
wady i niedogodno$ci, poniewaz pozwala na. sto-
sowanie uniwersalnego urzgdzenia, ktérego obstu-
ga jest bardzo prosta. Spos6b wedlug wynalazku,
polega na tym, ze w celu sprawdzenia poprawnoSci
dzialania zespolu przekaZnikowego, na przekaZni-
ki tego zespolu zaklada sie czujniki, ktére wykry-

waja moment wzbudzenia uzwojenia przekaZznika.

i tym samym moment jego zadzialania. Wytwa-
rzane na wyjSciach czujnikéw kryteria elektrycz-
ne w postaci impuls6w sg wzmacniane i przeka-
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zywane do czytnika, gdzie nastepuje badz zapis
kolejno$ci zadzialan przekaZnikéw w funkecji cza-
su, badZ poréwnanie momentu zadzialania okre§-
lonego przekaznika 2z impulsem podawanym
z wzorca tj. z programu, a okre§lajacym moment
w jakim przekaznik ten powinien zadzialaé. Dla
realizacji tego sposobu wykorzystuje sie zmiany
strumienia rozproszenia istniejgcego woké6l prze-
kaznika lub zmiany pojemno$ci utworzonej z kot-
wicy przekaznika i elementu czujnika ustawionego
w poblizu kotwicy. Przy wykorzystywaniu zmian
strumienia rozproszenia miejsce umieszczenia czuj-
nika na przekazniku moze byé dowolne. W przy-
padku wykorzystania zmian pojemno$ci czujnik
musi byé umieszczony w poblizu czeSci ruchomej
przekaznika tak, aby wraz z tg czeScig tworzyl
kondensator.

Urzadzenie do stosowania sposobu wedlug wy-

nalazku jest przykladowo pokazane na schema-
tycznym rysunku, na ktérym fig. 1 — przedstawia
uklad polaczen podzespoléw dla zapisu kolejnoSci
dzialania przekaznikéw zespolu, a fig. 2 — uklad
polaczeni podzespoléw dla poréwnywania rzeczy-
wistej kolejno$ci zadzialan z wzorcem.

Urzadzenie do sprawdzania zespoléw przekaz-
nikowych jest przeznaczone do badania popraw-
no$ci "kolejnosci, dzialania wszystkich rodzajow
zespoléw przekaznikowych wykonanych z dowol-
nego typu przekaznikéw.

Urzadzenie do sprawdzania dzialania zespotow
przekaznikowych sklada sie z: czujnikéw 1, reje-

stratora 2, czytnika 3, urzadzenia zawierajgcego

program .pracy zespolu przekaznikowego 4, zwa-
nego w dalszym ciggu opisu krétko — programem.

Czujnik I wykrywa moment zadzialania prze-
kagnika, tj. przyciagania lub zwalniania jego kot-
wicy. Do tego celu sg stosowane: specjalne ze-

styki opierane o kotwice, zwojnica umieszczona

w poblizu przekaznika, w ktérej zmiany strumie-
nia rozproszenia indukujg impulsy napieciowe,
plytka metalowa, ktéra wraz z czeScia ruchomag
przekaznika stanowi kondensator o ré6znej pojem-
nofci dla stanu spoczynku i stanu pracy przekaz-
nika, plytki Halla wytwarzajgce napiecie stale za-
lezne od wielko§ci magnetycznego strumienia roz-
proszenia panujacego wok6t przekaZnika.

Dla zapewnienia duzej wygody w postugiwaniu
sie urzgdzeniem do sprawdzania zespoléw prze-
kaznikowych oraz niewprowadzania zmian w wa-
runkach pracy poszczegblnych przekaznik6w na-
lezy stosowaé zwojnice lub plytki Halla. Spo-
§r6d- tych dwoéch najkorzystniej jest stosowaé
zwojnice, gdyz sga one tansze, czulsze i konstruk-
cyjnie latwiej jest je dostosowaé do konstrukcji
typu przekaznikéw z jakich zbudowany jest spraw-
dzany zespél! przekaznikowy.

- Rejestrator 2 sluzy do magazynowania infor-
macji o dziataniu przekaZnikéw przychodzgcych
z czujnikéw 1. Istnienie rejestratora 2 jest nie-
zbedne w celu wydluzenia czasu trwania oraz
wzmocnienia elekfryeznego kryterium o zadzia-
laniu przekaZznika. Informacje zmagazynowane
w rejestratorze 2 sg przekazywane do 'ezytnika 3.
Czytnik 3 jest przeznaczony do podawania wyni-
kéw dzialania zespolu przekaZnikowego ZP badz
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w postaci sygnatéw optycznych lub akustycznych
badZz w postaci- graficznej. W przypadku podawa-
nia wynik6w w postaci graficznéj czytnik 3 sta-
nowi wielopisakowe urzadzenie piszace, ktére na
arkuszu papieru rysuje wykres funkcjonalno-cza-
sowy badanego zespolu przekaznikowego ZP.

W przypadku podawania wynikéw w postaci
optycznej lub akustycznej czytnik 3 z fig. 1 —
sktada sie z por6wnywacza 5 i ukladu sygnaliza-
cyjmego 6 fig. 2. Poréwnywacz 5 poréwnuje mo-
ment zadzialania okre$lonego przekaznika w spraw-
dzanym  zespole przekaznikowym ZP z impulsem
elektrycznym przychodzacym z programu 4 w mo-
mencie kiedy przekaznik ten powinien zadzialaé.
Program 4 podaje impulsy wzorcowych momen-
tow zadziatan poszczegélnych przekaZnikéw zespo-

-lu sprawdzanego ZP z uwzglednieniem dopuszczal-

nych tolerancji w czasach dziatania.tych przekaz-
nikéw, narzuconych przez konstruktora. Gdy wy-
nik poréwnania jest pozytywny, wowczas pro-
gram 4 powoduje wykonanie nastepnej czynno$ci
lub funkcji przez sprawdzany zesp6l przekazni-
kowy ZP. Gdy wynik ten jest negatywny por6w-
nywacz 5 zatrzymuje program 4. Wyniki poréw-
nywania sga przekazywane do ukladu sygnaliza-
cyjnego 6, ktéry powiadamia operatora o pracy
sprawdzanego zespotu przekaznikowego ZP za po-
mocg sygnailéw optycznych lub akustycznych.
W razie potrzeby informacja ta wraz z infor-
macjg programu mogg byé przekazane do dodat-
kowego urzadzenia drukujgcego.

Blokade programu po negatywnym wyniku po-
rownywania mozna usunaé¢ recznie w celu spraw-
dzenia poprawno$ci wykonania pozostalych czyn-
noSci przewidzianych dla sprawdzanego zespolu
przekaznikowego ZP.

Program 4 stanowi urzadzenie zawierajgce zbior
informacji okreS$lajacych pelny zakres dzialania
sprawdzanego zespolu przekaZnikowego ZP wraz
z okreS§lonymi momentami zadzialan poszczeg6l-.
nych przekaznikéw, uwzgledniajagcymi dopusz-
czalne odchylenia w czasie ich zadzialan. Infor-
macje té sa zmagazynowane w pewien sposéb ko-
dowy w pamieci stalej, odznaczajgcej sie latwg
wymiang programu. Program 4 z jednej strony
steruje sprawdzanym zespolem przekaznikowym
ZP, z drugiej za§ — dostarcza niezbednych infor-
macji dla stwierdzenia poprawnego dzialania
sprawdzanego zespolu przekazZnikowego ZP.

W przypadku stosowania urzgdzenia do spraw-
dzania prawidlawo$ci dzialania zespoléw przekaZz-
nikowych do celéw badan w laboratorium, kiedy.
jest trudno okre$li¢ wlaSciwe momenty zadzialan

.przekaznik6w program 4 jest ograniczony jedynie

do roli sterowania. W tym przypadku pamieé
stata moze byé dla wygody =zastgpiona innym
urzgdzeniem sterujgcym. ) i

Catosé urzadzenia do sprawdzania prawidiowos$-
ci dzialania zespoléw przekaznikowych, z wyjat-
kiem czytnika 3 w postaci wielopisakowego urza-
dzenia piszgcego, jest zbudowana z elementéw"
elektronicznych, przy czym elementami czynnymi
sg tranzystory.

Urzgdzenie wedlug wynalazku stanowi uniwer-
salny przyrzad do pomiaréw i badan. Ta uniwer-
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salno§é urzadzenia pozwala na produkowanie jed-
nego typu sprzetu zamiast réznych urzadzen spe-
cjalnie przeznaczonych do badania kazdego ro-
dzaju zespotéw- przekaznikowych. Urzadzenie we-
dilug wynalazku umozliwia zdejmowanie w spo-
sO6b prosty i szybki wykres6w czasowo-funkcjo-
nalnych, skracajac wybitnie czas przeznaczony na
badania laboratoryjne nowoopracowanego zespotu
przekaznikowego. Umozliwia to okreSlenie wtlasci-
wych warunkéw pracy zespolu przekaZnikowego
oraz ustalenie okre$lonych tolerancji czaséw dzia-
lania poszczegblnych przekaznikéw. Zastosowane
elementy elektroniczne, o wiekszej niezawodnosci
oraz znacznie (o kilka rzedow wielko$ci) wiekszej
predkoSci dziatania niz dotychczas stosowane ele-
menty elektromagnesowe, umozliwiajg zwieksze-
nie dokladno$ci przeprowadzanych pomiaréw i ba-
dan. Ponadto w przypadku zastosowania urzgdze-
nia wedlug wynalazku jako sprzetu do sprawdza-
nia pracujgcych zespoldéw przekaznikowych (np.
w kontroli technicznej fabryki lub w eksploatacji)
otrzymuje sie dokladne sprawdzenie poprawno$ci
ich dzialania, a w przypadku blednego ich dzia-
tania zlokalizowanie miejsca bledu. Te cechy
urzgdzenia umozliwiajg posSrednio poprawienie ja-
koSci produkcji oraz jako$ci i wygody utrzyma-
nia zespotéw przekaznikowych w ruchu.

Urzadzenie do sprawdzania prawidiowo$ci dzia-
lania zespoléw przekaZnikowych moze byé stoso-
wane do sprawdzania dzialania zespoléw przekaz-
nikowych spelniajacych dowolne funkcje, a wy-
konanych z dowolnego typu i rodzaju przekaZni-
koéw. Jedyna czeScia urzadzenia, ktére moze ule-
gaé zmianom w zalezno$ci od typu i rodzaju uzy-
tych przekaznik6w do budowy sprawdzanego ze-
spotu przekaznikowego, sg czujniki 1. Koniecz-
no$§é zmiany konstrukecji czujnik6w moze wynik-
naé¢ badz ze wzgledu na spos6b umieszczania ich
na przekaZnikach, badZz ze wzgledu na wymagang
czulo$é, badz tez z obu tych wzgledbéw.
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Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b sprawdzania prawidlowo$ci dzialania

zespoléw przekaZnikcwych, znamienny tym,
ze dla sprawdzenia dziatania zespolu steruje
sie go programem, a na jego przekazniki za-
klada sie czujniki, ktére wykrywaja momen-
ty zadziatan tych przekaZnik6w reagujgc badz
na zmiane wielkoSci magnetycznego strumie-
nia rozproszenia istniejgcego wokél prze-
kaznik6w, bgdz zmieniajgc pojemno§é wlas-
na na skutek ruchu kotwic przekaznikéw
przy czym powstajagce w tych momentach
impulsy elektryczne natychmiastowo reje-
struje sie, magazynuje i przekazuje badZz do
zapisu w postaci wykresu czasowo-funkcjo-
nalnego, badz rejestruje sie, magazynuje, po-
réwnuje z odpowiednimi informatjami po-
dawanymi z programu i przekazuje w pos:ta-
ci sygnaléw optycznych 1lub akustycznych

' jednocze$nie powodujac badz przejScie pro-

gramu do dalszych czynno$ci sterowniczych
jeSli sprawdzany zesp6t przekaznikowy dzia-
la poprawnie, badZz zatrzymanie programu
w przypadku blednego dzialania sprawdza-
nego zespolu przekazZnikowego.

. Urzadzenie do stosowania sposobu wedtug

zastrz. 1. znamienne tym, ze sklada sie z czuj--
nikéw (I) wykrywajgcych momenty zadzia-
tan odpowiednich przekaZnikéw sprawdzane-
go zespolu, rejestratora (2) magazynujacego
informacje o zadzialaniach przekaznikéw,
czytnika (3) wykre§lajacego wykres czasowo-
-funkcjonalny oraz z programu (4) sterujg-
cego sprawdzany zesp6} przekaznikowy.

. Urzadzenie wedlug zastrz. 2. znamienne tym,

ze zamiast czytnika (3) jest wyposazane
w uklad poréwnujgcy (5) i uklad sygnaliza-
cyjny (6) przekazujacy operatorowi wyniki
w postaci sygnatéw akustycznych lub
optycznych. :
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