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(54) Title: HEAT AND/OR MOISTURE EXCHANGE ELEMENT
(54) Bezeichnung : WARME- UND/ODER FEUCHTEAUSTAUSCHELEMENT

(57) Abstract: The invention relates to a heat and/or moisture exchange element, such as a heat and/or moisture exchange plate for
plate heat and/or moisture exchangers, a storage mass layer for rotation heat and/or moisture exchangers and the like, wherein a
greater and more precisely adjustable efficiency in transferring thermal energy and/or moisture is enabled without noticeable increase
to the technical design complexity for production. According to the invention, the heat and/or moisture exchange element is
designed from a structure penetrated by a plurality of hollow points and designed to be selectively permeable to water and water
vapor and/or capable of storage.

(57) Zusammenfassung: Fin Wirme- und/oder Feuchteaustauschelement, z.B. eine Warme- und/oder Feuchteaustauschplatte fiir
Plattenwérme- und/oder -feuchtetauscher, eine Speichermassenschicht fiir Rotationswérme- und/oder -feuchtetauscher ud.dgl. soll
ohne spiirbare Erhéhung des technisch-konstruktiven Aufwands zur Herstellung einen hoheren und genauer einstellbaren
Wirkungsgrad bei der Ubertragung von thermischer Energie und/oder Feuchte zulassen. Hierzu wird vorgeschlagen, dass das
Wirme- und/oder Feuchteaustauschelement aus einer durch eine Vielzahl von Hohlstellen durchbrochenen Struktur ausgebildet und
fiir Wasser bzw. Wasserdampf selektiv durchléssig gestaltet und/oder speichertéhig gestaltet ist.
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,Warme- und/oder Feuchteaustauschelement®

Die Erfindung bezieht sich auf ein Warme- und/oder Feuch-
teaustauschelement, z.B. auf eine Warme- und/oder Feuch-
teaustauschplatte fiir Plattenwdrme- und/oder
-feuchtetauscher, eine Speichermassenschicht fir Rotations-

warme- und/oder -feuchtetauscher ud.dgl..

Aus dem Stand der Technik bekannte derartige Austauschelemen-
te sind Ublicherweise aus einem geeigneten Werkstoff ausge-
bildet, der, soweit das Austauschelement flir einen Rotations-
warme- und/oder -feuchtetauscher vorgesehen ist, an einer
oder beiden einander gegeniliberliegenden und Fluidstrémen aus-
gesetzten Oberfldchen mit einer Beschichtung versehen ist,
wobei diese Beschichtung an das jeweils gestellte Anforde-
rungsprofil angepasst ist, und der, soweit das Austauschele-
ment als Warme- und/oder Feuchteaustauschplatte fir Platten-
warme- und/oder —-feuchtetauscher ausgebildet ist, entweder -
bei Feuchteiibertragung - als Membran ausgestaltet ist, oder -
soweit ausschlieBlich Warme ibertragen werden soll - massiv
vorgesehen ist. Als Werkstoff des Grundelements des Warme-
und/oder Feuchteaustauschelements ist uUblicherweise ein me-
tallischer Werkstoff, z.B. Aluminium, oder ein hinsichtlich
seiner auf dem hier einschldgigen technischen Fachgebiet ge-
forderten Eigenschaften mit einem metallischen Werkstoff ver-

gleichbarer Kunststoff vorgesehen.



10

15

20

25

30

WO 2012/107156 PCT/EP2012/000146

Ausgehend von dem vorstehend geschilderten Stand der Technik
liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein Warme- und/oder
Feuchteaustauschelement, z.B. eine Warme- und/oder Feuch-
teaustauschplatte fir Plattenwdrme- und/oder
—-feuchtetauscher, eine Speichermassenschicht fiir Rotations-
widrme- und/oder —-feuchtetauscher ud.dgl. zu schaffen, das

- ohne spiirbare Erhdhung des technisch-konstruktiven Aufwands
zu seiner Herstellung - einen hdheren und genauer einstellba-
ren Wirkungsgrad bei der Ubertragung von thermischer Energie
und/oder Feuchte zuldsst. Insbesondere soll eine erfindungs-
gemdfe Warme- und/oder Feuchteaustauschplatte mechanisch sta-

bil und dennoch fir Feuchtigkeit durchlédssig sein.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geltst, dass das
Warme- und/oder Feuchteaustauschelement aus einer durch eine
Vielzahl von Hohlstellen durchbrochenen Struktur ausgebildet
und fir Wasser bzw. Wasserdampf selektiv durchlassig gestal-
tet und/oder speicherfdhig ist. Die mechanischen und die hin-
sichtlich der thermischen Stabilitat des Warme- und/oder
Feuchteaustauschelements gestellten Anforderungen konnen
hierbei in bisher nicht bekanntem AusmaB bericksichtigt wer-
den. Je nach den genannten technischen Anforderungen kann die
Werkstoffmatrix des Warme- und/oder Feuchteaustauschelements
mit den gewilinschten Eigenschaften hergestellt werden. Die fir
die Ubertragung von thermischer Energie und/oder Feuchte ent-
scheidenden Eigenschaften und Anforderungen an das Warme-
und/oder Feuchteaustauschelement koénnen bei der Herstellung

der Struktur berilcksichtigt werden.

Vorteilhaft wird das erfindungsgemdBe Warme- und/oder Feuch-
teaustauschelement aus einem geeigneten Werkstoff gesintert.

Je nach Anforderungsprofil an die Werkstoffmatrix bzw. die
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Struktur des Warme- und/oder Feuchteaustauschelements kann
ein entsprechend geeigneter Werkstoff ausgewdhlt und/oder zu-

sammengestellt werden.

Die fiir Wasser bzw. Wasserdampf selektive Durchlassigkeit des
erfindungsgemédfen Warme- und/oder Feuchteaustauschelements
lasst sich mittels eines geeigneten Polymerwerkstoffs reali-

sieren.

Vorteilhaft kann das erfindungsgemdfie Warme- und/oder Feuch-
teaustauschelement eine Schicht aus diesem Polymerwerkstoff
aufwelisen, alternativ ist es moglich, dass das erfindungsge-
mdBe Warme- und/oder Feuchteaustauschelement in einem

Schichtbereich mit dem geeigneten Polymerwerkstoff getrankt

ist.

Als geeigneter Werkstoff fir die Werkstoffmatrix bzw. die
durch eine Vielzahl von Hohlstellen durchbrochene Struktur
kann ein geeigneter Metallwerkstoff, ein Kunst- oder ein Ke-

ramikwerkstoff, vorgesehen sein.

Die Feuchtigkeitsspeicherfdahigkeit des Warme- und/oder Feuch-
teaustauschelements kann mittels eines Trocknungsmittels rea-
lisiert werden, z.B. mittels Lithiumchlorid, Silicagel, Zeo-
lith od.dgl., das in die Werkstoffmatrix bzw. in die durch
eine Vielzahl von Hohlstellen durchbrochene Struktur eingela-

gert ist.

Die Werkstoffmatrix kann aus einem Polyolefin, insbesondere

aus einem sinterfahigen Polyolefin, hergestellt sein.
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Als besonders vorteilhaft hat es sich erwiesen, wenn die
Werkstoffmatrix bzw. die durch eine Vielzahl von Hohlstellen
durchbrochene Struktur aus einem mittelmolekularen Polyolefin

hergestellt ist.

Gem&aB einer vorteilhaften Weiterbildung des erfindungsgemdfien
Warme- und/oder Feuchteaustauschelements kann dessen durch
eine Vielzahl von Hohlstellen durchbrochene Struktur aus ei-
nem Polyethylen hergestellt sein. Als besonders vorteilhaft
hat sich eine aus einem mittelmolekularen Polyethylenpulver

gesinterte Werkstoffmatrix erwiesen.

Es ist auch méglich, die Werkstoffmatrix des Warme- und/oder
Feuchteaustauschelements aus Polypropylen oder Polyvinylchlo-

rid herzustellen.

Alternativ kommen auch Metallverbindungen, insbesondere Me-
talloxide und Metallcarbide, als Werkstoff fiur die Werkstoff-

matrix des Warme- und/oder Feuchteaustauschelements in Frage.

Das Warme- und/oder Feuchteaustauschelement kann nach, bei
oder vor der Herstellung seiner Struktur hydrophil einge-
stellt werden, wobel bei der der Herstellung seiner Struktur
vorangehenden hydrophilen Einstellung bereits die fir die
Herstellung seiner Struktur benttigten Rohstoffe hydrophil

eingestellt werden.

Die hydrophile Einstellung der bereits hergestellten Werk-
stoffmatrix bzw. Struktur des erfindungsgemalen Warme-
und/oder Feuchteaustauschelements kann mittels eines Tauch-

bads, eines Bespriihvorgangs, eines Auftrags und/oder eines
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Eintrags geeigneter Werkstoffe, z.B. von Tensiden, realisiert

sein.

Als besonders geeigneter Kunststoff flir die Herstellung der
Werkstoffmatrix bzw. der Struktur des erfindungsgemdflen War-
me- und/oder Feuchteaustauschelements hat sich insbesondere
ein mittelmolekulares Polyethylenpulver herausgestellt, wel-
ches vor der Sinterung vorzugsweise mit einem Zusatzstoff be-
aufschlagt wird, der eine hydrophile Einstellung des Warme-

und/oder Feuchteaustauschelements bewirkt.

Als Kunststoff kann insbesondere der Kunststoff Hostalen®

GHR 8110, als fiir die hydrophile Einstellung sorgender Werk-

stoff der Werkstoff Hostapur® SAS 60F vorgesehen sein.

ZweckmdBigerweise hat die gesinterte Werkstoffmatrix des War-
me- und/oder Feuchteaustauschelements ein spezifisches Ge-
wicht von ca. 0,5 * 0,1, vorzugsweise von 0,507 bis 0,522 und
insbesondere von 0,517 g/cm?®. Der Porenanteil der gesinterten
Werkstoffmatrix betrdgt gemaB einer vorteilhaften Ausfih-
rungsform der Erfindung ca. 34 bis 44, vorzugsweise 38,6 bis
40,1, und insbesondere 39,1 Vol.-%. Dariiber hinaus weist die
gesinterte Werkstoffmatrix vorteilhaft einen mittleren Poren-

durchmesser von 25 bis 35, vorzugsweise von 30 um, auf.

Die Zugfestigkeit der gesinterten Werkstoffmatrix ist vor-
zugsweise groBer als 2,0 N/mm? und liegt vorzugsweise zwi-

schen 2,22 bis 2,70, insbesondere bei 2,45 N/mm?.

Um das erfindungsgemdBe Wiarme- und/oder Feuchteaustauschele-

ment in einfacher Weise zum Zusammenbau von beispielsweise
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Gegenstromwarme- und/oder -feuchtetauschern oder Rotations-
warme- und/oder -feuchtetauschern verwenden zu kdnnen, weist
dieses Warme- und/oder Feuchteaustauschelement zweckmédfRiger-
weise eine duBere riaumliche Struktur auf, z.B. die &dullere
rdumliche Struktur einer Warme- und/oder Feuchteaustausch-
platte fir Gegenstromwdrme- und/oder -feuchtetauscher oder
die &duBere raumliche Struktur einer beispielsweise gewellten
Speichermassenschicht eines Rotationswdrme- und/oder
-feuchtetauschers, in die das Warme- und/oder Feuchteaustau-
schelement mittels eines geeigneten Verformungsvorgangs, z.B.
eines Tiefziehvorgangs mit Vakuum oder Druckluft, einer Form-
sinterung, einer Pragung bzw. - im Falle eines metallischen

Werkstoffs - einer Kaltpragung, gebracht werden kann.

Vorteilhaft lasst sich das erfindungsgemdfe Warme- und/oder
Feuchteaustauschelement bzw. die erfindungsgemdlBe Warme-
und/oder Feuchteaustauschplatte fir einen Gegenstromwdrme-

und/oder —-feuchtetauscher nutzen.

Wenn das Warme- und/oder Feuchteaustauschelement ein Grund-
teil, das die durchbrochene Struktur ausbildet und Fullstoff
aufweist, der in die Hohlstellen der durchbrochenen Struktur
des Grundteils eingebracht ist, konnen die mechanischen und
die hinsichtlich der thermischen Stabilitdt des Warme-
und/oder Feuchteaustauschelements gestellten Anforderungen
durch eine entsprechende Ausgestaltung des Grundteils bertck-
sichtigt werden. Je nach den genannten technischen Anforde-
rungen kann das Grundteil werkstoffmafig und hinsichtlich der
Ausgestaltung der durchbrochenen Struktur ausgebildet werden.
Die fiir die Ubertragung von thermischer Energie und/oder

Feuchte entscheidenden Eigenschaften und Anforderungen an das
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Warme- und/oder Feuchteaustauschelement konnen durch die Aus-

wahl eines geeigneten Fullstoffs befriedigt werden.

GemaB einer vorteilhaften Ausfithrungsform des erfindungsgemé-
Ben Warme- und/oder Feuchteaustauschelements ist die durch
eine Vielzahl von Hohlstellen durchbrochene Struktur des
Grundteils durch ein Gewebe, z.B. aus Metallfdden, ein Vlies,
z.B. aus Metallfasern, ein Gewirke, ein Feingewebe oder ein

gesintertes Material gebildet.

Alternativ ist es mdglich, das Grundteil des Warme- und/oder
Feuchteaustauschelements als Gitterstruktur auszugestalten.
Derartige Gitterstrukturen konnen in hoher Qualité&dt und in
identischer Ausgestaltung mit einem vergleichsweise geringen
technisch-konstruktiven Aufwand hergestellt werden. Die Git-
terstruktur des Grundteils kann beispielsweise aus einem ge-
eigneten Metallwerkstoff oder einem geeigneten Kunststoff

ausgebildet sein.

Es ist moglich, eine Gitterstruktur des Grundteils aus metal-

lischen Drahten auszubilden.

Das Grundteil kann auch aus zumindest einer Gittermatte aus-

gebildet sein.

Sofern mehrere Gittermatten vorgesehen sind, ist es moglich,
die Hohlstellen benachbarter Gittermatten zueinander versetzt
anzuordnen, so dass sich hinsichtlich ihrer Strdmungsquer-
schnitte sich &dndernde Durchbrechungen des Grundteils erge-

ben.



10

15

20

25

30

WO 2012/107156 PCT/EP2012/000146

Als Fiillstoff hat sich ein geeigneter Polymerwerkstoff als

besonders vorteilhaft erwiesen.

Ein derartiger Polymerwerkstoff kann mit einem vergleichswei-
se geringen verfahrenstechnischen Aufwand die Hohlstellen der
durchbrochenen Struktur des Grundteils ausfillen, indem das

Grundteil mit diesem Polymerwerkstoff getrankt wird.

Als Polymerwerkstoff kann insbesondere ein geeigneter Ne-

xar®-Polymerwerkstoff der Firma Kraton vorgesehen sein, der
hinsichtlich seiner Durchlé&ssigkeit fir z.B. Wasser quasi be-
liebig einstellbar ist und der dartiber hinaus vorzugsweise

eine hohe NaBfestigkeit aufweist.

Um das erfindungsgemdBe Warme- und/oder Feuchteaustauschele-
ment in einfacher Weise zum Zusammenbau von beispielsweise
Gegenstromwdrme- und/oder -feuchtetauschern oder Rotations-
warme- und/oder -feuchtetauschern verwenden zu konnen, weist
dieses Warme- und/oder Feuchteaustauschelement zweckmaBRiger-
weise eine duBere rdumliche Struktur auf, z.B. die &auBere
rdumliche Struktur einer Warme- und/oder Feuchteaustausch-
platte fir Gegenstromwdrme- und/oder -feuchtetauscher oder
die duBere ridumliche Struktur einer beispielsweise gewellten
Speichermassenschicht eines Rotationswarme- und/oder
-feuchtetauschers, in die das Warme- und/oder Feuchteaustau-
schelement mittels eines geeigneten Verformungsvorgangs, z.B.

mittels einer Pragung, gebracht werden kann.

Vorteilhaft lasst sich das erfindungsgemafe Warme- und/oder
Feuchteaustauschelement bzw. die erfindungsgemaflle Warme-
und/oder Feuchteaustauschplatte fiir einen Gegenstromwarme-

und/oder -feuchtetauscher nutzen.
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Bei einer ersten Ausfihrungsform eines Verfahrens zur Her-
stellung eines erfindungsgemdBen Warme- und/oder Feuch-
teaustauschelements findet der Verformungsvorgang, z.B. die
Pragung, zur Herstellung der &duBeren r&dumlichen Struktur des
Warme- und/oder Feuchteaustauschelements statt, bevor der
Fillstoff, z.B. der geeignete Polymerwerkstoff, in das Grund-
teil des Warme- und/oder Feuchteaustauschelements eingebracht

wird.

Alternativ ist es mdglich, den Verformungsvorgang bzw. die
Pragung zur Herstellung der &ufleren raumlichen Struktur des
Warme- und/oder Feuchteaustauschelements durchzufihren, nach-
dem der Fillstoff, z.B. der geeignete Polymerwerkstoff, in
das Grundteil des Warme- und/oder Feuchteaustauschelements

eingebracht ist.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand von Ausfihrungsbei-

spielen nédher erlautert.

Ein erfindungsgemidBes Warme- und/oder Feuchteaustauschele-
ment, das als Warme- und/oder Feuchteaustauschplatte fur ei-
nen Plattenwarme- und/oder -feuchtetauscher, insbesondere ei-
nen Gegenstromwdrme- und/oder —-feuchtetauscher, oder als
Speichermassenschicht fiir einen Rotationswédrme- und/oder
-feuchtetauscher dienen kann, ist aus einer durch eine Viel-
zahl von Hohlstellen durchbrochenen Struktur ausgebildet und

aus einem Kunststoff gesintert.

Als Ausgangsmaterial fir den Sintervorgang dient eine Mi-
schung aus einem mittelmolekularen Polyethylenpulver. Diesem

mittelmolekularen Polyethylenpulver ist ein Werkstoff zuge-
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mischt, der eine hydrophile Einstellung des Warme- und/oder

Feuchteaustauschelements bewirken soll.

Als mittelmolekulares Polyethylenpulver kann z.B. der Kunst-
stoff Hostalen® GHR 8110, als die hydrophile Einstellung be-

wirkender Werkstoff insbesondere der Werkstoff Hostapur® SAS

60F, eingesetzt werden.

Die Werkstoffmatrix des gesinterten Wadrme- und/oder Feuch-
teaustauschelements hat ein spezifisches Gewicht, das zwi-

schen 0,507 und 0,522 g/cm® bzw. bei 0,517 g/cm?® liegt.

Der Porenanteil der gesinterten Werkstoffmatrix liegt zwi-

schen 38,6 und 40,1, vorzugsweise bei 39,1 Vol.-%.

Der mittlere Porendurchmesser der Werkstoffmatrix liegt zwi-

schen 25 und 35, vorzugsweise bei etwa 30 um.

Die gesinterte Werkstoffmatrix hat eine Zugfestigkeit von

2,22 bis 2,70, insbesondere von 2,45 N/mm?2.

Es ist moglich, auch in spezieller Weise raumlich geformte
Speichermassenschichten, insbesondere gewellte Speichermas-
senschichten, fiir Rotationswarme- und/oder -feuchtetauscher
aus dem wie vorstehend geschildert gesinterten Kunststoff

herzustellen.

Eine weitere Ausfihrungsform eines erfindungsgemdalen Warme-
und/oder Feuchteaustauschelements hat ein Grundteil und Fill-

stoff.
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Das Grundteil ist als durch eine Vielzahl von Hohlstellen
durchbrochene Struktur ausgebildet. Der Fillstoff ist in die
Hohlstellen der durchbrochenen Struktur des Grundteils einge-

bracht.

Die durchbrochene Struktur des Grundteils kann aus einem Ge-
webe, das beispielsweise aus Metallfdden hergestellt ist, aus
einem Vlies, das z.B. aus Metallfasern hergestellt ist, aus
einem Gewirke, aus einem Feingewebe oder aus einem gesinter-
ten Material ausgebildet sein. Wesentlich ist fir die Ausges-
taltung des Grundteils, dass dieses eine Vielzahl von Hohl-
stellen bzw. Durchlidssen aufweist, mittels der die Struktur

des Grundteils durchbrochen ist.

Das Grundteil kann entsprechend auch als Gitterstruktur aus
einem geeigneten Metallwerkstoff oder Kunststoff ausgebildet

werden.

Die Gitterstruktur kann beispielsweise aus metallischen Faden

gestaltet sein.

Alternativ kann das Grundteil eine oder mehrere Gittermatten
aufweisen. Benachbarte Gittermatten konnen zueinander ver-
setzt sein, so dass sich die Hohlstellen benachbarter Gitter-

matten lediglich teilweise iliberlagern.

Die Einstellung der Fluiddurchlédssigkeit und der thermischen
Eigenschaften des Warme- und/oder Feuchteaustauschelements
erfolgt durch einen Polymerwerkstoff, der als Fillstoff des
Warme- und/oder Feuchteaustauschelements fungiert. Hierbei

kommt bei den beschriebenen Ausfihrungsbeispielen insbesonde-

re ein geeigneter Nexar®-Polymerwerkstoff der Firma Kraton
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zum Einsatz, der hinsichtlich seiner Durchlassigkeit fir z.B.
Wasser quasi beliebig einstellbar ist und der dariber hinaus
eine hohe NaBfestigkeit aufweist. Dieser Polymerwerkstoff
kann als nicht porése selektiv durchldssige Membran mit der
vorstehend bereits erwdhnten hohen NaBfestigkeit ausgebildet

sein.

Das erfindungsgemafe Warme- und/oder Feuchteaustauschelement
kann mit einer an das spezielle Anforderungsprofil angepass-
ten duBeren rdumlichen Struktur versehen werden, z.B. der au-
Beren raumlichen Struktur einer Warme- und/oder Feuchteaus-
tauschplatte fir Gegenstromwdrme- und/oder -feuchtetauscher
oder der &auBeren raumlichen Struktur einer gewellten Spei-
chermassenschicht eines Rotationswadrme- und/oder
-feuchtetauschers. Hierzu kann ein Verformungsvorgang, 2z.B.
eine Pragung, dienen. Diese Prdgung kann vorgenommen werden,
indem das Grundteil geprdgt wird, bevor der Polymerwerkstoff
in das Grundteil eingebracht ist. Es ist auch moéglich, das
Warme- und/oder Feuchteaustauschelement zu verformen, indem
der Verformungsvorgang bzw. die Pragung durchgefihrt wird,

nachdem das Grundteil mit dem Fullstoff getrankt ist.
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PATENTANSPRUCHE

1.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement, z.B. Warme-
und/oder Feuchteaustauschplatte fiir Plattenwdrme-
und/oder -feuchtetauscher, Speichermassenschicht fiur Ro-
tationswarme- und/oder -feuchtetauscher ud.dgl., dadurch
gekennzeichnet, dass das Warme- und/oder Feuchteaustau-
schelement aus einer durch eine Vielzahl von Hohlstellen
durchbrochenen Struktur ausgebildet und fir Wasser bzw.
Wasserdampf selektiv durchl&dssig gestaltet und/oder spei-

cherfahig gestaltet ist.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach Anspruch 1,

das aus einem geeigneten Werkstoff gesintert ist.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach Anspruch 1
oder 2, das mittels eines geeigneten Polymerwerkstoffs
fir Wasser bzw. Wasserdampf selektiv durchlédssig gestal-

tet ist.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach Anspruch 3,
das eine Schicht aus dem geeigneten Polymerwerkstoff auf-

welist.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach Anspruch 3,
das in einem Schichtbereich mit dem geeigneten Polymer-

werkstoff getrankt ist.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach einem der

Anspriche 2 bis 5, bei dem als geeigneter Werkstoff ein
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10.

11.

12.

13.

14.

geeigneter Metallwerkstoff, Kunst- oder Keramikstoff vor-

gesehen ist.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach einem der
Anspriche 1 bis 5, in das Trocknungsmittel, z.B. Lithium-

chlorid, Silicagel, Zeolith od.dgl., eingelagert ist.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach Anspruch 6

oder 7, das aus einem Polyolefin hergestellt ist.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach einem der
Anspriiche 6 bis 8, das aus einem sinterfdhigen Polyolefin

hergestellt ist.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach Anspruch 9,
das aus einem mittelmolekularen Polyolefin hergestellt

ist.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach einem der
Anspriiche 6 bis 10, das aus einem Polyethylen hergestellt

ist.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach Anspruch
11, das aus einem mittelmolekularen Polyethylenpulver ge-

sintert ist.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach einem der
Anspriche 6 bis 10, das aus einem Polypropylen herge-

stellt ist.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach Anspruch 6

oder 7, das aus einem Polyvinylchlorid hergestellt ist.
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15.

l6.

17.

18.

19.

20.

21.

Wirme- und/oder Feuchteaustauschelement nach Anspruch 6
oder 7, das aus Metallverbindungen, insbesondere aus Me-

talloxiden und Metallcarbiden, hergestellt ist.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach einem der
Anspriiche 1 bis 15, das nach der Herstellung seiner

Struktur hydrophil einstellbar ist.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach einem der
Anspriche 1 bis 15, das bei der Herstellung seiner Struk-

tur hydrophil einstellbar ist.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach einem der
Anspriiche 1 bis 15, dessen Rohstoffe vor der Herstellung

seiner Struktur hydrophil einstellbar sind.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach Anspruch
16, bei dem die hydrophile Einstellung mittels eines
Tauchbads, eines Besprithvorgangs, eines Auftrags und/oder
eines Eintrags geeigneter Werkstoffe, z.B. von Tensiden,

realisiert ist.

Wirme- und/oder Feuchteaustauschelement nach Anspruch 2,
das aus einer Mischung gesintert ist, die mittelmolekula-
res Polyethylenpulver und einen Zusatzstoff enthdlt, der
eine hydrophile Einstellung des Warme- und/oder Feuch-

teaustauschelements bewirkt.

Wirme- und/oder Feuchteaustauschelement nach einem der
Anspriiche 6 bis 12, bei dem als Kunststoff Hostalen® GHR

8110 vorgesehen ist.
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22.

23.

24.

25.

26.

27.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach einem der
Anspriiche 20 oder 21, bei dem als die hydrophile Einstel-
lung bewirkender Werkstoff Hostapur® SAS 60F vorgesehen

ist.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach einem der
Anspriche 2 bis 22, dessen gesinterte Werkstoffmatrix ein
spezifisches Gewicht von ca. 0,5 * 0,1, vorzugsweise von

0,507 bis 0,522, insbesondere von 0,517 g/cm?®, aufweist.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach einem der
Anspriiche 2 bis 23, dessen gesinterte Werkstoffmatrix ei-
nen Porenanteil von 34 bis 44, vorzugsweise von 38,6 bis

40,1, insbesondere von 39,1 Vol.-%, aufweist.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach einem der
Anspriche 2 bis 24, dessen gesinterte Werkstoffmatrix ei-
nen mittleren Porendurchmesser von 25 bis 35, vorzugswei-

se von 30 pm, aufweist.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach einem der
Anspriche 2 bis 25, dessen gesinterte Werkstoffmatrix ei-
ne Zugfestigkeit aufweist, die groBer 2,0 N/mm? ist und
vorzugsweise 2,2 bis 2,70, insbesondere 2,45 N/mm?, be-

tragt.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach einem der
Anspriche 1 bis 26, das eine aufere rdumliche Struktur
aufweist, z.B. die &uBere rdumliche Struktur einer Warme-

und /oder Feuchteaustauschplatte filiir Gegenstromwarme-
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28.

29.

30.

31.

32.

und/oder —-feuchtetauscher oder einer beispielsweise ge-
wellten Speichermassenschicht eines Rotationswédrme-
und/oder —-feuchtetauschers, in die es mittels eines ge-
eigneten Verformungsvorgangs, z.B. eines Tiefziehvorgangs
mit Vakuum oder Druckluft, einer Formsinterung, einer
Priagung bzw. - im Falle eines metallischen Werkstoffs -

einer Kaltprdgung, gebracht ist.

Gegenstromwdrme- und/oder -feuchtetauscher, der aus ei-
ner Vielzahl von Wiarme- und/oder Feuchteaustauschelemen-

ten nach einem der Anspriche 1 bis 27 ausgebildet ist.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach Anspruch 1,
mit einem Grundteil, das die durchbrochene Struktur aus-
bildet, und Fillstoff, der in die Hohlstellen der durch-

brochenen Struktur des Grundteils eingebracht ist.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach Anspruch
29, bei dem die durch eine Vielzahl von Hohlstellen
durchbrochene Struktur des Grundteils durch ein Gewebe,
z.B. aus Metallfdden, ein Vlies, z.B. aus Metallfasern,
ein Gewirke, ein Feingewebe oder ein gesintertes Material

gebildet ist.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach Anspruch

29, dessen Grundteil als Gitterstruktur ausgebildet ist.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach Anspruch
31, bei dem die Gitterstruktur seines Grundteils aus ei-

nem geeigneten Metallwerkstoff ausgebildet ist.
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33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach Anspruch
31, bei dem die Gitterstruktur seines Grundteils aus ei-

nem geeigneten Kunststoff ausgebildet ist.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach Anspruch 31
oder 32, bei dem die Gitterstruktur des Grundteils aus

metallischen Dradhten ausgebildet ist.

Wirme- und/oder Feuchteaustauschelement nach einem der
Anspriiche 31 bis 33, dessen Grundteil aus zumindest einer

Gittermatte ausgebildet ist.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach Anspruch
35, bei dem die Hohlstellen benachbarter Gittermatten zu-

einander versetzt sind.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach einem der
Anspriche 29 bis 36, dessen Fillstoff ein geeigneter Po-

lymerwerkstoff ist.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach Anspruch
37, dessen aus der durchbrochenen Struktur ausgebildetes

Grundteil mit dem Polymerwerkstoff getrdnkt ist.

Warme- und/oder Feuchteaustauschelement nach Anspruch 37
oder 38, als dessen Polymerwerkstoff ein geeigneter Ne-
xar®-Polymerwerkstoff der Firma Kraton vorgesehen ist,
der hinsichtlich seiner Durchlassigkeit flur z.B. Wasser
quasi beliebig einstellbar ist und vorzugsweise eine hohe

NaRfestigkeit aufweist.
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40.

41.

42.

43.

Warme—- und/oder Feuchteaustauschelement nach einem der
Anspriiche 29 bis 39, das eine duflere rdumliche Struktur
aufweist, z.B. die &duBere rdumliche Struktur einer Warme-
und/oder Feuchteaustauschplatte fir Gegenstromwdrme-
und/oder -feuchtetauscher oder einer beispielsweise ge-
wellten Speichermassenschicht eines Rotationswarme-
und/oder -feuchtetauschers, in die es mittels eines ge-
eigneten Verformungsvorgangs, z.B. einer Pragung, ge-

bracht ist.

Gegenstromwarme- und/oder -feuchtetauscher, der aus ei-
ner Vielzahl von Warme- und/oder Feuchteaustauschelemen-

ten nach einem der Anspriliche 29 bis 40 ausgebildet ist.

Verfahren zur Herstellung eines Wdrme- und/oder Feuch-
teaustauschelements nach Anspruch 41, bei dem der Verfor-
mungsvorgang, z.B. die Pragung, zur Herstellung der aule-
ren raumlichen Struktur des Warme- und/oder Feuch-
teaustauschelements durchgefihrt wird, bevor der Full-
stoff in das Grundteil des Warme- und/oder Feuchteaustau-

schelements eingebracht wird.

Verfahren zur Herstellung eines Warme- und/oder Feuch-
teaustauschelements nach Anspruch 41, bei dem der Verfor-
mungsvorgang, z.B. die Pridgung, zur Herstellung der aule-
ren rdaumlichen Struktur des Warme- und/oder Feuch-
teaustauschelements durchgefihrt wird, nachdem der Fill-
stoff in das Grundteil des Warme- und/oder Feuchteaustau-

schelements eingebracht wird.
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