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I et anlag til forbranding af fast brandsel (1), som
f.eks. halm, traflis eller lignende, med starkt varierende
fugtighedsindhold og/eller brandverdi, holdes temperaturen
pd risten (16) indenfor de tilladelige granser ved hjalp
af et antal stridlingsmodtagere (3,4), der kan drejes
mellem den viste stilling, hvori de vender en tilbagestra-
lingsside (4) af f.eks. ildfast sten imod det brazndende
brzndsel og dermed understg¢tter forbrandingsprocessen,
til en anden, ikke vist stilling, hvor en Kkg¢leside (3),
der f.eks. kan k¢les af kedelvandet, vender imod risten
(16) og derved damper forbrazndingsprocessen noget.
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Opfindelsen angdr en fremgangsmdde af den i Kkrav 1's

indledning angivne art.

Fra DK-fremlazggelsesskrift nr. 148.668 kendes en kedel,
hvori der i brezndkammeret over det brandende brandsel er
anbragt et sdkaldt stralingsskjold, som fra
brazndkammerets forvag strakker sig pd reggastat méde skrat
nedad og bagud i brandkammeret gennem ca. 3/5 af dette.
Formalet med stralingsskjoldet er at have temperaturen i
visse omrdder af brendkammeret +til en verdi, der er
tilstrakkeligt he¢j til at opnd antezndelse af brandbare
gasser, der uddrives fra brandslet under den indledende

opvarmning af dette.

Ved forbraznding af uensartet fast brandsel, f.eks. halm,
traflis, rester af planter og trzer, papiraffald mv., der
tilfepres det pageldende forbrandingsanlag i mere eller
mindre tilfzldige blandinger, kan der optrade store
variationer 1 forbrazndingsprocessens intensitet. Dette
skyldes til dels variationer i brazndslets fugtighedsind-

hold, dels variationer i dets egentlige brandverdi og
sammensatning. De heraf fplgende variationer i forbran-

dingsprocessens intensitet medferer tilsvarende variatio-
ner i temperaturen i det brandende brazndsels underlag,
f.eks. en rist, sdledes at temperaturerne i nogle tilfzlde
stiger over de granser, hvor der optrader en u¢nsket slag-
gedannelse og/eller selve underlaget bliver overophedet,
medens temperaturerne i andre tilfalde kan blive si lave,
at der ikke opnds en tilfredsstillende forbrandingsproces
og/eller en tilfredsstillende antazndelse af ny-indfert

brandsel.

Det er opfindelsens formdl at anvise en fremgangsmade af
den indledningsvis navnte art, hvormed disse ulemper er
undgdet eller i det mindste afhjulpet i stor udstrazkning,
og dette formdl opnas ved tillige at gd frem som angivet i
krav 1's kendetegnende del. Herved opnds, at den varmeef-

fekt, som det brazndende brandsel afgiver til og/eller mod-
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tager fra det eller de stralingsmodtagende legemer, kan
varieres med henblik pa at holde temperaturen i det
brzndende brandsels underlag indenfor de tilladte granse-

vardier.

Krav 2-5 omhandler hensigtsmzssige udf¢prelsesformer for
fremgangsmaden, hvis virkninger er narmere forklaret i den
efterfplgende specielle del af nzrverende beskrivelse.

Opfindelsen angdr ogsd et lukket ildsted til udgvelse af
fremgangsmaden ifgplge opfindelsen. Dette ildsted er af den
i krav 6's indledning angivne art og er ifgplge opfindelsen
ejendommeligt ved den i krav 6's kendetegnende del angivne

udformning og indretning.

Krav 7-9 omhandler hensigtsmaessige udfgrelsesformer for
ildstedet, hvis virkninger er nazrmere forklaret i den

efterfglgende specielle del af narvarende beskrivelse.

Opfindelsen angdr ogsd et fyrings- eller forbrandingsanlag
med mindst et ildsted ifplge opfindelsen, og dette anlag
er ifglge opfindelsen ejendommeligt ved den i krav 10's
kendetegnende del angivne udformning og indretning. Herved
opnds, at det tilfgrte brazndsel bliver i det mindste noget
mindre uensartet, hvorfor de udsving i fugtigheds- og
brandvardier, der kompenseres ved hjzlp af de
indstillelige strdlingsmodtagende legemer, bliver mindre,
sdledes at udstyret bliver mindre belastet og lettere kan

opretholde optimale forbrandingsbetingelser.

Opfindelsen skal i det feplgende forklares nzrmere under
henvisning til det p& +tegningen til dels starkt
skematiseret viste udfgrelseseksempel pd et fyrings- eller
forbrazndingsanlaeg med et lukket ildsted ifgplge opfindelsen
og déle deraf, idet
fig. 1 viser anlzgget set fra siden og i snit, og
fig. 2 i tre indbyrdes vinkelrette projektioner viser

et af de indstillelige stralingsmodtagende lege-
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mer, der anvendes i det i fig. 1 viste anlag.

Det i fig. 1 viste fyrings- eller forbrazndingsanlzg
omfatter et lukket ildsted 14 med et brazndkammer 2 samt et
i passende afstand fra ildstedet anbragt brazndselslager 8.

Brazndslet 1, der kan besta af halm, traflis, ophakkede
grene og/eller andet brazndbart materiale i fast form,
indfores i brazndkammeret 2 gennem en indfyringsadbning 15,
og efter at vare blevet antendt, f.eks. ved hjalp af en
tendbue 10, bevages det nu brazndende brazndsel ind i
brandkammeret 2 hvilende pa en rist 16 eller andet
passende underlag. Forbrazndingsluften tilferes pa kendt
mdde gennem dertil egnede &bninger, herunder ogséd

mellemrummene mellem brazndselspartiklerne.

Den varme, som under forbrazndingen afgives af brandslet 1,
overfores pa kendt made ved strdling og konvektion til
ikke viste varmemodtagende organer, f.eks. kedelr¢r eller
lignende. Ud over disse strdlingsmodtagende organer er der
i brzndkammeret 2 over risten 16 og dermed over det herpa
liggende brandende brandsel anbragt tre indstillelige
strdlingsmodtagere 3,4, hver med en Kko¢leside 3 og en
tilbagestralingsside 4. Kplesiden 3 kan som vist i fig. 2
vere indrettet til at ke¢les ved hjelp af et fluidum,
f.eks. kedelvandet, som gennem et indlgbsrer 11 indfgres i
kolekanaler 12 i Kko¢lesiden 3 og derfra ud gennem et
udlgbsre¢r 13 i den modsatte ende. Indlgbs- og udlgbsrorene
12 og 13, som hensigtsmassigt kan udgere drejeakseltappe
for stralingsmodtageren 3,4, er gennem ikke viste dreje-
koblinger forbundet med anlaggets faste fluidumorganer.
De sdledes dannede akseltappe er ogsd mekanisk forbundet
med passende, ikke wviste indstillingsmotorer eller

lignende indstillingsorganer.

Strdlingsmodtagernes tilbagestrdlingsside 4 kan f.eks.
bestd af ildfast sten eller lignende, som af varmestra-

lingen fra det brzndende brazndsel pd risten 16 kan
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opvarmes til en sd hgj temperatur, at de kan gen-udstriale
en ikke ubetydelig varmeeffekt. Teoretisk set kan tilbage-
strdlingssiderne ogsd bestd af materiale, der p& samme
made som et spejl reflekterer varmestrdler, men i praksis
vil det i de fleste tilfalde pa grund af brandkammeratmo-
sfarens aggressive karakter vare umuligt at opretholde

refleksionsevnen.

Det kan antages, at i den i fig. 1 viste stilling af
strédlingsmodtagerne 3,4 ville forbrandingsprocessen pa
risten 16 have en forholdsvis 1lav intensitet, dersom
tilbagestralingssiderne 4 ikke som vist vendte imod risten
16. I denne stilling tilbagestrdler stralingsmodtagerne
3,4 imidlertid en sd stor varmeeffekt imod det brandende
brandsel pa risten 16, at forbrandingsprocessen

intensiveres.

Dersom der fra en skematisk antydet fugtighedsmdler 5, der
maler fugtigheden i brandslet 1, inden dette antandes,
og/eller fra et eller flere ligeledes skematisk antydede
risttermometre 6 kommer melding om, at brandslet er
forholdsvis te¢rt, og/eller at risttemperaturen er ved at
nerme sig sin ¢verste grznse, indstilles en eller flere af
strdlingsmodtagerne 3,4 ved at dreje dem rundt, sdledes at
kolesiderne 3 nu vender imod det pad risten 16 liggende,
brazndende brandsel. Den strdlevarme, som stralingsmodta-
gerne 3,4 i denne stilling modtager fra det brandende
brandsel, strdles nu ikke tilbage til dette, men fogres
bort gennem det fluidum, der str¢gmmer gennem k¢lesiderne
3, som navnt f.eks. kedelvandet. Ved den sdledes opndede
"strdlingskeling" forhindres det, at +temperaturen pa
risten bliver for he¢j, hvad der ellers kunne medfgre
upnsket slaggedannelse og/eller beskadigelse af selve
risten. Stralingsmodtagerne 3,4 behgver ikke n¢dvendigvis
alle -at vare indstillet p& samme made, idet de - f.eks. i
afhangighed af signaler fra flere med indbyrdes afstande

anbragte risttermometre - kan drejes hver for sig til den
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for det pageldende procestrin mest hensigtsmassige
stilling, herunder ogsa stillinger mellem de to omtalte

yderstillinger.

Styringen af stralingsmodtagernes indstillingsbevagelse
kan passende udfegres ved hjzlp af en datamat, som foruden
signalerne fra fugtighedsmdleren eller -mdlerne 5 og rist-
termometeret eller -termometrene 6 ogsa kan modtage og
bearbejde signaler fra en skematisk antydet re¢ggasmidler
eller -analysator 7. Datamaten kan i sd fald hensigtsmas-
sigt vare programmeret til at styre stralingsmodtagernes
indstillingsbevegelse ud fra de saledes modtagne malevar-
dier med henblik pad dels at sikre en tilladelig temperatur
pa risten 16, dels at opnd en hensigtsmessig forbrandings-
proces. Forbrendingsprocessen kan vyderligere pavirkes,
f.eks. gennem datamaten, ved hjzlp af vanddyser 9, hvormed
fugtigheden i brandslet 1 kan forg¢ges, eller ved pa
passende ikke vist made at styre tilfeorslen af forbran-
dingsluft. Forbrendingsprocessen kan selvsagt ogsd pa
kendt mdde yderligere styres pa grundlag af informationer

om den af kedlen forbrugte varmeeffekt.

Dersom der gennem indfyringsédbningen 15 indfgres brandsel
1 af sterkt varierende fugtighedsindhold og/eller brand-
verdi, kan udsvingene i forbrazndingsprocessens intensitet
blive sd store, at den automatiske regulering ved hjalp af
stralingsmodtagerne 3,4 og de ¢vrige navnte muligheder til
pévirkning af forbrandingsprocessen kan have svart ved at
sikre opretholdelsen af optimale forbrandingsbetingelser.
Denne ulempe kan undgds eller i det mindste i vasentlig
grad afhjalpes ved at lade brandslet f£forst passere
brendselslageret 8 og heri underkaste det en mere eller
mindre kontinuerlig blandeproces, f.eks. ved at anvende en
krangrab +til at flytte rundt pd& brandslet i lageret,
indtil brendslet er mere ensartet, hvad der kan konstate-
res visuelt eller f.eks. ved hjalp af passende fugtigheds-
malere, som indfepres i lageret pad forskellige steder. Den
foran ildstedet anbragte fugtighedsmdler 5 vil sd kunne
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vise, hvorvidt den ¢nskede ensartethed er blevet opnéet.

I det ovenfor omtalte og p& tegningen viste eksempel er
kgplesiderne 3 og tilbagestrdlingssiderne 4 anbragt pa
modsatte sider af drejelige stralingsmodtagere. Det er
imidlértid indenfor opfindelsens rammer muligt at udforme
strdlingsmodtagerne p& en anden made saledes, at de ved en
passende bevagelse kan bringes til en f¢rste stilling hvor
en tilbagestrdlingsside stdr i indbyrdes varmestréilende
relation med det brzndende brendsel, og til en anden
stilling, hvor en k¢leside - eller ogsd ingen side - star
i indbyrdes varmestrdlende relation med det brandende
brzndsel. En mulighed herfor er f.eks. at udforme en eller
flere abninger i brendkammerets vag, hvorigennem stra-

lingsmodtagerne kan indfgres mere eller mindre dybt ind i
brazndkammeret og/eller med forskellige overflader som

omtalt ovenfor.
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PATENTIK KRAYV

1. Fremgangsmade til forbranding af fast brendsel i
et 1lukket ildsted af den art, hvor der i brandkammeret
over underlaget for det brendende brzndsel er anbragt mindst

et varmestralingsmodtagende legeme, kendetegnet ved, at

der anvendes et ildsted, hvori mindst et stralingsmodta-
gende legeme er indrettet til at indstilles pad en sé&dan
made, at dets evne til at optage og/eller afgive varme-

straling fra henholdsvis til det brazndende brandsel kan

2ndres.

2. Fremgangsmade ifgplge krav 1, kendetegnet ved, at

der anvendes et ildsted, hvori mindst et str&lingsmodta-
gende legeme har mindst to overflader med forskellige
evner til at optage, tilbagekaste og/eller afgive
straling, idet begge eller alle disse overflader er
indrettet til efter valg at befinde sig i indbyrdes
varmestrdlingsrelation med det brandende brandsel.

3. Fremgangsmade ifglge krav 2, kendetegnet ved, at

der anvendes et ildsted, hvori mindst et stralingsmodta-
gende legeme har en feorste overflade, der er i stand til
at optage strdlevarme og gen-udstrdle denne imod
stralingskilden, og en anden overflade, der er i stand til
at optage strdlevarme og afgive denne i en anden retning
end imod stralingskilden, f.eks. bagud til et gennem den

pagzldende del af legemet strgmmende fluidum.

4. Fremgangsmade ifplge et eller flere af kravene

1-3, kendetegnet ved, at mindst et stralingsmodtagende

legeme indstilles automatisk i afhangighed af en eller
flere mdlte eller indlaste parametre for brandslet og
forbrandingsprocessen, sdsom brandslets fugtighedsindhold,
en af ildstedet opvarmet kedels varmeforbrug, underlagets
temperatur og rgggassens sammensatning og/eller

temperatur.



10

15

20

25

30

35

DK 159293 B

5. Fremgangsmade ifgplge et eller flere af kravene

1-4, kendetegnet ved, at brzndslet i sterst mulig
udstrazkning g¢res ensartet for indfyringen, f.eks. ved at
blandes i et foran ildstedet indskudt brandselslager ved
hjzlp af en krangrab, hvormed brandslet portionsvis

flyttes omkring i lageret.

6. Lukket ildsted til forbranding af fast brandsel

under udgvelse af fremgangsmdden ifplge et eller flere af

kravene 1-5 og af den art, der omfatter

a) mindst en indfyringsdbning,

b) mindst en tilferselsdbning for forbrazndingsluft,

c) mindst et underlag, f.eks. en rist (16) for det
brandende brazndsel (1), der er anbragt i

d) et brazndkammer (2), hvorfra forbrandingsgasserne
strommer gennem

e) mindst en re¢ggasdbning, og

f) mindst et stralingsmodtagende legeme (3,4), der
er anbragt i brazndkammeret over underlaget (16)
og'indrettet til at modtage varmestraling fra det
brandende brazndsel (1) pad underlaget,

kendetegnet wved,

g) at mindst et stralingsmodtagende legeme (3,4) er ind-
rettet til at indstilles pd en sadan made, at dets
evne til at optage og/eller afgive varmestraling fra
henholdsvis til det brazndende brandsel kan @&ndres.

7. Ildsted ifeplge krav 6, kendetegnet ved, at
mindst et stralingsmodtagende legeme (3,4) har mindst to
overflader (3,4) med forskellige evner til at optage,

tilbagekaste og/eller afgive straling, idet begge eller
alle disse overflader er indrettet +til efter valg at

bringes til at vende imod det brzndende brandsel.

8. Ildsted ifglge krav 7, kendetegnet ved, at

mindst et strdlingsmodtagende legeme (3,4) har
a) en forste overflade (4), der er i stand til at optage
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strdlevarme og gen-udstrdle denne imod strdlingskil-
den, og

b) en anden overflade (3), der er i stand til at optage
strdlevarme og afgive denne i en anden retning end
mod stralingskilden, f.eks. bagud til et gennem kana-
ler (12) i den pdgzldende del (3) af legemet (3,4)

strommende fluidum.

9. Ildsted ifplge et eller flere af kravene 6-8 og

omfattende automatisk virkende udstyr til regulering af
forbrandingsprocessen i afhangighed af relevante parame-
tre, kendetegnet ved en sadan indretning, at mindst et

stralingsmodtagende legeme indstilles automatisk i
afhengighed af en eller flere mdlte eller indlaste
parametre for brandslet og forbrandingsprocessen, sdsom
brazndslets fugtighedsindhold, en af ildstedet opvarmet
kedels varmeforbrug, underlagets temperatur og re¢ggassens

sammensatning og/eller temperatur.

10. Fyrings- eller forbrazndingsanlazg med mindst et
ildsted ifglge et eller flere af kravene 6-9, kendeteg-
net ved et foran et eller flere ildsteder indskudt brand-
selslager (8), hvori det i 1lageret indeholdte brandsel
kan blandes til opnaelse af en forgget ensartethed, f.eks.
ved hjzlp af en krangrab, hvormed brazndslet portionsvis

flyttes omkring i lageret.
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