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Uktad zasilania samolotu w paliwo

Przedmiotem wynalazku jest uktad do zasilania samolotu w paliwo, w ktérym przewdd rozdzielajacy jest
potaczony przewodami rurowymi ze zbiornikami paliwa w kesonach skrzydta samolotu, wyposazonymi
w ochronne zawory spustowe.

Znane s scentralizowane uktady zasilania samolotéw w paliwo, zawierajgce przewdd rodeIeIaJacy pota-
czony przewodami rurowymi ze zbiornikami paliwa znajdujgcymi sie w kesonach skrzydta.

W kazdym przewodzie rurowym umieszczone jest urzadzenie zamykajace, ktore zamyka przewdd rurowy
pod wptywem sygnatu czujnika zadanego poziomu paliwa w zbiorniku i otwiera pod wptywem sygnatu z tablicy
rozdzielczej sterujacej napefnianiem paliwa. ‘

Ochrona konstrukcji zbiornikéw paliwa przed nadmiernym cisnieniem powstajacym w nich przy przepet-
nieniu ich paliwem w przypadku niezadziatania urzadzeri zamykajagych jest zapewniana w istniejgcych uktadach
przez umieszczenie w kazdym zbiorniku dwu lub trzech dziatajacych réwnolegle czujnikéw (z odpowiednia liczbg *
urzadzern zamykajacych), ktdére uruchamiajg urzadzenia zamykajace kolejno przy osiagnieciu odpowiednich
zadanych pozioméw paliwa w zbiorniku.

Znane s3 rowniez uktady, w ktérych w celu zapobiegnigciu awarvjnemu przepetnieniu kesonow — zbior-
nikdw paliwa, w kazdym z nich umieszcza si¢ w dolnym pokryciu skrzydta ochronny zawor spustowy z urucha-
miajagcym go elementem zamykajacym otwierajgcym sie przy osiagnieciu zadanego cisnienia w zbiorniku, w celu
wypuszczenia’nadmiaru paliwa.

Wspdblng wadg wszystkich znanych uktadéw zasilania samolotéw w paliwo pod cisnieniem jest to, ze w celu
wstrzymania podawania paliwa do zbiornikéw powinny w nich zadziataé jakies urzadzenia (czujniki zadanego
poziomu lub zadanego cisnienia w zbiorniku) zamontowane wewnatrz samolotu.

W trakcie napetniania zbiornikdw paliwem nie mozna kontrolowaé pracy wspomnianych urzadzen i dlatego
zawsze istnieje niebezpieczeristwo ich niezadziatania, a tym samym niebezpieczeristwo przepetnienia zbiornikow
paliwem co prowadzi, w ostatecznosci do zniszczenia konstrukcji samolotu.

Celem niniejszego wynalazku jest usunigcie wspomnianych wad. Gtéwnym celem wynalazku jest uk fad do
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zasilania samolotu w paliwo, zawierajacy ochronne zawory spustowe o takiej budowie, ktéra niezawodnie chroni
zbiorniki paliwa przed przepetnieniem przy napetnianiu, co zapewnia zachowanie w catosci konstrukcji samolo-
tu. :

Précz tego przewidziano zastosowanie urzadzenia sygnalizacyjnego otwarcie zaworu spustowego, w celu .
zapewnienia wizualnej kontroli pracy urzadzenia. : '

Cele osiagnigto wedtug wynalazku stosujac uktad do napetniania zbiornikéw samolotu paliwem, w ktérym
przewdd zbiorczy jest potaczony przewodami rurowymi ze zbiornikami umieszczonyhi w kesonach skrzydta,
zawierajagcymi ochronne zawory spustowe.

Wedtug wynalazku, kazdy zawdr spustowy ma kadtub w postaci rury, ktérej nizszy koniec jest zamoco-
wany w otworze wykonanym w dolnym pokryciu skrzydta i tworzy gardziel spustowa zaworu, za$ gérny koniec
wystaje ponad zadanym poziomem paliwa w zbiorniku i jest wyposazony w dociskany sprg¢zyng element zamy-
kajacy zawor spustowy, sztywno potaczony z urzadzeniem otwierajacym go przed napetnianiem zbiornikow
paliwem, ' }

Takie rozwigzanie konstrukcyjne ochronnego zaworu spustowego, polegajace na umieszczeniu jego ele-
mentu zamykajacego powyzej zadanego poziomu paliwa w zbiorniku oraz na zastosowaniu urzadzenia zapew- .
niajacego wstepne ,,przed otwarciem urzadzer zamykajacych o otwarcie (podniesienie) elementu zamykajacego
umozliwia unikniecie niebezpieczeristwa przepetnienia zbiornikéw paliwem przy niezadziataniu (niezamknieciu)
urzadzeri zamykajacych, znajdujacych sie w przewodach rurowych, poniewaz w tym przypadku nadmiar paliwa
bedzie przeptywat ponad gérna powierzchnia czotowsa (gniazdo) kadfuba zaworu spustowego.

Urzadzenie otwierajace zamykajacy element zaworu spustowego mozna wykonaé¢ w bostaci ruchomego
w kierunku osiowym sprzegta hydraulicznego, taczacego element zamykajacy i gérng czes¢ kadtuba zaworu
spustowego i tworzac pomiedzy nig i kadtubem zamkniety obszar, taczacy sie z przewodem rozdzielajgcym
uktadu.

Rozwiazanie takie zapewnia wstepne automatyczne otwarcie elementu zamykajacego kazdego zaworu
spustowego pod dziataniem cisnienia paliwa wptywajacego do przewodu rozdzielajacego po potaczeniu jej
z uktadem zasilajagcym. »

Korzystne jest,aby element zamykajacy kazdego zaworu spustowego byt pofaczony kinematycznie 2 obro-
towa klapag wskazujaca, umieszczong w spustowej gardzieli zaworu, w jednej ptaszczyznie z dolnym pokryciem
skrzydta i odchylajaca sie¢ na zewnatrz synchronicznie z otwarciem elementu zamykajacego, w celu sygnalizacji
jego otwarcia.

Istnienie takiej wskazujacej klapy umozliwia obstugujagcemu personelowi, przeprowadzajagcemu napetnianie
zbiornikéw samolotu paliwem, wizualng kontrole pracy zaworow spustowych.

Kinematyczne potaczenie elementu zamykajacego kazdego zaworu spustowego z obrotowa klapa mozna
wykonaé¢ przy uzyciu ciegta, ustawonego pionowo wewnatrz kadtuba i potaczonego przegubowo gérnym
koricem z elementem zamykajagcym, za$ nizszym koricem przez wahacz i ogniwo z obrotowa klapg, przy czym na
ciegle powinna sie znajdowac sprezyna, utrzymujaca element zamykajacy i klapg w potozeniu zamknigtym.

Wynalazek jest przedstawiony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia schema-
tycznie uktad zasilania samolotu w paliwo (rzut poziomy), fid. 2 — widok przekroju wzdtuz linii 11—11 popro-
wadzonej na fig. 1, zas fig. 3 — widok podtuznego przekroju ochronnego zaworu spustowego.

Uktad zasilania samolotu w paliwo zawiera dwie gardziele wlewowe 1 (fig. 1), umieszczone w lukach na
dolnym pokryciu prawej czesci odejmowanej ckrzydta samolotu w poblizu jego krawedzi natarcia (na rysunku
skrzydta nie pokazano) i potaczonych z przewodem rozdzielajacym 2, ktory jest umieszczony w przedniej czesci
skrzydta oraz z kolei potaczony przewodami rurowymi 3 ze zbiornikami paliwa 4, tworzonymi przez kesony
skrzydta. )

U wlotu do kazdego z przewodoéw rurowych 3 znajduje sie urzadzenie zamykajgce, ktére w niniejszym
przyktadzie ma posta¢ zaworu elektromagnetycznego 5. Sterowanie tymi zaworami 5 przeprowadza sie z tablicy
rozdzielczej 6 kierujacej napetnianiem zbiornikéw paliwem, ktéra znajduje sie w luku na dolnym pokryciu
skrzydta w poblizu gardzieli wlotowych 1. '

Na tablicy rozdzielczej 6 znajdujg si¢ wytaczniki 7 (fig. 2) zawordw elektromagnetycznych 5 i lampki
kontrolne 8, sygnalizujace o ich otwarciu i zamknieciu. W kazdym zbiorniku paliwa 4 w gérnym pokryciu
skrzydta znajduje sie elektryczny czujnik 9 typu ptywakowego, ktéry jest uruchamiany po osiagnieciu przez
paliwo zadanego poziomu A. Wspomniany czujnik jest potaczony przez wzmacniacz 10 z odpowiednim zaworem
elektromagnetycznym 5. W dnie (w dolnym pokryciu skrzydta) kazdego zbiornika paliwa 4 znajduje si¢ ochron-
ny zawor spustowy 11 majacy kadtub 12 (fig. 3) w postaci rury ustawionej pionowo wewnatrz zbiornika 4.

Dolny koniec kadtuba 12 jest zamocowany za posrednictwem kotnierza w otworze, wykonanym w dolnym
pokryciu 14 skrzydta samolotu i taczac sig z atmosferg tworzy gardziel spustowa 15 zaworu 11.
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Gorny koniec wspomnianej rury wystaje ponad zadany poziom A paliwa w zbiorniku 4 i tworzy gniazdo
zaworu 11, na ktérym znajduje si¢ element zamykajacy 16. Element zamykajacy ma postac talerzykowa, a na
jego bocznej powierzchni jest wykonany kotowy rowek, w ktérym znajduje sie sprezysty pierscied 17 uszczel-
niajacy element zamykajacy 16 przy docisnigciu go do gniazdka kadtuba 12.

W gdrnej czesci elementu zamykajacego 16 znajduje sie osiowy walcowy wystep 18, zakoriczony gwintem
dla przymocowania elementu zamykajacego 16 za pomoca nakretki 19 z urzagdzeniem 20, ktére otwiera element
zamykajacy 16. Wspomniane urzadzenie 20 jest wykonane w postaci sprzegta hydraulicznego ruchomego w kie-
runku osiowym, taczacego element zamykajacy 16 i gérng czesé kadtuba 12 zaworu spustowego 11 i tworzacego
migdzy nim i kadtubem 12 zamknigty obszar 21 ograniczony od dofu cylindrycznym wystepem 22 na kadtubie
12. W wystepie 22 jest wykonany osiowy kanat 23, taczacy obszar 21 z przewodem rurowym 24, potgczonym
przez obszar 25 w kadtubie 12 i tacznik rurowy 26 w kotnierzu 13 2z przewodem rurowym 27 (fig. 2) o matej
srednicy ktory prowadzi do przewodu rozdzielajacego 2.

W gornej czesci sprzegta hydraulicznego 20 (fig. 3) i na zewnetrznej powierzchni cylindrycznego wystepu
22 na kadtubie 12 wykonane sa kotowe rowki, w ktérych znajduja sie uszczelniajace pierscienie 28 i 29
hermetyzujgce obszar 21 sprzegta hydraulicznego 20. Inne dwa pierscienie uszczelniajace 30 s3 umieszczone
réwniez w kotowych rowkach w zewnetrznej powierzchni dolnej czesci kadfuba 12 i uszczelniaja obszar 25.

Element zamykajacy 16 ma na swej dolnej powierzchni osiowy walcowy wystep 31 w ktérym znajduje sie
przegub kulowy 32, taczacy element zamykajacy 16 z gérnym koricem pionowego ciegna 33. Dolny koniec tego
ciegta 33 jest potaczony przegubowo za posrednictwem uktadu dzwigni (wahacz 34 i ogniwo 35) z obrotowa
klapa wskazujaca 36 umieszczong w gardzieli spustowej 15 ochronnego zawcru 11 w ptaszczyznie dolnego
pokrycia skrzydta. :

Wspomniana klapa 36 odchyla si¢ na zewnatrz dolnego pokrycia 14 (przedstawiono to linig przerywang na
fig. 3) synchronicznie z otwieraniem (podniszeniem) elementu zamykajacego 16 i w ten sposob sygnalizujaca
o jego otwarciu. W celu ulepszenia widocznosci wewnetrzna powierzchnia klapy 36 jest pomalowana na pomarari-
czowo i czerwono. Na ciggle 33 jest luzno osadzona kierujaca tuleja 37, a na niej — spiralna sprezyna 38.

Dolny koniec wspomnianej sprezyny 38 opiera sie o gniazdo oporowe kuliste 39, osadzone na ciegle 33,
za$ gérny na gniezdzie oporowym kulistym 40 na krzyzaku 41, ktory opiera sie¢ kotowa podstawa o wystep
w gornej czesci kadtuba 12 zaworu 11. W kulistym gniezdzie oporowym 40 jest wykonany osiowy otwor;
umozliwiajgcy swobodne przechodzenie ciegta 33.

Dziatanie uktadu podajacego paliwo do zbiornikéw samolotu przebiega nastepujaco. W pctozeniu wyjscio-
wym przed napetnianiem w przewodzie rozdzielaacym 2 nie ma cisnienia paliwa, a elektromagnetyczne zawory 5
i ochronne zawory spustowe 11 sa zamkniete. Przy tym element zamykajacy 16 kazdego zaworu 11 jest
docisniety do jego gniazda przez sprezyne 38, a klapa wskazujaca 36 zamyka gardziel spustowa 15 zaworu 11.

Po wprowadzeniu koricowek przewoddéw rurowych gietkich uktadu napefniajacego (na fig. nie pokazano)
do gardzieli wlewowych 1, paliwo z przewodéw rurowych gietkich zaczyna wptywacé do przewodu rozdzielajg-
cego 2 i przez przewody rurowe 27 do tacznikéw rurowych 26 kotnierzy 13 kazdego zaworu spustowego 11,
napetniajac jego nizszy obszar 25.

W miare wzrostu cisnienia paliwa w przewodzie rozdznelajqcym 2 (zawory elektromagnetyczne 5 sa
wowczas jeszcze zamknigte i paliwo nie wptywa do zbiornikdéw 4) paliwo przechodzi z obszaru 25 kazdego
zaworu spustowego 11 przez przewdd rurowy 24 i kanat 23 do obszaru 21 sprzegta hydraulicznego 20.

Gdy cisnienie paliwa we wspomnianym obszarze 21 przewyzszy site wywierang przez sprezyng 38
przyciskajacg element zamykajacy 16 do gniazda zaworu spustowego 11, wowczas sprzegto hydrauliczne 20
zacznie sie przesuwaé po kadtubie 12 zaworu 11 do géry, podnoszac (otwierajac) element zamykajacy 16 na
wysoko$é obliczeniowg H. Przy tym ciegto 33 przesuwajace sie do gory razem z elementem zamykajacym 16
$ciska sprezyne 38 i poprzez wahacz 34 i ogniwo 35 opuszcza w dot klapg wskazujaca 36, sygnalizujacq w taki
sposGb o wstepnym otwarciu elementu zamykajacego 16 zaworu spustowego 11.

Po upewnieniu si¢ wizualnym operatora, przeprowdadzajacego napetnianie zbiornikéw, ze wszystkie zawory
spustowe 11 zostaty wstepnie otwarte, nastepuje wtaczenie umieszczonych na tablicy rozdzielczej 6 wytacz-
nikéw 7 tych zaworéw elektromagnetycznych 5, ktére znajduje si¢ w przewodach rurowych 3 potaczonych ze
zbiornikami paliwa 4 podiegajacymi napetnianiu i paliwo zaczyna wlewaé sie do tych zbiornikéw 4. Po osiag-
nigciu zadanego pcziomu paliwa A w kazdym ze zbiornikdw 4 zostaje uruchomiony czujnik elektryczny 9
zamykajagcy odpowiedni zawor elektromagnetyczny 5, dzieki czemu zostaje pizerwane podawanie paliwa do
zbiornika 4.

Po napetnieniu paliwem zbiornikéw 4 odtacza sie urzadzenie podajgce paliwo od uktadu napetniania
zbiornikéw samolotu, dzieki czemu cisnienie w przewodzie rozdzielajgcym 2 zmniejsza sig i element zamykajacy
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16 oraz klapa wskazujaca 36 przemieszczajq sie¢ pod wptywem sprézyny 38 do potozenia wyjéciowego (zamykaja
sig).

Site wywierang przez sprezyne dobiera sie tak, aby element zamykajacy zaworu spustowego 11 otwierat
sie pod cisnieniem nizszym od cisnienia paliwa w przewodzie rozdzielajagcym 2 w trakcie napetniania tak aby
w trakcie napetniania zawory ochronne 11 byty przez caty czas otwarte.

Jesli w ktérymkolwiek ze zbiornikéw paliwa 4 (po osiagnieciu zadanego poziomu A) nie nastapi z jakiej$
przyczyny zamknigcie elektromagnetycznego zaworu 5 i paliwo bedzie nadal wptywac do zbiornika 4 wowczas
nadmiar paliwa (po osiagnigciu przez niego poziomu gniazda zaworu spustowego 11) bedzie wlewacé sie do
kadtuba 12 zaworu 11 i wyciekaé¢ na zewnatrz przez gardziel spustowa 15. W takim przypadku operator zamyka
odpowiedni zaw6r elektromagnetyczny 5 i przerywa podawanie paliwa do zbiornika 4,

Dzieki temu w opisanym wedtug wynalazku uktadzie napetniania zbiornikdw samolotu paliwem, nieza-
dziatanie zaworow elektromagnetycznych 5 przy zamykaniu nie powoduje przepetnienia zbiornikdw 4 paliwem
a tym samym wyklucza niebezpieczeristwo zniszczenia konstrukcji samolotu przy napetnianiu jego zbiornikéw
paliwem pod cisnieniem.

Uzyskuje sie to dzieki umieszczeniu w uktadzie wedtug wynalazku ochronnych zaworéw spustowych 11
o opisanej powyzej konstrukcji i ich wstepnym otwarciem przed rozpoczeciem napetniania z wizualng kontrola
ich dziatania.

Zastrzezenia patentowe

1. Uktad zasilania samolotu w paliwo, w ktérym przewod rozdzielajacy jest potaczony przewodami
rurowymi ze zbiornikami paliwa w kesonach skrzydta samolotu, wyposaionymi w ochronne zawory spustowe,
Zznamienny tym, ze kazdy zawér spustowy (11) ma kadtub (12) w postaci rury, ktérej nizszy koniec jest
zamocowany w otworze wykonanym w dolnym pokryciu (14) skrzydta i tworzy gardziel spustowa (15) zaworu
(11), za$ jej goérny koniec wystaje ponad poziom (A) paliwa w zbiorniku (4) ijest wyposazony w dociskany
sprezyng element zamykajacy (16) zaworu spustowego (11), przymocowany sztywno do urzadzenia (20)
otwierajacego go przed rozpoczeciem napetniania zbiornikéw (4) paliwem.

2. Uktad wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze urzadzenie (20) otwierajace element zamykajacy
(16) zaworu spustowego (11) stanowi ruchome osiowo sprzegto hydrauliczne taczace element zamykajacy (16)
igérng cze$¢ kadtuba (12) zaworu spustowego (11) oraz tworzy pomiedzy niq |kad1‘ubem (12) zamkniety
obszar (21) taczacy sie z przewodem rozdzielajagcym (2) uktadu.

3. Uktad wedfug zastrz. 1 lub2,znamienny tym, ze element zamykajacy (16) zaworu spustowego
(11) jest zwigzany kinematycznie z obrotowa klapa wskazujaca (36), umieszczong w gardzieli spustowej (15)
zaworu (11) w jednej powierzchni z dolnym pokryciem (14) skrzydta i odchylajaca sie na zewnatrz synchro-
nicznie z otwarciem elementu zamykajacego (16) w celu sygnalizacji jego otwarcia.

4. Uktad wedtug zastrz. 3, znamienny tym, Ze zwigzek kinematyczny elementu zamykajacego (16)
z obrotowa klapa (36) uzyskuje sie za pomoca ciegta (33) ustawionego pionowo wewnatrz kadtuba (12) zaworu
spustowego (11) i przegubowo potaczonego gornym koricem z elementem zamykajacym (16), a dolnym za
posrednictwem wahacza (34) i ogniwa (35) z obrotowg klapa (36) przy czym na ciegle (33) znajduje si¢ sprezyna
(38) utrzymujaca element zamykajacy (16) i klape (36) w potozeniu zamknietym.
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