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(54) Fassaden- oder Dachelement, aufweisend eine oder mehrere photovoltaische Solarzellen.

(57) Ein Fassaden- oder Dachelement weist eine oder mehre-
re photovoltaische Solarzellen (31) auf, welche mit einer oder
mehreren warmeleitenden Schichten (5) warmeleitend verbun-
den sind, sowie mindestens eine Warmedammung (3), welche
an der den Solarzellen entgegengesetzten Oberflache der War-
meleitschichten angeordnet ist.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Fassaden- oder Dachelement geméss dem Oberbegriff nach Anspruch 1,
sowie eine Dach- oder Fassadenkonstruktion mit mindestens einem Fassaden- oder Dachelement.

[0002] Solarstrahlung ist eine Energieform, die mehrheitlich im rel. kurzwelligen Frequenzbereich von weniger als 2 Mi-
krometer Wellenlange auf der Erdoberflache auftritt. Die Energie der Solarstrahlung kann teilweise in elektrischen Strom
oder auch teilweise in Warmeenergie umgewandelt werden. In beiden Prozessen der Energieumwandlung wird die Ener-
gie der Photonen der Solarstrahlung teilweise durch einen festen Kérper absorbiert. In der photovoltaischen Zelle wird ein
mdglichst hoher Energieanteil der Photonen direkt in einen elektrischen Energiestrom umgewandelt.

[0003] Der Anteil absorbierter Strahlungsenergie kann nicht zu 100% in elektrische Energie umgewandelt werden. Der
Rest wird in thermische Energie gewandelt, die aus der photovoltaischen Zelle abgefihrt werden muss, um deren Leis-
tungsfahigkeit zu erhalten. Da der photovoltaische Effekt von der Temperatur der absorbierenden Schicht abhéangt (héhere
Temperaturen vermindern den elektrischen Wirkungsgrad), muss die Warme bei relativ tiefer Temperatur aus der photo-
voltaischen Zelle abgefiihrt werden.

[0004] Die photovoltaische Schicht ist sehr diinn und muss aus Festigkeitsgriinden mechanisch an bzw. auf einer Trag-
platte fixiert werden, die die verschiedenen Krafte auf die Flache aufnimmt und an eine Tragstruktur (bertragt, die ihrerseits
fest mit der Erde verbunden ist. Das Element bestehend aus der photovoltaischen Schicht und der kraftiibertragenden
Tragplatte wird als Solarpaneel bezeichnet.

[0005] Ein Trend der Photovoltaik ist die Gebaudeintegration, die Funktionsvereinigung der Gebaudehllle und den
stromerzeugenden Photovoltaikmodulen. Dabei ersetzt das Photovoltaikmodul die dusserste Gebaudeschicht, z.B. den
Ziegel. Das Photovoltaikmodul wird mit einem Befestigungssystem, z.B. Haken, direkt auf der Dachunterkonstruktion be-
festigt.

[0006] In der heutigen Gebaudeintegration wird der sinkenden Effizienz von htheren Modultemperaturen mittels natir-
licher oder erzwungener Hinterluftung der Module entgegengewirkt. Im Dachaufbau werden Konstruktionen mit einem
Abstand zwischen Modul und Dammung eingesetzt, die so eine Kiihlung mittels natlrlicher Konvektion erlaubt. Eine zu-
verlassige Kihlung wird nicht in allen Féllen zufriedenstellend erreicht. So ist in gebaudeintegrierten Anlagen neben der
starkeren Beanspruchung des Moduls oft ein elektrischer Minderertrag festzustellen. Eine aktive Kiihlung wird bei reiner
Photovoltaik kaum eingesetzt. Es existieren sogenannte «Hybridsysteme» mit aktiver Luftkiihlung der Modulriickseite mit-
tels erzwungener Konvektion Uber die gesamte Dachflache. Oder neuerdings bekannte Hybridkollektoren, deren Kihlung
auf einzelne Module beschrénkt ist.

[0007] Bestehende bzw. bekannte Systeme zur Verwertung der aus photovoltaischen Zellen abzuflihrender Warme sind
meistens darauf ausgerichtet, die Warme bei méglichst hohen Temperaturen und méglichst grossflachig auf der absor-
bierenden Schicht auszukoppeln. Dadurch ergeben sich aufwendige Paneel-Konstruktionen. Derartige Systeme sind bei-
spielsweise bekannt aus der WO 2009/149 572, der DE 20 2007 010 901, der DE 20 2007 000 529, der EP 1 914 489
sowie der DE 20 2007 009 162. Weiter beschreibt die JP 10 062 017 ein photovoltaisches stromerzeugendes und wéarme-
erzeugendes Hybridpanel verwendet als Abdeckmodul, wobei der hinter der photovoltaischen Zelle angeordnete Warme-
kollektor an der Modulr(ickseite eine Luftkiihlung aufweist. Ahnliche Module werden in der WO 2012/155 850 und der WO
2011/014 120 beschrieben, wobei auch hier an der Modulriickseite jeweils eine Luftkiihlung vorgesehen ist.

[0008] Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, einerseits die in photovoltaischen Solarzellen anfallende
Warme weitgehendst abflihren und nutzen zu kdnnen und andererseits sogenannte Hybridsolarmodule zu schaffen, wel-
che mit méglichst geringem konstruktivem Aufwand in Gebaudekonstruktionen wie Dacher und Fassade integrierbar sind.

[0009] Erfindungsgeméss wird ein Fassaden- oder Dachelement geméss dem Wortlaut nach Anspruch 1 vorgeschlagen.

[0010] Die erfindungsgemaésse Idee besteht in einer Funktionsvereinigung von Gebaudehlle, Photovoltaik, thermischem
Absorber und neuerdings der Gebaudewarmedadmmung, also um ein komplettes Dach- oder Fassadenelement mit inte-
grierter Gewinnung von sowohl elektrischer als auch thermischer Energie und gleichzeitiger Isolation der Gebaudehdille.

[0011] Erfindungsgemass vorgeschlagen wird, dass das Fassaden- oder Dachelement nebst einer oder mehrerer photo-
voltaischer Solarzellen mindestens eine warmeleitend mit der oder den Solarzellen verbundene warmeleitende Schicht
wie eine Warmelbertragungsplatte aufweist, welche vorzugsweise weitgehendst flachig mit dem Solarpanel verbunden
ist. An der, der Solarzelle gegeniiberliegenden Oberflache der warmeleitenden Schicht ist eine Warmedadmmung ange-
ordnet, womit die Gebaudeisolation entgegen den Ublicherweise bekannten sogenannten Hybridkollektoren integral im
Fassaden- oder Dachelement mit eingeschlossen ist.

[0012] Weiter vorgeschlagen wird, dass in oder an der oder den Warmeleitschichten Mittel zum Zu- oder Ableiten von
Wérme in oder aus der Warmeleitschicht vorgesehen sind wie beispielsweise ein Warmetradgermedium, welches in einer
Wéarmetransportrohranordnung gefthrt wird.

[0013] Wiederum gemaéss einer weiteren Ausflihrungsvariante wird vorgeschlagen, dass die Wérmeleitschicht, wie die
Wéarmelbertragungsplatte gleichzeitig als Tragplatte die photovoltaische Schicht aus Festigkeitsgriinden mechanisch fi-
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xiert, wobei beispielsweise mehrere segmentartige Warmeleitschichten vorgesehen sein kdnnen, welche gegebenenfalls
voneinander beabstandet sind.

[0014] Wiederum gemaéss einer Ausflihrungsvariante ist vorgesehen, dass in der Warmedammung bzw. in der Damm-
schicht Nuten oder Rillen an der Warmeleitschicht zugewandten Oberflache vorgesehen sein kénnen, zum Entwéssern,
Entfeuchten und/oder Entliften des Dach- oder Fassadenelementes, oder dass mindestens teilweise die Dammschicht
und die Warmeleitschicht zu diesem Zweck zur Bildung von Zwischenrdumen voneinander beabstandet sind.

[0015] Wiederum gemass einer weiteren Ausflihrungsvariante ist vorgesehen, dass die Warmeleitschicht selbst oder die,
die Warmeleitschicht bildenden Segmenten, wie bspw. Lamellen, je mindestens eine Abstufung aufweisen. Dadurch wird
es moglich, dass bei Verwendung mehrerer Solarzellen pro Element entlang einer Verbindungskante zweier benachbarter
Solarzellen diese sich im Bereich der Abstufung teilweise Uberlappend angeordnet werden kénnen entsprechend dem
Anordnen von Abdeckplatten in einer Dachkonstruktion.

[0016] Wird nun die zusatzlich auf die Gebaudeintegration der Photovoltaik um eine Funktionsintegration mit der Dam-
mung erweitert, ist eine kontrollierte Kiihlung der Photovoltaikzellen vorteilhaft. Mittels eines beispielsweisen fllssigkeits-
durchstromten Absorbers, der auf der Solarzellen-Rickseite angebracht wird, kann die Warme jederzeit in grosser Men-
ge abgeflihrt werden. Dies erhdht die Langlebigkeit der Module sowie den elektrischen Wirkungsgrad. Der elektrische
Mehrertrag eines mittels thermischem Absorbers gekuhlten und hinterlifteten PV-Moduls betragt im Vergleich zu einem
nicht gekuhlten, hinterllfteten PV-Moduls ca. 4 bis 5%. Beim Vergleich eines nicht hinterlufteten, gekihlten PV-Moduls mit
einem ebenfalls nicht hinterlifteten und ungekihlten PV-Moduls steigt der Unterschied auf bis zu 10%.

[0017] Die zusétzliche erfindungsgemass integrierte Gebaudedammung wirkt gleichzeitig als thermische Da&mmung auf
der Ruckseite des Hybridkollektors. Damit wird im Vergleich zu nicht geddmmten Kollektoren ein thermischer Mehrertrag
von jahrlich 12-15% erreicht. Wird die DAmmung des Kollektors mit der Gebaudehlllendammung kombiniert, kann dieser
Mehrertrag ohne zusatzlichen Material- und grauen Energieeinsatz erreicht werden.

[0018] Neu erfolgt die Hybridisierung nicht mehr einzeln pro Modul sondern fiihrt lber mehrere Module bzw. Solarzellen.
Die fluidfihrende Warmeleitplatte beispielsweise aus Aluminium ist Teil des Gesamtelements und wird gleichzeitig als
statische Struktur eingesetzt. Sie dient einerseits als statisches Tragelement der Photovoltaiksolarzellen und andererseits
wirkt sie als Befestigungssystem der Photovoltaikmodule auf dem Dach. Die Hybridisierung vereint den thermischen Ab-
sorber mit der Unterkonstruktion und bildet eine kiihlbare Dachstruktur. Das beispielsweise Aluminiumdach kann bereits
eine komplett wasserdichte Konstruktion bilden.

[0019] Die hydraulischen Anschlisse kénnen am Elementrand angeordnet sein und kénnen miteinander sowohl seriell
als auch parallel verschaltet werden. Im Vergleich zu den hybridisierten bekannten Einzelmodulen sind diese Anschllisse
leicht zugénglich und z.B. visuell Uberprifbar. Der Absorber ist konstruktiv so ausgebildet, dass er eine Anordnung der
Photovoltaikmodule infolge der wiederentfernbaren Befestigung erlaubt, damit diese die Funktion der wasserabweisenden
Gebaudehiille erfullen kénnen. Zudem ist es moglich, jedes Photovoltaikmodul einzeln aus der Konstruktion zu entfernen
und z.B. bei Defekt zu ersetzen. Dazu wird der hydraulische Kreislauf nicht unterbrochen und somit muss das System fur
den Modulaustausch nicht entleert, neu befillt und entliftet werden. Es ist lediglich der elektrische Kreis zu unterbrechen
und das Modul zu ersetzen.

[0020] Die Unterkonstruktion kann auch mit anderem Abdeckmaterial als elektrisch aktiven Photovoltaikmodulen belegt
werden. Z.B. Dummymodule (elektrisch nicht funktionsféhig), Glasplatten, Eternitplatten, etc.

[0021] Die funktionsgemésse Funktionsvereinigung der Energieerzeugung mit der Geb&udehille (wasserfliihrende
Schicht, Brandschutz, etc.) ermdglicht eine Reduktion der Anzahl Schichten eines Dachaufbaus.

[0022] Vertikale Wasserablaufrinnen kénnen in das Tragerprofil integriert werden oder als separates Element zwischen
den Modulen verlegt werden. Aufgrund der Langendilatation der Module kénnen diese Uberlappend, resp. mit einem Ab-
stand verlegt werden.

[0023] Die statischen Anforderungen des Photovoltaikmoduls werden zusatzlich von der Unterkonstruktion (ibernommen,
dies erlaubt die Photovoltaikmodule selber mit einer geringeren Eigenstabilitdt zu bauen, was zu Materialeinsparungen
und folglich Kostensenkung der Photovoltaikmodulen fihrt.

[0024] Das System kann sowohl flir Dacher wie auch flr Fassaden eingesetzt werden.

[0025] Das Gesamtelement ist so ausgefiihrt, dass es leicht vorfabriziert werden kann und als gesamtes Dachelement
auf die Baustelle transportiert und dort versetzt werden kann. Eine mégliche beispielsweise Vorfabrikation von solchen
grossflachigen Dachelementen vereinfacht zusétzlich sowohl den Planungs- als auch den Installationsprozesses. Das
Element und dessen Verbindungen kénnen bereits in der Produktionshalle geprift werden. Neben der kleineren Anzahl
von Verbindungen und dem dementsprechend kleineren statistischen Risikos eines Defekts wird somit ein grosser Teil der
Qualitatssicherung von der Baustelle in die Produktionshalle verlagert.

[0026] Es ist natirlich auch mdglich, die Photovoltaikmodule erst auf der Baustelle auf die vorfabrizierte Unterkonstruktion
Zu versetzen.

[0027] Entscheidende Vorteile des neuartigen System-Bauelements sind demnach Kosten- und Materialeinsparungen
sowohl des Dachs wie auch der einzelnen Komponenten. Sowie ein einfacherer, schnellerer und sicherer Planungs- und
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Installationsprozess. Somit wird eine Reduktion der Gesamtanlagenkosten erreicht. Diese Konstruktion fihrt zu einer
neuen Dacharchitektur, somit ist neben den technischen und 6konomischen Vorteilen ist die Gebaudeintegration von
Hybridkollektoren aus baurechtlichen Griinden erstrebenswert.

[0028] Ein weiterer Vorteil eines solchen Dachelementes ist ein geringerer Warmeeintrag Ubers Dach ins Geb&ude bei
hoher Sonneneinstrahlung. Dies erhéht den Komfort, insbesondere in ausgebauten Dachgeschossen, da die Warme kon-
trolliert aus dem Dachelement abgeflihrt werden kann. Die Erfindung wird nun beispielsweise und unter Bezug auf die
beigefligten Figuren néaher erldutert.

[0029] Dabei zeigen:

Fig. 1 in perspektivischer Draufsicht eine fluidgekihlte lamellenartige Tragerkonstruktion zusammen mit
der dahinter angeordneten Warmedammung,

Fig. 2aund 2b  einzelne Lamellen der Tragerschicht zum Halten der Solarzellen in Perspektive,

Fig. 3 in perspektivischer Draufsicht ein erfindungsgemasses Dachelement unter Verwendung der Trager-
lamellen und der Dammschicht aus Fig. 1,

Fig. 4 einen Querschnitt durch eine Dachkonstruktion unter Verwendung von erfindungsgeméssen Dach-
elementen,

Fig. 5 im Querschnitt eine Solarzelle befestigt auf einer Lamelle der warmeleitenden Tragerschicht und

Fig. 6 schematisch das Zusammenfliigen und Anordnen der verschiedenen Module und Schichten zu ei-

nem erfindungsgemassen Dachelement

Fig. 7 unterschiedliche Auspragungen der Rillen und Nuten in der Dammschicht zur Gestaltung eines Zwi-
schenraums

Fig. 8a-c unterschiedliche Gestaltungsarten der Zwischenraume zwischen Dammschicht und Tragerlamelle

Fig. 9 das Anordnen mehrerer Dachelemente auf einem Hausdach.

[0030] Fig. 1 zeigt in perspektivischer Draufsicht den Aufbau eines erfindungsgemassen Dachpanels 1 ohne die darauf
anzuordnende Solarzelle. Auf einer Dammschicht 3 beispielsweise bestehend aus einem Warmeisolationsmaterial der
bekannten Art sind gut warmeleitende beispielsweise lamellenartige Metallprofile.5 vorgesehen, beispielsweise bestehend
aus Aluminium. Selbstverstandlich ist es maglich, die Warmeleitschicht oder Tragschicht flr die Solarzellen einstiickig
auszubilden oder die einzelnen Segmente andersartig auszubilden, wie trapezférmig, dreiecks-formig, Rhombus artig,
etc. Doch scheint das lamellenartige Ausbilden sowohl fertigungstechnisch vorteilhaft zu sein, wie ergeben sich dadurch
auch mechanische wie thermische Vorteile. Gut erkennbar ist in den dargestellten Lamellen 5 eine Abstufung 7, auf
deren Funktionsweise spéater, insbesondere unter Bezug auf die beiden Fig. 3 und 4 eingegangen wird. Entsprechend
der Abstufungen 7 ist auch eine Stufe 4 in der darunter angeordneten Dammschicht 3 vorgesehen. Warmeleitend mit
den Metalllamellen 5 sind Rohre 21 vorgesehen, welche integral mit den Wéarmeleitplatten verbunden sind zum Fihren
eines fluiden Warmetransportmediums. Selbstverstandlich k&dnnen die einzelnen Lamellen auch in zur Darstellung um
90% gedrehter Position angeordnet werden, womit auch die Abstufung eine andere Lage erhalt.

[0031] Fig. 2a zeigt in perspektivischer Ansicht eine einzelne Metall- bzw. Traglamelle 5 von unten gesehen, mit dem
integral damit verbundenen Leitungsrohr 21. Ebenfalls gut erkennbar ist die Abstufung 7. Eine derartige Metalllamelle,
beispielsweise bestehend aus Aluminium kann mittels Strangextrusion erzeugt werden. Anstelle von Metall kann selbst-
verstandlich auch ein warmeleitendes, bspw. gefllltes Polymer verwendet werden.

[0032] Schliesslich erkennbar sind Lochungen 15 in den Metalllamellen 5, vorgesehen fiir das einsteckbare Halten von
Solarzellen.

[0033] Fig. 2b zeigt eine weitere mégliche Ausflihrung der Metall bzw. Traglamelle 5 mit integriertem Abstandhalter 16.

[0034] In Fig. 3 ist analog der Ansicht von Fig. 1 wiederum ein erfindungsgemésses Dachelement 1 in perspektivischer
Draufsicht dargestellt. Zusatzlich zu den Elementen dargestellt in Fig. 1 sind in Fig. 3 drei Solarzellen 31, 32 und 33
angeordnet, welche fest mit den warmeleitenden Tragerprofilen bzw. Trdgerlamellen 5 verbunden sind. Im Bereich der
Abstufung 7 der Trager- oder Metalllamellen 5 bzw. der Stufe 4 der Dammung 3 Uberlappen sich die Solarzellen 31 und 37
beispielsweise um eine Distanz 35. Diese Uberlappung der Solarzellen im Dachelement 1 entspricht dem Uberlappen von
Dachabdeckplatten wie beispielsweise Ziegeln, Eternitplatten, etc. um ein Abfliessen beispielsweise von Regenwasser
sicher zu stellen. Um allfallig im Uberlappungsbereich trotzdem in das darunter liegende Element eindringendes Regen-
wasser abfihren zu kénnen sind in der Ddmmschicht 3 vorgesehene Léngsrillen verantwortlich. Statt der Rillen ist es
auch mdglich, dass durch die bspw. von der Warmeleitplatte nach unten vorstehenden Leitungsrohre, Zwischenraume 41
zwischen Warmeleitschicht und Dammschicht entstehen, durch welche ein Abfliessen des Wassers oder eine Entllftung
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sichergestellt wird. Dies wird beispielshaft in den Fig. 8a-c dargestellt. Durch die relativ grosse Flache von Solarzellen ist
es nun aber auch wichtig, dass diese fest mit den darunter liegenden warmeleitenden Tragerlamellen 5 verbunden sind,
um beispielsweise bei extremen Windverhéltnissen den auftretenden Kraften entgegenwirken zu kénnen. Einerseits ist
es moglich mittels beispielsweise Haken die Solarzellen in den Lochungen 15 in den lamellenartigen Metalltragerplatten
festzuhalten. Andere Befestigungssysteme zum sicheren Halten von Solarzellen auf Tragerplatten sind beispielsweise aus
der WO 2011/076 456 bekannt, welche hiermit ebenfalls integraler Bestandteil der vorliegenden Erfindung sind.

[0035] Fig. 4 zeigt im Querschnitt eine Dachkonstruktion mit einem erfindungsgeméassen Dachelement, aufweisend meh-
rere Solarzellen 31, welche jeweils am oberen und am unteren Rand sich Uberlappend auf der darunter angeordneten
Tragerschicht 5 befestigt sind. Die dargestellte Tragerschicht bzw. Warmeleitlamelle 5 weist im dargestellten Ausfiihrungs-
beispiel zwei Abstufungen 7 auf, und auch in der darunter liegenden Warmedammschicht 3 sind entsprechende Stufen
4 ausgebildet. Schliesslich integral mit der Tragerlamelle 5 verbunden ist ein Rohr 21 flir das Fiihren des Wéarmetrager-
mediums.

[0036] Fig. 5 zeigt eine mogliche Befestigung der Solarzelle 31 auf der Warmeleitschicht bzw. Tragerlamelle 5, im Bereich
der Offnungen 15. Durch beispielsweise klammerartig federnde Haken 21, welche an der Solarzelle 31 befestigt sind, sind
diese, die Lamelle im Bereich der Offnung 15 hintergreifend fest angeordnet. Durch Schieben in Pfeilrichtung A kann die
einzelne Solarzelle 31 entfernt werden, wodurch auch ein einzelnes Auswechseln einer Solarzelle in einem Dach- oder
Fassadenelement ermdglicht wird. Selbstverstandlich sind andere Befestigungssysteme mdglich.

[0037] Anhand von Fig. 6 schliesslich soll schematisch dargestellt werden, wie ein erfindungsgeméasses Dachelement
aufgebaut wird um anschliessend auf einem Dach 53 eines Gebaudes 51 angeordnet zu werden, was in Fig. 9 gezeigt
wird. Die Solarzelle 31, bestehend aus Glasliberdeckung und photovoltaischer Elektrostruktur ist auf einer beispielswei-
sen metallenen Tragerplatte 5 angeordnet, enthalten eine Rohranordnung 21 flir das Fiihren des Warmetragermediums.
Die Warmeleitplatte 5 ihrerseits wird auf einer Warmedammung 3 angeordnet und fest mit dieser verbunden. Schliesslich
ist eine Ublicherweise in Dachkonstruktionen vorgesehene beispielsweise Holzkonstruktion 41 vorgesehen mit beispiels-
weise rauminnenseitiger Holzabdeckung 43. Das so gestaltete Element 1 kann vorgefertigt auf einem im Bau stehenden
Gebaude 51 angeordnet werden. Selbstversténdlich kénnen auf einem Dach je nach Grésse auch in Dachneigungsrich-
tung mehrere Dachelemente angeordnet werden. Die Grésse und Form des Dachelementes ist einerseits abhangig von
der Dachkonstruktion, der Transportfahigkeit der Elemente, etc., oder der Grésse oder Geometrie des abzudeckenden
Daches. So kénnen die Elemente auch Trapez-, Dreieck- oder Rhombus férmig, etc. sein.

[0038] In Fig. 7 sind in der Dammschicht 3 einerseits beispielsweise in Lamellenrichtung verlaufende Rillen oder Nuten 9,
sowie eine Rillenstruktur 13, welche beispielsweise sinuskurvenférmig ausgebildet sein kann, erkennbar. Diese Nuten und
Rillen sind insbesondere dazu vorgesehen, um beispielsweise durch die Dachkonstruktion eindringendes Regenwasser,
im Dachelement auftretende Feuchtigkeit abzuflihren oder generell um das Dachelement zu entllften. Insbesondere die
zwischen den Metalllamellen geflihrten Rillen 9 sind zur Entwésserung vorgesehen.

[0039] In Fig. 8a-c sind beispielhaft unterschiedliche Auspragungen des Zwischenraums 41 dargestellt.
[0040] Fig. 8a zeigt die vollstandige Integration des Absorbers in die Dammschicht.

[0041] Fig. 8b zeigt eine teilweise Integration der Lamelle in die Dammschicht mit der Ausbildung des Zwischenraums 41
durch einen Distanzhalter, der in diesem Fall in die Lamelle formintegriert ist.

[0042] Fig. 8c zeigt die Ausbildung der Zwischenraume mit dem Abstand, der sich durch die Auflage der Lamelle auf die
flachige Dammschicht ergibt.

[0043] Analog zur dargestellten Dachkonstruktion ist es selbstverstéandlich auch méglich analoge Fassadenelemente zu
erzeugen und diese an einer Hausfassade anzuordnen.

[0044] Bei den in den Fig. 1 bis 9 dargestellten Dachelementen handelt es sich selbstversténdlich nur um Beispiele zur
besseren Erlauterung der vorliegenden Erfindung. So ist es méglich pro Dachelement eine oder mehrere Solarzellen an-
zuordnen, die darunter angeordnete warmeleitende Tragerschicht einstiickig oder mittels mehrerer Lamellen auszubilden
und auch in den einzelnen Lamellen kénnen eine oder mehrere Abstufungen vorgesehen werden. Auch die darunter lie-
gende Dd&mmung kann unterschiedlich ausgebildet sein, und auch muss diese nicht zwingend fest an der warmeleitenden
Tragerschicht anliegend ausgebildet sein. Das flir die Warmedammung verwendete Material ist nicht Teil der vorliegenden
Erfindung und die unterschiedlichsten Materialien kénnen hierzu verwendet werden. Vorteilhaft ist, dass im erfindungsge-
méassen vorgeschlagenen Dachelement weitere Funktionselemente integriert werden kénnen, wie Brandschutz, Schall-
schutz, etc.

[0045] Erfindungswesentlich ist, dass im erfindungsgemass vorgeschlagenen Dach- bzw. Fassadenelement das photo-
voltaische Solarmodul bzw. die Zellen, die warmeleitend damit verbundene Tragerschicht und neuerdings die Warmedam-
mung angeordnet an der zum Solarmodul entgegengesetzten Oberflache, zu einem einzigen Element zusammengefligt
sind.
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Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

Fassaden- oder Dachelement aufweisend eine oder mehrere photovoltaische Solarzellen gekennzeichnet durch eine
oder mehrere warmeleitend mit der oder den Solarzellen (31, 32, 33) verbundene warmeleitende Schicht (5) sowie
mindestens eine Warmedammung (3), angeordnet an der, der Solarzellenentgegengesetzten Oberflache der War-
meleitschicht.

Fassaden- oder Dachelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass in oder an der oder den Warmeleit-
schichten (5) Mittel (21) zum Zu- oder Ableiten von Wérme in oder aus der Warmeleitschicht angeordnet sind.

Fassaden- oder Dachelement nach einem der Ansprliche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Warmeleit-
schicht durch mehrere Segmente (5) gebildet wird, welche gegebenenfalls voneinander beabstandet sind.

Fassaden- oder Dachelement nach einem der Ansprlche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass in der Warmeleit-
schicht oder den Segmenten der Warmeleitschicht eine oder mehrere Abstufungen (7) vorgesehen sind.

Fassaden- oder Dachelement nach einem der Ansprliche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Dammschicht
(3) Rillen oder Nuten (9, 13) aufweist und/oder zwischen Warmeleitschicht und Dammschicht, Zwischenrdume vor-
gesehen sind zum Entwéssern, Entfeuchten und/oder Entliften des Elementes.

Fassaden- oder Dachelement nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Solarzelle wieder
|6sbar mit der oder den Wéarmeleitschichten verbunden ist.

Fassaden- oder Dachelement nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein Teil
der Solarzellen entlang einer Verbindungskante zweier benachbarter Zellen sich Uberlappend angeordnet sind.

Fassaden- oder Dachelement nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die Uberlappung der Solarzellen im
Bereich der Abstufungen der Warmeleitschicht oder der Segmente vorgesehen ist.

Fassaden- oder Dachelement nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel zum Zu-
oder Abflihren von Wéarme ein viskoses bzw. flissiges Warmetransportmedium ist, geflihrt in einer Leitungsanord-
nung, welche mit der Warmeleitschicht bzw. den Warmeleitlamellen warmeleitend verbunden ist.

Fassaden- oder Dachelement nach einem der Anspriche 3 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die, die Warmeleit-
schicht bildenden Segment wenigstens nahezu parallel nebeneinander voneinander beabstandete Lamellen sind.

Fassaden- oder Dachelement nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Warmeleit-
schicht bzw. Warmeleitplatten oder Segmente wie bspw. Lamellen gleichzeitig Tragerplatten sind fir die Solarzellen,
um sowohl die Solarzelle am Element zu befestigen wie auch das Element statisch zu sichern.

Dach- oder Fassadenkonstruktion aufweisend mehrere Dach- oder Fassadenelemente nach einem der Anspriiche
1 bis 11.
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