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(54) Title: ELECTRIC MOTOR

(34

Bezeichnung : ELEKTROMOTOR

FIG. 1

(57) Abstract: The invention relates to an electric motor (2),
particularly a displacement drive (1) in a motor vehicle, having
an electrically conductive motor housing (5) and having a brush
carrier (6) which has a receiving pocket (12) for a printed circuit
board assembly (25) that is fixed in place by means of contact
tongues (29) in spring contact on contact points (30). A ground
contact (32) for contacting the motor housing (5) is designed for
inner-wall-side contact with the motor housing (5) as a U-
shaped spring contact or as a conductive, flexible plastic, which
is connected through from the plate rear side (25b) to the plate
front side (25a) of the printed circuit board (25).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen
Elektromotor (2), insbesondere eines Verstellantriebs (1) eines
Kraftfahrzeugs, mit einem elektrisch leitfihigen Motorgehduse
(5) und mit einem Biirstentrdager (6), der eine Authahmetasche
(12) fiir eine bestiickte Leiterplatte (25) aufweist, die mittels an
Kontaktstellen (30) federnd anliegenden Kontaktzungen (29)
klemmfixiert ist. Ein Massekontakt (32) zur Kontaktierung mit
dem Motorgehéduse (5) ist zur innenwandseitigen Kontaktierung
mit dem Motorgehéuse (5) als U-t6rmiger Federkontakt oder als
leitfihiger, flexibler Kunststoff ausgefithrt, der von der
Plattenriickseite (25b) auf die Plattenvorderseite (25a) der
Leiterplatte (25) durchkontaktiert ist.
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Beschreibung

Elektromotor

Die Erfindung betrifft einen Elektromotor, insbesondere einen Verstellantrieb eines
Kraftfahrzeugs, mit einem elektrisch leitfahigen Motorgehause und mit einem
Burstentrager, der im Bereich einer Gehausedéffnung in das Motorgehduse unter
gleichzeitiger Durchfuhrung der Motorwelle einsetzbar oder eingesetzt ist, wobei
der Burstentrager eine Aufnahmetasche fur eine mit Entstérelementen und mit
Kontaktstellen eines Motoranschlusses bestlickte Leiterplatte aufweist, die in der
Aufnahmetasche mittels an den Kontaktstellen federnd anliegenden Kontaktzun-
gen klemmfixiert ist, und wobei ein Massekontakt zur Kontaktierung mit dem Mo-

torgehause vorgesehen ist.

Ein derartiger Elektromotor weist ein auch als Poltopf bezeichnetes, Ublicherweise
elektrisch leitfahiges Motorgehause auf, das einen Stator in Form von im Poltopf
in zwei- oder mehrpoliger Anordnung gehaltenen Dauermagneten und einen auf
einer Motorwelle sitzenden, im Poltopf drehbar gelagerten Rotor sowie einen von
einem Burstensystem beschliffenen Kommutator umschlieft. Die Motorwelle ist
einseitig Uber eine Gehausedsffnung aus dem Motorgehiuse bzw. Poltopf heraus-
geflhrt.

Ein solcher, auch als Gleichstrommotor bezeichneter Elektromotor, wird in Kraft-
fahrzeugen haufig zusammen mit einem Getriebe und einer Elektronik zur An-
steuerung des Elektromotors als elektromotorischer Verstellantrieb eingesetzt. Die
aus dem Poltopf herausragende Motorwelle ist Uber einen Birstentrager mit ei-
nem Trégergehduse in ein Getriebegehiuse mit einem Schneckengetriebe ge-
fahrt. An das Getriebegehause kann ein Elektronikmodul mit einer Leiterplatte
schnittstellenartig ansetzbar sein. Hierbei erfolgt tiblicherweise sowohl eine me-
chanische Verbindung des Elektronikmoduls mit dem Getriebegehause als auch
eine elektrische Kontaktierung der Leiterplatte mit Motorkontakten, die ihrerseits
mit Kohlebirsten des herkdmmlicherweise als Kommutatormotor ausgebildeten

Elektromotors verbunden sind.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Der mechanische Kommutator des Elektromotors weist rotorseitige Kommutator-
lamellen auf, die mit den Ankerwicklungen des Rotors verbunden sind und mit
Birsten eines Blrstensystems einen Schieifkontakt herstellen. Der Kommutator
bzw. dessen Lamellen sind mit der Motorwelle drehfest verbunden, so dass infol-
ge einer Rotation der Motorwelle die Ankerwicklungen phasenrichtig tiber das be-
schliffene Birstensystem mit der Spannungsquelle verbunden werden. infolge der
elektromechanischen Kommutierung entstehen vom Elektromotor erzeugte und in
die Umgebung abgestrahlte elektromagnetische Wellen im hochfrequenten Be-
reich. Dies fuhrt zu Stérungen (Funkstorungen) technischer Gerate in der Umge-
bung des Elektromotors, was der Forderung nach der elektromagnetischen Ver-
traglichkeit (EMV) widerspricht, solche elektromagnetischen Stérungen zu unter-
binden.

Um die EMV eines solchen Elektromotors herzustellen, ist es beispielsweise aus
der DE 40 27 761 A1 bekannt, das Biirstensystem mit Entstérelementen, insbe-
sondere mit Entstérdrosseln und/oder Entstérkondensatoren, auszuriisten und mit
diesen in SMD-Technik eine Leiterplatte zu bestiicken, wobei Leiterbahnen der
Leiterplatte mit Anschlussfahnen verlétet oder als Kontaktbelage ausgebildet sind,

die mit Kontaktfedern zusammenwirken.

Eine raumsparende Unterbringung einer derartigen Entsttrelektronik ist auch aus
der DE 103 18 734 A1 bekannt, die hierfur wiederum eine mit SMD-Entstérbautei-
len bestlickte separate Leiterplatte vorsieht, die in eine Aufnahmetasche eines
Burstentragers eingesteckt und tiber Federkontakte klemmkontaktiert wird. In der
Aufnahmetasche ist zudem ein elektrischer Massekontakt zum Poltopf angeordne-

ter.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Elektromotor anzugeben, bei
dem bei gleichzeitig zuverlassiger Kontaktierung der mit Entstérbauteilen bestiick-

ten Leiterplatte ein moglichst raumsparender Aufbau erméglicht ist.
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Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf geldst durch die Merkmale des Anspru-
ches 1 und des Anspruchs 3. Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen
sind Gegenstand der Unteranspriiche.

GemaR einer ersten Variante der Erfindung ist der Massekontakt als U-férmiger
Federkontakt zwei Uber einen Federschenkel oder Kontaktsteg verbundenen
Klemmschenkeln. Ein erster Klemmschenkel ist dazu vorgesehen und eingerich-
tet, die mit Entstérelementen oder —bauteilen, vorzugsweise in SMD-Technik, be-
stlckte Leiterplatte auf der den Kontaktzungen zugewandten Plattenvorderseite
zu Ubergreifen und dort Klemmkontakt mit einer Massekontaktstelle bilden. Ein
zweiter Klemmschenkel ist dazu vorgesehen und eingerichtet, die Leiterplatte auf
der der Plattenvorderseite abgewandten Plattenriickseite zu Ubergreifen und eine

innenwandseitigen Kontaktierung mit dem Motorgehause herzustellen.

In vorteilhafter Ausgestaltung dieser Variante ist der U-formige Massekontakt als
Stanz-Biegeteil ausgefuhrt. Ein aus dem plattenriickseitigen zweiten Kiemm-
schenkel ist geeigneterweise eine Federzunge ausgestanzt und aufgebogenen.
Diese erstreckt sich unter Anbindung im Bereich des die beiden Klemmschenkel

verbindenden Federschenkels - bezogen auf die Motorwelle - axial.

Gemal einer zweiten Variante der Erfindung ist der Massekontakt als ein leitfahi-
ger, flexibler Kunststoff ausgefuihrt, der von der Plattenriickseite auf die Platten-
vorderseite der Leiterplatte durchkontaktiert ist. Der Massekontakt ist im Quer-
schnitt vorzugsweise T-férmig und bildet einen Kontaktkopf mit einer dem horizon-
talen Querstrich der T-Form entsprechenden, an der Leiterplatte plattenrickseitig
anliegenden Basisflache aus. Dem vertikalen Querstrich der T-Form entspricht ein
plattenriickseitig erhabener, flexibler Anlagesteg zur Kontaktierung an der Innen-
wand des Motorgehaduses bzw. Poltopfes. An den Kontaktkopf ist mindestens ein
aus der Basisplatte vorzugsweise senkrecht austretender, nachfolgend als Kon-
taktierungsschaft bezeichneter Durchkontaktierungsschaft angeformt, der die Lei-
terplatte zur Plattenvorderseite hin durchsetzt. Vorzugsweise sind zwei beabstan-
dete Kontaktierungsschéfte vorgesehen, die geeigneterweise plattenvorderseitig

gegen eine Massekontaktstelle pilzartig verstemmt sind.
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In besonders vorteilhafter Ausfuhrungsform verlauft die Einsteckrichtung der Lei-
terplatte in die Aufnahmetasche des Birstentragers — bezogen auf die Motorwelle
— axial. Auch verlaufen die Kontaktzungen bezogen auf die Motorwelle axial.
Durch diese Orientierung ist ein besonders raumsparender Aufbau des Biirsten-
tragers und damit des Elektromotors erméglicht. Die Kontaktzungen sind hierbei
zweckmalRigerweise als Stanz-Biegeteil ausgefuhrt. Dieses besteht zusatzlich zu
den Kontaktzungen aus zu diesen durch entsprechende Abwinklung oder Abbie-
gung quer und somit im Einbau- oder Montagezuistand radial verlaufenden Kon-
taktstegen und sich daran anschlieBenden Steckanschlissen, die wiederrum
durch Abkrépfung oder Abbiegung parallel zu den Kontaktzungen und daher im

Einbau- bzw. Montagezustand ebenfalls axial verlaufen.

Das Stanz-Biegeteil ist geeigneterweise mit einem Trennsteg ausgefiihrt, so dass
in einem Vormontage- und/oder Herstellungsschritt die beiden Kontaktzungen ink.
der Kontaktstege und Steckanschliisse zunachst ein Bauteil bilden. In einem ge-
eigneten Montage- oder Vormontagezustand wird dann dieser Trennsteg aufge-
trennt, vorzugsweise wenn die Kontaktzungen inkl. deren Kontaktstege und
Steckanschlisse im Burstentrager bereits montiert oder darin eingelegt sind. Der
Trennsteg befindet sich zweckmaRigerweise im Bereich bzw. entlang der Kontakt-

stege.

Die Steckanschlisse sind in ein Anschluss- oder Steckanschlussgehiuse des
oder zur Bildung des Motoranschlusses gefiihrt. Das Anschlussgeh&use ist geeig-
neterweise topfartig und vorzugsweise an den Birstentrager angeformt und bildet

somit mit diesem ein integrales Gehausebauteil.

Die Kontaktzungen weisen jeweils einen durch zweifache Abkrépfung gebildeten
Anlageabschnitt auf, der eine besonders zuverlassige, federelastische Kontaktie-
rung mit den Kontaktstellen der Leiterplatte sowie deren Klemmung in der Auf-

nahmetasche bzw. im Burstentrager sicherstellt.
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Eine besonders vorteilhafte Ausfihrungsform des Burstentragers sieht ein man-
schettenartiges Gehduse bzw. eine manschettenartige Gehausewandung vor, de-
ren AulBenkontur an die Innenkontur des Motorgehauses bzw. Poltopfes ange-
passt ist. Mit dieser Gehdusemanschette ragt der Burstentrager in das Motorge-
hause von deren zur Durchfihrung der Motorwelle vorgesehenen Gehausesff-
nung hinein. In die Gehdusemanschette sind umlaufend eine Anzahl von Zentrier-
schlitzen vorgesehen, die sich vorzugsweise — bezogen auf die Motorwelle — axial

erstrecken.

Ein an die Gehdusemanschette angeformter Anlagekragen iiberragt die Gehause-
manschette radial, vorzugsweise vollumfanglich. Mit diesem Anlagekragen liegt
der Burstentrager im Einbauzustand am Offnungsrand des Motorgeh&uses auf.
Zumindest der Anlagekragen, vorzugsweise jedoch auch eine Basisplatte des
Burstentragers ist unter Freilassung einer Durchfiihrungséffnung fiir die Motorwel-
le mit einem flexiblen Dichtungsmaterial umspritzt. Dieses Dichtungsmaterial er-
streckt sich geeigneterweise in die Zentrierschlitze zumindest teilweise hinein.
Dadurch gebildete Zentrierstege aus dem Dichtungsmaterial Uberragen die Ge-

hausemanschette aulenseitig vorzugsweise zumindest geringfiigig radial.

Anstelle einer Umspritzung kann der Blrstentrager auch aus einem Zwei-Kom-
ponenten-Werkstoff, insbesondere Zwei-Komponenten-Kunststoff, mit einer ver-
gleichsweise harten Komponente fur die Gehausemanschette und einer ver-
gleichsweise weichen Komponente fur den Anlagekragen und die Zentrierstege

bestehen.

Auf diese Weise ist eine elastische, flexible Anbindung des Biirstentragers bzw.
der Geh&usemanschette an die Gehauseinnenwand des Motorgehduses iiber die
aus dem Dichtungsmaterial bestehenden Zentrierstege in Form von linienférmigen
Anlagestellen hergestellt. Die Zentrierstege sind vorzugsweise an mehreren Stel-
len am Umfang der Gehausemanschette verteilt angeordnet. Mit dieser elasti-
schen Anbindung des Burstentragers an das Motorgehduse bzw. dessen innen-
wandung werden infolge der Drehbewegung des Rotors entstehende Schwingun-

gen (Resonanzen), die Uber das Burstensystem zum Motorgehause hin ubertra-
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gen werden kdnnen, unterbunden oder zumindest gedampft. Dadurch wird uner-
winschter Kérperschall vermieden, indem aufgrund der aus dem flexiblen Dich-
tungsmaterial bestehenden Zentrierstege eine Entkopplung zwischen dem Motor-
gehause und dem Birstentrager hergestellt ist. Die flexiblen Zentrierstege dienen

zudem zur Zentrierung des Burstentragers im Motorgehause.

Die Ausfihrungsform des zumindest teilweise mit einem flexiblen Dichtungsmate-
rial umspritzten oder dieses beispielsweise nach Art eines Zwei-Komponenten-
Werkstoffs enthaltenden Burstentragers sowie der dadurch gebildeten flexiblen
Zentrierstegen zur Schwingungsentkopplung und/oder zur Ubernahme einer

Zentrierfunktion wird als eigenstandige Erfindung angesehen.

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand einer Zeichnung
naher erlautert. Darin zeigen:

Fig. 1 in perspektivischer Darstellung einen elektromotorischen Ver-
stellantrieb mit einem Elektromotor und mit einem Getriebe-
modul sowie mit einem Blrstentrager,

Fig. 2 - perspektivisch den Grundkérper des mit einem flexiblen Dich-
tungsmaterial teilumspritzten Birstentragers mit einer Gehau-
semanschette und angeformten Anschlussgehduse sowie mit
einer Aufnahmetasche im Beriech einer gerundeten Schmal-
seite innerhalb der Gehausemanschette,

Fig. 3a und 3b in einer Darstellung gemaR Fig. 2 den Burstentrager mit ein-
gesetzter und klemmkontaktierter Leiterplatte mit als U-
férmiger Federkontakt ausgebildetem Masseanschluss mit
Blick auf die Vorderseite bzw. auf die Riickseite der Leiterplat-
te,

Fig. 4a und 4b perspektivisch ein Kontaktzungenpaar als Stanz-Biegeteil in
Klemmkontaktierung mit der Leiterplatte und darauf klemm-
kontaktiertem Massekontakt gema® der Ausfilhrungsform

nach Fig. 3 mit Blick auf deren Vorder- bzw. Riickseite,
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Fig. 5a und 5b in einer Darstellung gemaR den Fig. 3a bzw. 3b den Biirsten-
trager mit einem flexiblen Massekontakt aus leitfahigem
Kunststoff, und

Fig. 6a und 6b in einer Darstellung gemaR den Fig. 4a bzw. 4b die Leiterplat-
te mit durchkontaktiertem Massekontakt gemaf der Ausfiih-

rung nach Fig. 5.

Einander entsprechende Teile sind in allen Figuren mit den gleichen Bezugszei-

chen versehen.

Fig. 1 zeigt einen elektromotorischen Verstellantrieb 1 mit einem Elektromotor 2
und mit einem Elektronikmodul 3 sowie mit einem Getriebe (Getriebemodul) 4.
Der Elektromotor 2 weist ein nachfolgend auch als Poltopf bezeichnetes Motorge-
h&ause 5 und einen Birstentrager 6 auf. Das Getriebe 4 enthalt in einem Getrie-
begehéause 7 ein nicht naher dargestelltes Schneckengetriebe mit einem Schne-
ckenrad, das mit einer an einer (nicht gezeigten) Motorwelle des Elektromotors 2
wellenendseitig angeordneten Schnecke kammt. Die Verbindung zwischen dem
Poltopf 5 und dem Getriebegehéuse 6 erfolgt im Ausfihrungsbeispiel tiber eine
geschraubte Flanschverbindung 8. Im Bereich dieser Flanschverbindung 8, in der
der Poltopf 5 mittels beispielsweise vier Schrauben 9 mit dem Getriebegehause 7
verschraubt ist, ist der Burstentrager 6 angeordnet. An diesen ist ein topfartiges
Anschlussgehause 10 zur Aufnahme von Steckkontakten 29b (Fig. 4) eines Mo-

toranschlusses (Fig. 3 bis 5) angeformt.

Fig. 2 zeigt perspektivisch den Blrstentrager 6 mit einer zentralen Durchgangsoff-
nung 11 fur die Motorwelie bzw. deren wellenendseitiger Schnecke des Elektro-
motors 2 und mit einer Aufnahmetasche 12. Diese befindet sich innenseitig an
einer abgerundeten Schmalseite 13a einer Gehdausemanschette 14 mit abgeflach-
ten Seitenwénden 15a und 15b und einer weiteren abgerundeten Schmalseite
13b. Innerhalb der Gehdausemanschette 14 sind taschenférmige Aufnahmekontu-
ren 16, 17 fur Entstérelemente, wie beispielsweise Spulen 18 (Fig. 3a) bzw. Kon-
densatoren oder Varistoren 19 (Fig. 3 und 5) vorgesehen. Ein Ubergangssteg 20

des Burstentragers 6 fiihrt zu einem daran angeformten Anschlussgehause 10.
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Ein an die 'Gehéusemanschette 14 angeformter, umlaufender Anlagekragen 21
des Burstentragers 6 ist mit einem flexiblen Dichtungsmaterial 22 umspritzt, das
sich zumindest teilweise in den Ubergangssteg 20 erstreckt. In die Gehduseman-
schette 14 sind umlaufend eine Anzahl von Zentrierschlitzen 23 eingebracht, in
die sich das flexible Dichtungsmaterial 22 in Form von Zentrierstegen 24 hinein-

erstreckt.

Im Montagezustand gemaR Fig. 1 sitzt der Birstentrager 6 mit dessen Gehause-
manschette 14 im Poltopf 5 des Elektromotors 2 ein. Dabei liegen die flexiblen
Zentrierstege 24 an der Innenwandung des Polgehauses 5 an, so dass dieses
vom Blirstentréger 6 unter Vermeidung unerwiinschten Kérperschalls entkoppelt
ist. Die Zentrierstege 24 iben zudem eine Zentrierfunktion des Birstentragers 6
im Poltopf bzw. Motorgehduse 5 aus. Darlber hinaus ist infolge der Umspritzung
des Anlagekragens 21 eine zuverlassige Dichtfunktion zwischen dem Biirstentra-
ger 6 und dem Polgehause 5 hergestellt. Bezliglich der strichliniert angedeuteten
Achse A der Motorwelle des Elektromotors 2 Uberragen die Zentrierstege 24 die
Gehé&usemanschette 14 in Radialrichtung R zumindest geringfiigig, so dass eine

zuverlassige mechanische Entkopplungs- und Zentrierfunktion hergestellt ist.

Die Fig. 3a und 3b sowie 4a und 4b zeigen eine erste Ausfuhrungsform einer
Masseanbindung einer Leiterplatte 25 mit Entstérbauteile 26 (Fig. 4a) in Form von
Kondensator, Spulen, Wiederstanden oder dergleichen zur Entstérung des Elekt-
romotors 2 bzw. des Verstellantriebs 1 unter Erflllung der EMV-Forderungen. Die
elektronischen Entstorbauteile 26 sind in SMD-Technik (surface mounted device)
auf die ansonsten mit Kontakt- und/oder Leiterbahnen 27 bestiickte Leiterplatte 25

montiert.

Die Leiterplatte 25 ist in Axialrichtung A in die Aufnahmetasche 12 des Biirsten-
tragers 6 eingesteckt. Die Leiterplatte 25 stutzt sich dabei plattenriickseitig an ei-
ner etwa halbschalenférmigen, sich in Axialrichtung A erstreckenden Stutzkontur
28 des Burstentragers 6 bzw. dessen Gehdusemanschette 14 ab. Plattenvorder-
seitig ist ein weiterer, sich ebenfalls in Axialrichtung A erstreckender Gehausesteg

28a innerhalb der Gehausemanschette 14 an den Blirstentridger 6 angeformt.
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Die Leiterplatte 25 ist in der Aufnahmetasche 12 und damit im Birstentrager 6
mittels Kontaktzungen 29 eines Kontaktpaares klemmfixiert, wobei die Kontakt-
zungen 29 gegen korrespondierende Kontaktstellen 30 auf der Leiterplatte 25
plattenvorderseitig klemmkontaktiert sind.

Auf der der Einsteckschmalseite 31a der Leiterplatte 20 gegentber liegenden und
in Axialrichtung A zugénglichen Plattenschmalseite 31b ist ein als U-férmiger
Klemmkontakt ausgebildeter Massekontakt 32 aufgesetzt und klemmfixiert sowie
mit einer entsprechenden Massekontaktstelle 33 auf der Plattenvorderseite 25a
der Leiterplatte 25 klemmkontaktiert. Auf diese Plattenvorderseite 25a erstreckt
sich der Massekontakt 32 mit einem vergleichsweise kurzen (ersten) Klemm-
schenkel 32a. Ein vergleichsweise langer (zweiter) Klemmschenkel 32b des Mas-
sekontaktes 32 ist auf die Plattenriickseite 25b der Leiterplatte 25 gefuihrt, so dass
der Massekontakt 32 an der Leiterplatte 25 unter gleichzeitig zuverlassiger Kon-
taktierung auf der Plattenvorderseite 25a klemmfixiert ist. Die beiden Klemm-
schenkel 32a und 32b sind tiber einen Federschenkel 32¢ verbunden, der die

Plattenschmalseite 31b der Leiterplatte 25 Gbergreift.

Der U-fbrmigé Massefederkontakt ist ein Stanz-Biegeteil mit am plattenrickseiti-
gen zweiten, vergleichsweise langen Klemmschenkel 32b ausgestanzter und radi-
al ausgebogener Federzunge 32d. Deren Anbindung in der Nahe des Verbin-
dungs- oder Federschenkels 32c sowie deren ein- oder mehrfache Abkrépfung
stellen eine zuverlassige elektrisch leitende Kontaktverbindung zur Innenwand des
aus einem leitfdhigen Material bestehenden Poitopfes 5 des Elektromotors 2 si-
cher. Hierzu kann beim Einschieben des Briickentragers 6 in den Poltopf 5 bzw.
bei dessen Aufschieben auf den Briickentrager 6 die Federzunge 32d radial zu-
mindest geringfuigig ausweichen, um im Montagezustand unter Federvorspannung

an der Innenwandung des Poltopfes 5 kontaktierend anzuliegen.

Die Kontaktzungen 29 sind Bestandteil eines Stanz-Biegeteils mit sich an die Kon-
taktzungen 29 anschlieBenden Kontaktstegen 29a, die infolge rechtwinkliger Ab-

biegung im Einbauzustand in Radialrichtung R verlaufen, wahrend sich die Kon-
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taktzungen 29 im Einbauzustand in Axialrichtung A erstrecken. An die Kontaktste-
ge 29a schlieRen sich endseitig Steckanschlusse 29b des Stanz-Biegeteils an.
Die Steckanschlisse 29b verlaufen wiederrum infolge rechtwinkliger Abbiegung
gegenuber den Kontaktstegen 29a in Axialrichtung A. Im Einbauzustand liegen
diese Steckanschliusse 29b im Anschlussgehéuse 10 ein. Sie dienen zum Steck-
anschluss eines in das Anschlussgehéuse 10 einsteckbaren (nicht gezeigten) An-

schlussteils des Motoranschlusses zur Bestromung des Elektromotors.

Hierzu sind die Kontaktzungen 29 mit Biirsten 34 elektrisch leitend verbunden, die
als Burstenpaar in nicht ndher dargestellter Art und Weise in die Durchgangsoff-

nung 11 des Birstentragers 6 hineinragen und einen rotorfesten Kommutator bzw.
dessen Kommutatorlamellen bestreichen, die ihrerseits mit den Spulenwicklungen

des Rotors elektrisch leitend verbunden sind.

Die Kontaktzungen 29 weisen jeweils einen durch doppelte Abkropfung gebildeten
Anlageabschnitt 29¢ zur zuverlassigen Klemmkontaktierung der Leiterplatte 25
auf. Im Bereich der Kontaktstege 29a ist im Stanz-Biegeteil ein Trennsteg 29d
vorgesehen, der das Kontaktpaar des Stanz-Biegeteils verbindet. Dieser
Trennsteg 29¢ wird vor dem oder im Anschluss an den Einbau der Kontaktzungen

29 bzw. des Kontaktpaares durchtrennt.

In den Fig. 3a und 3b ist zudem erkennbar, dass sich das Dichtungsmaterial 22 in
die Durchgéngsbffnung 11 des Burstentragers 6 hinein erstreckt und damit vom
Dichtungsmaterial 22 die Funktion einer Wellenabdichtung tbernommen wird. Zu-
dem erstreckt sich das Dichtungsmaterial 22 mit einem Rickhaltering 22a fir die
Bursten 34 axial in die Gehausemanschette 14 hinein.

Die Fig. 5a und 5b sowie 6a und 6b zeigen eine weitere Ausfiihrungsform der Er-
findung. Der Kontakttrager 6 mit dessen Gehausemanschette 14, dem An-

schlussgehause 10, der Umspritzung 22 aus flexiblem Dichtungsmaterial und der
Aufnahmetasche 12 fur die Leiterplatte 25 sowie deren Klemmkontaktierung mit-

tels der Kontaktzungen 29 sind mit der Ausfiihrungsform nach den Fig. 3 und 4



WO 2013/143711 PCT/EP2013/000966
11
praktisch identisch, so dass auf die entsprechenden Ausfihrungen zu den Fig. 2

bis 4 vollumféanglich Bezug genommen wird.

Im Gegensatz zur Ausfiihrungsform nach den Fig. 3 und 4 ist bei dieser Ausfuh-
rungsform nach den Fig. 5 und 6 der Massekontakt 35 als leitfahiger, flexibler
Kunststoff ausgefuhrt, der von der Plattenrickseite 25b auf die Plattenvorderseite
25a der Leiterplatte 25 durchkontaktiert ist.

Wie aus den Fig. 6a und 6b vergleichsweise deutlich ersichtlich ist, weist der fle-
xible Massenkontakt 35 einen im Querschnitt T-formigen Kontaktkopf 35a auf.
Dessen T-Querschenkel 35d bildet eine der Leiterplatte 25 zugewandte Basisfla-
che 35b, mit der der Kontaktkopf 35a und somit der flexible Massenkontakt 35 an
der Plattenrickseite 25b der Leiterplatte 25 anliegt. Aus der Basisflache 35b vor-
zugsweise senkrecht herausragende Kontaktierungsschéfte 35c¢ sind durch die
Leiterplatte 25 hindurch auf deren Plattenvorderseite 25a hindurch gefiihrt und als
Durchkontaktierung auf die Plattenvorderseite 25a an einer dortigen Massekon-
taktstelle 36 kontaktiert. Hierzu sind die Kontaktierungsschafte 35c¢ freiendseitig

pilzartig verstemmt oder ausgefiihrt.

Im Montagezustand liegt der Kontaktkopf 35a des Massekontaktes 35 an der In-
nenwandung des Poltopfes bzw. Motorgehauses 5 federelastisch an, so dass eine
Massekontaktierung von der plattenvorderseitigen Massekontaktstelle 36 zum leit-
fahigen Poltopf 5 des Elektromotors 2 hergestellt ist. Die Kontaktstelle zum Polge-
hause 5 bildet dabei der T-Langsschenkel 35e des Kontaktkopfes 35a.

Die Erfindung ist nicht auf die vorstehend beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele
beschrankt. Vielmehr kénnen auch andere Varianten der Erfindung von dem
Fachmann hieraus abgeleitet werden, ohne den Gegenstand der Erfindung zu
verlassen. Des Weiteren sind alle im Zusammenhang mit den Ausfuhrungsbei-
spielen beschriebenen Einzelmerkmale auch auf andere Weise miteinander kom-
binierbar, ohne den Gegenstand der Erfindung zu verlassen. Insbesondere ist fer-
ner die Ausgestaltung des Burstentragers 6 mit flexiblem Dichtungsmaterial 22 zur

Herstellung von Zentrierstegen 24 in korrespondierenden Zierschlitzen 23 in der
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Gehdusemanschette 14 des Burstentragers 6 als eigensténdige Erfindung anzu-

sehen.
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Anspriiche

Elektromotor (2), insbesondere eines Verstellantriebs (1) eines Kraftfahr-
zeugs, mit einem elektrisch leitfahigen Motorgehause (5) und mit einem
Burstentrager (6), der in das Motorgehause (5) unter gleichzeitiger Durch-
fihrung einer Motorwelle einsetzbar oder eingesetzt ist, wobei der Bursten-
trager (6) eine Aufnahmetasche (12) fur eine mit Entstérelementen (26)
und mit Kontaktstellen (30) eines Motoranschlusses bestiickte Leiterplatte
(25)'aufweist, die in der Aufnahmetasche (12) mittels an den Kontaktstellen
(30) federnd anliegenden Kontaktzungen (29) klemmfixiert ist, und wobei
ein Massekontakt (32) zur Kontaktierung mit dem Motorgehause (5) vorge-
sehen ist,

dadurch gekennzeichnet,
dass der Massekontakt (32) als U-formiger Federkontakt mit einem die Lei-
terplatte (25) auf der den Kontaktzungen (29) zugewandten Plattenvorder-
seite (25a) Ubergreifenden und mit einer Massekontaktstelle (33) kontak-
tierten ersten Klemmschenkel (32a) sowie mit einem die Leiterplatte (25)
auf der abgewandten Plattenriickseite (25b) ibergreifenden zweiten
Klemmschenkel (32b) zur innenwandseitigen Kontaktierung mit dem Mo-

torgehause (5) ausgefuhrt ist.

. Elektromotor (2) nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
dass der U-férmige Massekontakt (32) als Stanz-Biegeteil mit einer aus
dem plattenriickseitigen zweiten Klemmschenkel (32b) ausgestanzten und
aufgebogenen Federzunge (32d) ausgefuihrt ist, die sich unter Anbindung
im Bereich des die beiden Klemmschenkel (32a, 32b) verbindenden Feder-
schenkels (32c¢) bezogen auf die Motorwelle axial erstreckt.
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3. Elektromotor (2), insbesondere eines Verstellantriebs (1) eines Kraftfahr-
zeugs, mit einem elektrisch leitfahigen Motorgeh&use (5) und mit einem
BUrStentréger (6), der in das Motorgehause (5) unter gleichzeitiger Durch-
fihrung einer Motorwelle einsetzbar oder eingesetzt ist, wobei der Bursten-
trég‘er (6) eine Aufnahmetasche (12) fur eine mit Entstérelementen (26)
und mit Kontaktstellen (30) eines Motoranschlusses bestiickte Leiterplatte
(25) aufweist, die in der Aufnahmetasche (12) mittels an den Kontaktstellen
(30) federnd anliegenden Kontaktzungen (29) klemmfixiert ist, und wobei
ein Massekontakt (35) zur Kontaktierung mit dem Motorgehause (5) vorge-
sehen ist,

gekennzeichnet durch
einen leitfahigen, flexiblen Kunststoff als Massekontakt (35), der von der
Plattenriickseite (25b) auf die Plattenvorderseite (25a) der Leiterplatte (25)
durchkontaktiert ist.

4. Elektromotor (2) nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Massekontakt (35) einen im Querschnitt T-formigen Kontaktkopf
(35a) mit einer plattenriickseitig anliegenden Basisflache (35b) aufweist, an
die mindestens ein die Leiterplatte (25) durchsetzender Kontaktierungs-
schéft (35c) angeformt ist.

5. Elektromotor (2) nach Anspruch 3 oder 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass der Massekontakt (35), insbesondere dessen Kontaktierungsschaft
(35¢), plattenvorderseitig gegen eine Massekontaktstelle (36) pilzartig ver-

stemmt ist.

6. Elektromotor (2) nach einem der Anspriiche 1 oder 5,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Einsteckrichtung der Leiterplatte (25) in die Aufnahmetasche (12)

des Burstentragers (6) - bezogen auf die Motorwelle - axial verlauft.
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Elektromotor (2) nach einem der Anspriiche 1 oder 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Kontaktzungen (29) - bezogen auf die Motorwelle - axial verlaufen.

Elek‘tromotor (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Kontaktzungen (29) jeweils einen gekrépften Anlageabschnitt
(29c¢) zur Klemmkontaktierung der Leiterplatte (25) aufweisen.

. Elektromotor (2) nach einem der Anspriiche 1 bis 8,

dadurch gekennzeichnet,
dass die Kontaktzungen (29) als Stanz-Biegeteil mit bezogen auf die Mo-
torwelle radial verlaufenden Kontaktstegen (29a) und daran anschlieBen-
den, axial verlaufenden Steckeranschlissen (29b) fur den Motoranschluss

ausgefihrt sind.

10.Elektromotor (2) nach Anspruch 9,

11

dadurch gekennzeichnet,
dass das Stanz-Biegeteil mit einem, insbesondere entlang der radialen
Kontaktstege (29a) vorgesehenen, Trennsteg (29d) ausgefihrt ist, der in
einem Montagezustand im Birstentrager (6) auftrennbar oder aufgetrennt
ist.

.Elektromotor (2) nach einem der Ansprtiche 1 bis 10,

_ . dadurch gekennzeichnet,
dass der Burstentrager (6) eine vom Motorgehause (5) aufgenommene Ge-
hdusemanschette (14) mit umlaufend einer Anzahl von, insbesondere axia-
len, Zentrierschlitzen (23) und einen am Offnungsrand des Motorgehéuses
(5) anliegenden Anlagekragen (21) aufweist, der mit einem flexiblen Dich-
tungsmaterial (22) umspritzt ist oder aus diesem besteht, das sich in Form
von"die Gehausemanschette (14) radial auBenseitig zumindest geringfiigig
uberragenden Zentrierstegen (24) in die Zentrierschlitze (23) hinein er-
streckt.
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12.Verstellantrieb (1) eines Kraftfahrzeugs, mit einem Elektromotor (2) nach
einem der Anspriiche 1 bis 11.
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