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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine mecha-

nische Nachstellvorrichtung fiir die Betatigungskolben von 2
Lamellenbremsen oder Lamellenkupplungen, die bei einer

Anderung der Vorschubendlage des Betétigungskolbens 3

derart nachfiihrt, dass der gesamte Betatigungshub des

Betéatigungskolbens konstant bleibt und die eine Federan-

ordnung und eine Anordnung zum Spielausgleich aufweist.

Die Federanordnung ist ein zentral angeordnetes, die Ach-

se des Betatigungskolbens (3) konzentrisch umgebendes — =X )y
Federelement (5), das vorzugsweise als Tellerfeder ausge- -
staltet ist, und die Anordnung zum Spielausgleich ist ein Ty L4
zentral angeordnetes, die Achse des Betatigungskolbens ) ”
konzentrisch umgebendes verschiebbares Ringstiick (4), 4
das in Reihe zum Federelement (5) angeordnet ist. —_——
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft eine me-
chanische Nachstellvorrichtung fiir den Betatigungs-
kolben einer Lamellenbremse oder einer Lamellen-
kupplung, die bei einer Anderung der Vorschubendla-
ge des Betatigungskolbens in Arbeitshubrichtung die
Ruckzugsendlage des Betatigungskolbens derart
nachflihrt, dass der gesamte Betatigungshub des Be-
tatigungskolbens konstant bleibt, nach dem Oberbe-
griff des Anspruchs 1.

[0002] Derartige Nachstellvorrichtungen werden vor
allem bei den Betatigungskolben fir Mehrschei-
ben-Olbadbremsen oder -Kupplungen benétigt, ins-
besondere in Kraftfahrzeugen, bei denen die Brem-
sen oder Kupplungen durch Muskelkraft hydraulisch
beaufschlagt werden, wobei die gesamte aufzubrin-
gende Hubarbeit beschrankt werden muss. Bei der
Auslegung des Betatigungskolbens ist sowohl das
Setzen als auch der Verschleiss der Reibflachen der
Bremse bzw. der Kupplung zu beriicksichtigen; der
Betatigungsweg des Betatigungskolbens wird mit zu-
nehmender Abnutzung der Reibflachen immer gros-
ser. Mit einer Nachstellvorrichtung kann dieser Beta-
tigungsweg und damit die Hubarbeit auf den jeweili-
gen Wert im Neuzustand begrenzt werden.

[0003] Es sind bereits eine Vielzahl von Nachstell-
vorrichtungen vorgeschlagen worden. So beschreibt
zum Beispiel die EP 437 471 B1 eine mechanische
Nachstellvorrichtung fiir den Betatigungskolben einer
hydraulischen nasslaufenden Mehrscheibenbremse
bzw. -kupplung, mit einem Brems- bzw. Kupplunggs-
gehause, und mit einem darin konzentrisch zur Ach-
se der Reibscheiben gefihrten Ringkolben, der unter
Bildung eines Ringzylinders axial verschiebbar zwi-
schen einer Gehausestirnwand und den Reibschei-
ben angeordnet ist. Dieser Kolben ist auf seiner Aus-
senseite von zwei zueinander axial und radial beab-
standeten Kolbenmanschetten umgeben, wahrend er
reibscheibenseitig eine Anlageflache aufweist, die ei-
nen grossen Teil der zu beaufschlagenden Reibfla-
che radial uberdeckt. In entsprechende Bohrungen
sind Haltebolzen eingesteckt, der im Bereich je einer
der Bohrungen in der Gehdusewand ein grésseres
Radialspiel aufweisen als der Kolben und die mit ei-
ner Umfangsnut versehen sind, deren Stirnflachen
bei Axialbewegung der Haltebolzen gegenuber ei-
nem Klemmelement als &ussere und innere An-
schlagflachen dienen, wodurch ein Soll-Luftspiel fest-
gelegt wird. Am Umfang des Kolbens ist ferner eine
Vielzahl von Rickstellfedern vorgesehen.

[0004] Die Wirkungsweise dieser Nachstellvorrich-
tung besteht darin, dass bei der ersten Bremsbetati-
gung der Ringkolben die Haltebolzen und die mit ih-
rer aufleren Anschlagflache in Verbindung stehen-
den Klemmelemente in Richtung Reibscheiben bis in
eine der jeweils moglichen maximalen Zusammen-
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pressung des Lamellenpaketes entsprechende indi-
viduelle Endlage mitnimmt. Wird der Kolben nach
Wegfall der Druckbeaufschlagung infolge der Zug-
kraft der Riickstellfedern wieder in Richtung Gehau-
sewand zuruckgezogen, so ist diese Bewegung auf
Grund der Haltekrafte der Klemmelemente nur so
weit mdglich, bis die inneren Anschlagflachen an den
Klemmelementen anlaufen, wodurch diese in den zu-
gehdrigen Bohrungen festgeklemmt werden, sodass
es den Ruckstellfedern nicht gelingt, sie aus ihrer axi-
alen Lage zu verschieben. Erst eine erneute Betati-
gung des Kolbens bewirkt eine Neupositionierung
der Klemmelemente, sofern der Kolben dabei einen
groReren axialen Weg in Richtung Reibscheiben zu-
ricklegt.

[0005] Aus der DE 196 24 288 C1 ist eine Achse fir
einen Radbagger bekannt, die eine Lamellenbremse
in der Radnabe aufweist, die mit ihrem feststehenden
Teil mit einer Innennabe verbunden ist, wobei das
sich drehende Teil mit einer radial aulRen liegenden
Nabe verbunden ist. Der Bremszylinder ist ringférmig
um die Innennabe angeordnet und fest mit ihr ver-
bunden, wobei die Lamellenbremse bis auf ein Lift-
spiel dadurch spielfrei ist, dass ein mit dem festste-
henden Teil verbundener Bremszylinder ein ihm ge-
genlber axial bewegliches Spielausgleichsteil auf-
weist, das sich Uber ein radial wirkendes Federele-
ment an einem im Bremszylinder beweglich angeord-
neten Bremskolben abstitzt.

[0006] Das Spielausgleichsteil ist dabei ein auf der
Innennabe sitzender Ringzylinder, zwischen dem
und dem ebenfalls ringférmig ausgestalteten Brems-
kolben auRer dem radial wirkenden Federelement
noch ein Ring angeordnet ist. Das radial wirkende
Federelement ist dabei ein Wellkranz.

[0007] Das fir Lamellenbremsen erforderliche Luift-
spiel wird bei dieser Anordnung erzeugt und automa-
tisch festgehalten. Auch jedes durch die Montage,
Fertigung oder Abnutzung auftretende zuséatzliche
und unerwiinschte Axialspiel soll bei der ersten und
jeder weiteren Bremsbetatigung selbsttatig beseitigt
werden. Dabei wird der Ringzylinder in spielbeseiti-
gender Weise solange verschoben, bis der Kolben an
den Lamellen der Lamellenbremse anliegt. Bei Ent-
fall des Druckes wird der Kolben durch Federn solan-
ge verschoben, bis ein Sprengring an einem Ring an-
liegt, wobei ein weiteres Verschieben nicht mehr
moglich ist, da die Klemmkraft des Wellkranzes und
die Reibung eine gréRere axiale Verschiebekraft er-
zeugen als die Kraft der Feder fir die Verschiebung.
Somit sollen wahrend des Betriebes auftretende
Spiele durch die Bremsvorgange immer wieder aus-
geglichen werden.

[0008] Hierbei ist also vorgesehen, dass die Rick-
stellkraft durch mehrere entlang des Umfangs verteilt
angeordnete Schraubendruckfedern aufgebracht
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wird, dass das Rickstellelement sich an der festste-
henden Innennabe abstlitzt und dass das Federele-
ment, das die axiale Lage des Spielausgleichsele-
mentes fixiert, als Wellkranz ausgebildet ist.

[0009] SchlieBlich ist in der DE 197 18 744 C1 der
Anmelderin ein Fahrzeuggetriebe mit einer integrier-
ten Bremse beschrieben, das sich vorzugsweise flr
Endantriebe von Arbeitsmaschinen, wie Radlader
oder Flurférderfahrzeuge, sowie Rad- oder Ketten-
fahrzeuge eignet.

[0010] Das Fahrzeuggetriebe ist dabei ein Plane-
tengetriebe mit einem Sonnenrad als Eintrieb, mit
mindestens einem Planetenrad und mit einem fest-
stehenden Hohlrad. Das Planetenrad oder die Plane-
tenrader sind auf einem Planetentrager gelagert, der
als Abtrieb einen Abtriebsflansch zur Halterung eines
Rades aufweist. In diesem Getriebe ist eine als flis-
sigkeitsgekuhlte Mehrscheiben-Bremse ausgebilde-
te Lamellenbremse integriert. Dabei haltert der Pla-
netentrager an seinem radial duferen Bereich die in-
neren, sich mit der Raddrehzahl drehenden Radla-
mellen. Dadurch wird erreicht, dass das Fahrzeugge-
triebe und damit der Radkopf sowohl in radialer als
auch in axialer Richtung klein baut und dass relativ
wenige Bauteile bendtigt werden, da ein Teil der
Bremslamellen direkt am Planetentrager befestigt ist
und somit keine separate Aufnahmevorrichtung er-
forderlich ist.

[0011] Die Lamellenbremse nutzt dabei den ohne-
hin vorhandenen Planetentrager dahingehend aus,
dass die inneren drehenden Lamellen von ihm getra-
gen werden. Diese drehen sich ferner mit der Rad-
drehzahl anstatt mit der bis dahin Ublichen hdéheren
Eingangsdrehzahl des Getriebes, sodass noch der
Vorteil erzielt wird, dass die Leistungsverluste in der
Lamellenbremse verringert sind.

[0012] Bei einem konkreten Ausflihrungsbeispiel
treibt ein Sonnenrad Uber mindestens ein Planeten-
rad, das auf einem feststehenden Hohlrad abrollt, ei-
nen Planetentrager. Letzterer haltert an seinem radial
aulleren Bereich die inneren Bremslamellen der flus-
sigkeitsgekuhlten Mehrscheiben-Bremse. Der Plane-
tentrager weist einen radial nach auf3en, d.h. in Rich-
tung Rad weisenden Zapfen auf, der ber eine Mit-
nahmeverzahnung das Abtriebsdrehmoment auf ei-
nen Abtriebsflansch Uberleitet. Dieser ist durch eine
zentrale, von auf’en zugangliche Schraube Uber ei-
nen Gegenhalter axial mit dem Planetentrager an sei-
nem Zapfen verspannt. Der Abtriebsflansch nimmt
eine Felge auf und tragt eine Dichtung, die das Ge-
hause des Fahrzeuggetriebes abdichtet, wobei er in
einer die Radlagerung bildenden Lagerung gefuhrt
ist.

[0013] Die Schraube verspannt den Abtriebsflansch
mit dem Planetentrager. Ein Ringkolben, der konzen-
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trisch zur Mittelachse des Fahrzeuggetriebes ange-
ordnet ist, wirkt als Bremskolben auf die Bremslamel-
len und wird von Federn zurlickgestellt. Das Gehau-
se des Getriebes ist derart unterteilt, dass ein Bauteil
die Radlagerung und die auReren stehenden Lamel-
len aufnimmt. Das Gehause des Getriebes ist ferner
Uber einen groRen Lochkreis an eine trichterférmige
Erweiterung eines Achsbrickengehduses ange-
schlossen. Dabei ist das Hohlrad als Ringflansch
ausgebildet, der zwischen dem Gehause des Getrie-
bes und dem Achsbriickengehduse angeordnet ist
und der zusammen mit dem Gehause des Getriebes
am Achsbriickengehause angeschraubt ist. Die Zu-
leitung des Bremskolbens ist am Auflendurchmesser
des als Nabentrager wirkenden Gehauses angeord-
net.

[0014] Bei einem Verschleil der Bremse ist vorge-
sehen, dass der oder die Bremskolben nachgestellt
werden koénnen und zwar durch eine stirnseitige
Schraube, wobei Federn fiir die Riickstellung des
oder der Bremskolben vorgesehen sind, die zwi-
schen der kolbenseitig letzten der duf3eren Bremsla-
mellen an Augen an dem radial auf3eren Rand der
Bremslamellen angebracht sind. Diese Rickstellfe-
dern stiitzen sich am anderen Ende an einem dreh-
festen Bauteil des Radkopfes ab.

[0015] Aufgabe der Erfindung ist es, eine in ein der-
artiges Fahrzeuggetriebe integrierte Lamellenbrem-
se oder Lamellenkupplung mit einer automatisch ar-
beitenden mechanischen Nachstellvorrichtung aus-
zuristen, die eine sehr geringe Anzahl von Bauteilen
erfordert, die nur einen kleinen radialen und axialen
Bauraum bendtigt und die groRe Riickstellkrafte fiir
einen grolRen Spielausgleich bereitstellt, d. h., dass
ein héherer zulassiger Restdruck und damit eine er-
hoéhte Sicherheit gegen Federkraftverlust durch eine
temperaturbedingte Relaxation gegeben ist.

[0016] Die Lésung dieser Aufgabe erfolgt mit den im
kennzeichnenden Teil des Anspruchs 1 angegebe-
nen Merkmalen; vorteilhafte Ausgestaltungen sind in
den Unteranspriichen beschrieben.

[0017] Die Erfindung geht also aus von einer me-
chanischen Nachstellvorrichtung fiir die Betatigungs-
kolben von Lamellenbremsen oder Lamellenkupplun-
gen, die bei einer Anderung der Vorschubendlage
des Betatigungskolbens in Arbeitshubrichtung die
Ruckzugsendlage des Betatigungskolbens derart
nachfihrt, dass der gesamte Betatigungshub des Be-
tatigungskolbens konstant bleibt, wobei sie eine Fe-
deranordnung und eine Anordnung zum Spielaus-
gleich aufweist.

[0018] Gemass der Erfindung ist die Federanord-
nung ein zentral angeordnetes, die Achse des Beta-
tigungskolbens konzentrisch umgebendes Federele-
ment und die Anordnung zum Spielausgleich ein zen-
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tral angeordnetes, die Achse des Betatigungskol-
bens konzentrisch umgebendes verschiebbares
Ringstlick, das in Reihe zum Federelement angeord-
net ist.

[0019] Mit dieser Ausgestaltung werden nicht nur
die weiter oben angegebenen Ziele der Erfindung er-
reicht, sondern auch noch die folgenden Vorteile er-
Zielt:

es wird eine einfache, prozesssichere Montage und
Vormontage ermdglicht;

es kann eine einheitliche Baugruppe aus Nachsteller
und Kolben hergestellt werden;

es koénnen gleiche Nachsteller-Baugruppen fir unter-
schiedliche Luftspieleinstellungen gefertigt werden:
die unterschiedlichen Luftspieleinstellungen werden
nur durch die unterschiedlichen Ausgestaltungen der
Kolben erreicht; dies ist deswegen besonders vorteil-
haft, da mit dem Kolben auch der Bauraum fiir die un-
terschiedliche Lamellenbestiickung angepasst wer-
den kann;

das Ringstlck wird nur dann mit einer Axialkraft be-
aufschlagt, die grof3er ist als die Riickstellkraft, wenn
das effektive Luftspiel durch Verschleiy und Setzen
groRer ist als das das nominelle Luftspiel, das gleich
dem Abstand zwischen dem Ringstiick und dem axi-
alen Anschlag am Kolben ist; damit ist die Nachstell-
funktion gewahrleistet;

eine Ruckstellung des Betatigungskolbens Uber das
eingestellte Liftspiel hinaus ist nicht méglich, da sich
der Betatigungskolben Uber den Sprengring und das
Ringstiick am Bremsgehause axial abstutzt.

[0020] Um die erwahnten unterschiedlichen Luft-
spiele einzustellen, muss zudem nur die axiale Lage
der Nut fir den Sprengring am Kolben verschoben
werden; da unterschiedliche Lamellenbestiickungen
vorteilhafterweise durch entsprechend in der axialen
Baulange angepasste Bremskolben realisiert wer-
den, kann das Liftspiel ohne zusatzliche Teilevarianz
exakt eingestellt werden; zugleich wird eine prozess-
sichere Montage gewabhrleistet, da das Luftspiel nur
durch den Betéatigungskolben bestimmt wird, wobei
die jeweiligen Kolbenausfiihrungen durch die unter-
schiedliche axiale Baulange sicher zugeordnet wer-
den kénnen.

[0021] Im Folgenden wird die Erfindung anhand der
Zeichnung naher erlautert, wobei in der einzigen Fi-
gur ein vorteilhaftes Ausflhrungsbeispiel schema-
tisch dargestellt ist.

[0022] Fahrzeuggetriebe mit integrierten Lamellen-
bremsen oder Lamellenkupplungen sind dem Fach-
mann gut bekannt, sodass in der nachfolgenden Be-
schreibung nur auf die fir das Verstandnis der Erfin-
dung erforderlichen Teile eingegangen wird, die auch
nur in der Figur dargestellt und mit Bezugszeichen
versehen sind.
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[0023] In dieser einzigen Figur ist mit 1 Bremsge-
hause bezeichnet, mit 2 die Lamellenbremse (oder
Lamellenkupplung), mit 3 der ringfdrmige Betati-
gungskolben, mit 4 das Ringstlick, mit 5 das Federe-
lement, mit 6 ein Sprengring, mit 7 eine Elastome-
rauflage auf der Innenwand des Ringstiicks und mit 8
ein Anschlag.

[0024] Wie ersichtlich ist das Federelement 5 zen-
tral angeordnet und vorteilhafterweise als Tellerfeder
ausgebildet, die eine axial wirkende Rickstellkraft
aufbringt und die zwischen dem Betatigungskolben 3
und dem Ringstlick 4 eingesetzt ist. Die axiale Posi-
tion des Ringstiicks 4 relativ zum Betatigungskolben
3 wird durch einen Sprengring 6 festgelegt, der in
eine Nut am Innenumfang des Betatigungskolbens 3
eingreift. Der vorbestimmte Abstand zwischen dem
Ringstick 4 und einem axialen Anschlag 8 am Innen-
umfang des Betatigungskolbens 3 entspricht dem ge-
wahlten Liftspiel L.

[0025] Die Innenwand des Ringstticks 4 ist vorzugs-
weise mit einer Elastomerauflage 7 beschichtet, wo-
bei die Durchmesser von Ringstlick und Betatigungs-
kolben derart bemessen sind, dass durch die Ver-
pressung der Elastomerauflage 7 eine Reibkraft er-
zeugt wird, die das Ringstlick 4 relativ zum Fihrungs-
durchmesser im Bremsgehause 1 axial fixiert. Erst
wenn die Axialkraft die Klemmkraft Ubersteigt, wird
das Ringstlck 4 verschoben. Das Ringstiick wird nur
dann mit einer die Ruckstellkraft Ubersteigenden Axi-
alkraft beaufschlagt, wenn das effektive Luftspiel
durch Verschleil® und Setzen grofer geworden ist als
das nominelle Liftspiel L, das durch den Abstand
zwischen dem Ringstick 4 und dem axialen An-
schlag 8 am Innenumfang des Betatigungskolbens 3
bestimmt ist. Damit ist die Nachstellfunktion gewahr-
leistet.

[0026] Eine Rickstellung des Betatigungskolbens 3
Uber das eingestellte Liftspiel hinaus ist nicht mog-
lich, da sich der Betatigungskolben 3 Giber den Spren-
gring 3 und das Ringstlick 4 am Bremsgehause 1 axi-
al abstutzt.

[0027] Um unterschiedliche Liftspiele einzustellen,
genlgt es, die axiale Lage der Nut fur die Aufnahme
des Sprengringes 6 am Innenumfang des Betati-
gungskolbens 3 in Axialrichtung zu verschieben. Da
unterschiedliche Lamellenbestliickungen vorteilhaf-
terweise durch entsprechend in der axialen Baulédnge
angepasste Bremskolben realisiert werden, kann das
Luftspiel ohne zusatzliche Teilevarianz exakt einge-
stellt werden. Zudem ist auch eine prozesssichere
Montage gewahrleistet, da das Liftspiel nur durch
den Betatigungskolben bestimmt wird und die jewei-
ligen Kolbenausflihrungen durch ihre unterschiedli-
che Baulange sicher zugeordnet werden kénnen.
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Bezugszeichenliste

Bremsgehause
Lamellen
Betatigungskolben
Ringstulick
Federelement
Sprengring
Auflage

Anschlag

Luftspiel

FoOo~NOOBAWN--

Patentanspriiche

1. Mechanische Nachstellvorrichtung fir die Be-
tatigungskolben von Lamellenbremsen oder Lamel-
lenkupplungen, die bei einer Anderung der Vorschu-
bendlage des Betatigungskolbens in Arbeitshubrich-
tung die Riickzugsendlage des Betatigungskolbens
derart nachfuihrt, dass der gesamte Betatigungshub
des Betatigungskolbens konstant bleibt und die eine
Federanordnung und eine Anordnung zum Spielaus-
gleich aufweist, dadurch gekennzeichnet, dass die
Federanordnung ein zentral angeordnetes, die Ach-
se des Betatigungskolbens (3) konzentrisch umge-
bendes Federelement (5) ist und dass die Anordnung
zum Spielausgleich ein zentral angeordnetes, die
Achse des Betatigungskolbens konzentrisch umge-
bendes verschiebbares Ringstiick (4) ist, das in Rei-
he zum Federelement (5) angeordnet ist.

2. Mechanische Nachstellvorrichtung nach An-
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das Feder-
element (5) eine Tellerfeder ist.

3. Mechanische Nachstellvorrichtung nach An-
sprichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Tellerfeder (5) zwischen dem Betatigungskolben (3)
und dem Ringstlick (4) eingesetzt ist.

4. Mechanische Nachstellvorrichtung nach An-
sprichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass sich
die Tellerfeder (5) einerseits an einem am Innenum-
fang des Betatigungskolbens (3) vorgesehenen axia-
len Anschlag (8) und andererseits am Ringstlick (4)
abstutzt.

5. Mechanische Nachstellvorrichtung nach ei-
nem oder mehreren der Anspriche 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abstand zwischen dem
Ringstiick (4) und dem axialen Anschlag (8) am Be-
tatigungskolben (3) gleich dem vorzusehenden LUft-
spiel (L) ist.

6. Mechanische Nachstellvorrichtung nach ei-
nem oder mehreren der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass die axiale Position des Ring-
stlicks (4) relativ zum Betatigungskolben (3) durch ei-
nen Sprengring (6) festgelegt ist, der in eine am In-
nenumfang des Betatigungskolbens (3) ausgebildete
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Nut eingreift.

7. Mechanische Nachstellvorrichtung nach ei-
nem oder mehreren der Anspriche 1 bis 6, dadurch
gekennzeichnet, dass der Innendurchmesser des
Ringstlicks (4) mit einer Elastomerauflage (7) be-
schichtet ist.

8. Mechanische Nachstellvorrichtung nach An-
spruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die inneren
Durchmesser des Betatigungskolbens (3) und des
Ringstlcks (4) derart festgelegt sind, dass durch die
Verpressung der Elastomerauflage (7) am Bremsge-
hause (1) eine Reibkraft erzeugt wird, die das Ring-
stuck (4) relativ zum Bremsgehause (1) in Axialrich-
tung fixiert und dass eine axiale Verschiebung des
Ringsticks (4) dann erfolgt, wenn die einwirkende
Axialkraft die Reibkraft Ubersteigt.

Es folgt ein Blatt Zeichnungen
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Anhangende Zeichnungen
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