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Regenim je soustava k uréovéni p¥itomnosti nebo obsahu
analytik v krvi, obsahujici fotometricky nebo elektrochemicky
méFici pistroj (1) k mé&feni a indikaci zmé&n charakteristickych
vlastnosti testovaciho prostiedku, které jsou v korelaci s
analytiky a vpichovaci Gstroji (2) pro odbér krve z &asti téla
pacienta. Mgfici piistroj (1) a vpichovaci tstroji (2) jsou
pfimo, av§ak rozpojitelng vzajemné spojeny. Reseni se dale
tyka pouZiti této soustavy k uréovani pfitomnosti nebo obsahu
analytik v krvi.




Analytické méfFici zaFizeni s vpichovacim Gstrojim

Oblast techniky

Vynalez se tyka soustavy k uréovani pfitomnosti nebo obsahu analytik v krvi,
obsahujici fotometricky nebo elektrochemicky méfici pfistroj k méFeni a indikaci
zmén charakteristickych vlastnosti testovaciho prostfedku, které jsou v korelaci
s analytiky a vpichovaci Ustroji pro odbé&r krve z Casti téla pacienta.

PFi uréeni obsahu ur&itych analytik v krvi, napriklad glukézy nebo laktatu, je
nezbytny odbér dostate¢ného mnoZstvi zkuSebniho vzorku krve, pricemZ musi
byt rovnd? k dispozici vhodny méfici systém téchto analytik. Vedle lekarské a
laboratorni praxe, ve vzrlstajici mife provadi tato méfeni pro vlastni pouziti i
medicinsky laick4 vefejnost, a to zejména diabetici, ktefi provadéji kontrolu
obsahu cukru v krvi. Tento systém méreni je vSak Siroce rozsiten i pro zjistovani
jinych parametr(, jako je napfiklad mnoZstvi laktozy nebo cholesterolu v krvi.

Dosavadni stav techniky

Obvykle pouZivané systémy méfeni obsahuji ¢asto testovaci prostiedky ve
formé tak zvané kontrolni stupnice spole&né s méficimi pfistroji, které umoznuji
uréovani jednoho nebo vice analytik v krvi. Mimoto uZivatel dale potfebuje tak
zvanou lancetku, s jejiz pomoci na uréitém misté propichne k0Zi, napriklad na
bfigku prstu nebo udnim lali¢ku a tak muZe odebrat krev, nezbytnou k méfeni.
Pro pohodIngjsi odbér krve jsou k dispozici rizna provedeni vpichovacich Gstroji,
které kontroluji, zavadéji a vpichuji do kuZe lancetky a tim minimalizuji bolest.

K meéreni anélytik v krvi "mimo dim?", napfiklad na cestach nebo pfi sportu,
uZivatel potfebuje v&tsi podet samostatnych komponentd, jako jsou testovaci
prostfedky, méFici pFistroj, vpichovaci Ustroji, lancetky apod. Je pochopitelné, Ze
predevdim diabetici, ktefi pfi sobé musi mit je$té inzulin a injek¢ni stfikacku,
povazuji za nutné, aby pocet téchto jednotlivych komponentt byl podstatné
redukovan.




Pfesto se nepodafilo dosud podet jednotlivych dilG redukovat. Regenim je
pouze to, e potiebné komponenty, jako napf. méfici zafizeni, vpichovaci Gstroji,
lancetky a kontrolni stupnice, jsou uloZeny ve spole¢ném pFepravnim pouzdru,
které je viak asto objemné a lze jej proto téZko prenaSet v kapse vesty nebo

kosile.

Daldi ¥eSeni popsané v patentovych spisech US & 5.489.411 nebo US &
5.645.798 spodivda v tom, Ze jednotlivé, vySe uvedené komponenty, jsou
zabudovéany spole¢né v jednom pristroji.

Soustavy, u kterych je méfici zafizeni a vpichovaci Ustroji slouceno do
jednoho pfistroje, jsou rovnéz popsany napriklad v patentovych spisech US ¢.
5.029.583 a US & 4.637.403. V dasledku téchto integrovanych soustav je sice
problém snizeni po&tu jednotlivych komponentl v podstaté vyfeSen, avsak
pouZiti takové integrované soustavy k odbé&ru krve je neuspokojivé, nebot tyto
soustavy jsou vétSinou nepohodiné a té€zké a tim zt&Zuji pfesné zacileni mista

vpichu.

Podstata vynalezu

Ukolem predloZeného vyndlezu je odstranit nevyhody dosavadniho stavu
techniky a vytvofit takovou soustavu, ve které je méfici zafizeni spojeno s
vpichovacim Gstrojim, a kterd pfi celkovém sniZzeni pocCtu jednotlivych
komponentll, umoZiiuje pfesné zacileni mista vpichu.

Pfedmétem vynalezu je soustava k uréovani pfitomnosti nebo obsahu analytik
v krvi, obsahujici fotometricky nebo elektrochemicky méfici pfistroj k méFeni a
indikaci zmén charakteristickych vlastnosti testovaciho prostfedku, které jsou v
korelaci s analytiky a vpichovaci Ustroji pro odbér krve z Céasti téla pacienta,
ktera se vyznaduje tim, Ze méfici zafizeni a vpichovaci Ustroji jsou pfimo, avSak
navzajem rozpojiteiné spojeny.

Pfedmétem vynélezu je déle pouziti soustavy k uréovani pfitomnosti nebo
obsahu analytik v krvi.




Pfedmétem vynalezu jsou zaroven i jednotlivé komponenty soustavy podle

vynalezu, to znamena vpichovaci Ustroji a méfici zafizeni, které jsou

pfizpGsobeny pro pfimé, avSak a vzajemné rozpojitelné spojeni.

Soustava podle vynélezu je uzplsobena k uréovani pfitomnosti nebo obsahu
analytik v krvi. UrCeni pfitomnosti analytik v krvi miZe napfiklad slouZit pro
kvalitativni diagndzu infekce, napfiklad virem HIV, nebo kvalitativni podchyceni
urditého télesného stavu, napfiklad téhotenstvi, srde¢niho infarktu apod. Urceni
obsahu analytik mtZe slouZit pfi kontrole prabéhu nemoci, nebo vysledku IéCeni
a poskytuje tak detailni informaci o télesném stavu pacienta. Za timto Gcelem je
napfiklad provadéno méreni obsahu glukézy v krvi, laktozy nebo koncentrace
cholesterolu v krvi. Soustavou podle vynédlezu je prfedev§im moZno provadét
uréeni jednoho parametru. Podle jednoho z dalSich prikladnych provedeni
soustavy podle vynélezu je vS8ak moZné provadét soucasné urcovani vétsiho

poCtu parametr(.

MéFicim zafizenim soustavy podie vynalezu je provadéno méreni a indikace
zmén charakteristickych vlastnosti testovaciho prostredku, které jsou v korelaci
s analytiky. Testovaci prostfedek pfitom muzZe existovat v libovolné, odbornikovi
zndmé formé, napriklad ve formé testovaci stupnice nebo kyvety. Uvnitf
testovaciho prostiedku nebo na ném se nachazeji nezbytné reakcni latky,
napfiklad luebniny, nezbytné pro ziskani prislusné reakce. Pomoci testovaciho
prostfedku, za pfitomnosti jednoho nebo vice analytik, je moZno docilit signal,
ktery charakterisuje vlastnosti testovaciho prostredku, které jsou v korelaci s
analytiky. Takovym signadlem muaZe byt napfiklad zména barev vrstvy reakéni
latky testovaciho prostfedku, kterd muZe byt meéfena fotometricky, nebo
elektrickym proudem nebo zménou potencidlQ, k jejiz detekci je pouZit systém
elektrod. Takto ziskané signaly jsou pak méfeny a vyhodnocovany meéficim
zafizenim, ve kterém jsou napriklad porovnavany s cejchovanymi hodnotami. V
zavislosti na rGiznych druzich analytik je mozno pouzivat rizné druhy ddkaznich
a urdovacich principt, které se vzajemné lisi. Jsou to jednak fyzikalné chemické
principy, napfiklad fotometrické nebo elektrochemické principy, a jednak
principy zaloZzené na biochemickych reakcich, napriklad dukazy prostrednictvim
enzymatickych nebo imunologickych reakci, nebo dukazy sekvenci kyseliny

nukleové.




Soustava podle vynalezu obsahuje vedle méFiciho zafizeni i vpichovaci Gstroji,
jehoz prostrednictvim muZe byt pacientovi provedena zkouska krve. Vpichovaci
Ustroji je zndmo napfiklad z evropského patentového spisu ¢. B O 565 970 a je
v riznych nabidkach, v rozlicnych formach komercné rozsirovano. Vpichovaci
Gstroji jsou v kombinaci s lancetkami pohodiné, opakovatelné pouzZitelné, a
umoznuji bezbolestny odbér krve, napfiklad z bfiska prstu nebo usniho lalacku.

U soustavy podle vynalezu je vpichovaci Gstroji pfimo, avSak odnimatelnym
zplsobem spojeno s méficim zafizenim. V dlsledku pfimého spojeni je ziejmé,
Zze vedle méficiho pfistroje a vpichovaciho Ustroji jiZz nejsou zapotiebi zadné
dodatec¢né pomtcky, jako napfiklad tasky, obaly nebo pouzdra. Naopak, bud
méfici pfristroj, nebo vpichovaci Ustroji, popripadé oba tyto komponenty,
obsahuji odpovidajici, zejména vzajemné prizplsobené spojovaci prostiedky,
které umozZnuji odnimatelné spojeni téchto komponentl(. Jako spojovaci
prostfedky mohou byt uplatnény zastréky, svorky, spojeni prostrednictvim
profilovych 1ist, spojeni pomoci magnet(l ¢i zapadek. Vyhodné je zejména
spojeni uskuteénéné prostrednictvim zastréek, pricemz obzvlast vyhodné spojeni

je s pomoci spony.

Spojeni vpichovaciho Ustroji a méficiho zafizeni podle vynélezu je lehce a
rychle rozpojitelné a znovu spojitelné, a poskytuje tak pohodlnou manipulaci,
cozZ je vysoce hodnoceno uzZivateli.

ProtoZe odbér krve pomoci vpichovaciho Gstroji podle prikladného provedeni
vynalezu by mél byt umoznén nejen pfi jeho odpojeni, ale i ve stavu, kdy je
spojeno s méficim pristrojem, musi byt toto spojeni dostate€né pevné, to
znamena, Ze pii pouZiti vpichovaciho Ustroji musi ve spoji plsobit dostatecné
velké sily. Obzvlast vyhodna jsou spojeni vytvorena prostrednictvim spony, kter4
je v rlznych tvarech, provedenich a pouzitych materiadlech znéma zejmeéna u
psacich potreb, jako napfiklad u plnicich per, kulickovych tuzek a pod.

Obzvlast vyhodné je, je-li spona umisténa na vpichovacim Ustroji, které ma v
podstaté valcovy tvar, obdobny tvaru kulickové tuzky, pricemz méfici pfistroj ma
v podstaté tvar plochého hranolu. V jedné z uz8ich stran meéficiho pfistroje je
vytvofeno vyhloubeni, které umoZiuje presné uchyceni spony a tim pevné,
avSak rozpojitelné spojeni vpichovaciho Ustroji s méficim pfistrojem. Kombinaci




spony nhachéazejici se na vpichovacim Ustroji a v podstaté ji prizplsobenému
vybrani v pouzdru meéficiho pfistroje je docileno jednoznacné orientovaného a
vodivého spojeni obou komponentl soustavy podle vynalezu, pficemz vile mezi
vpichovacim Ustrojim a méficim pfistrojem je thimalizovéna tak, aby bylo
vytvofeno pevné spojeni za plUsobeni stfihovych sil, které by vSak bylo lehce a
rychle rozpojitelné. Vyhodné pfitom je, je-li vpichovaci Ustroji spojeno s méficim
pfistrojem na jeho uzsi strané.

Vpichovaci ustroji a pouzdro mériciho pristroje jsou tvarovany tak, Ze jejich
spojenim se dosadhne kompaktni tvar. V pouzdru meéficiho pfistroje mliZe byt
napfriklad vytvoreno vybrani ve tvaru korytka, které vpichovaci Ustroji alespon
zCG4asti obklopuje. Vedle kompaktniho usporadéni je tak dosazeno i nélezZité
stability rozpojitelného spoje mezi vpichovacim Ustrojim a méficim pfistrojem.

Spona ke spojeni vpichovaciho ustroji s méficim pfistrojem muizZe byt
zhotovena bud ze stejného materialu, z néhoz je zhotoveno pouzdro
vpichovaciho Gstroji, resp. pouzdro méficiho pfistroje, nebo také z jiného, k tomu
vhodného materialu. Takovymi materidly jsou napfiklad kovy, slitiny, umélé
hmoty a jejich kombinace, napfiklad povlakem umélé hmoty opatfené kovy,
nebo pokovené umélé hmoty. Spona miZe byt pfitom vytvorena jako soucast
pouzdra, které je zhotoveno napiiklad vstfikovanim, nebo mize byt zhotovena
jako zvlastni dil, ktery je pevné spojen s pouzdrem.

Za vyhodné lze rovnéz povazovat spojeni vpichovaciho Ustroji a meéficiho
pfistroje vytvofené tvarovanim pouzdra méficiho pfistroje. Mé&fFici pfistroj mlze
mit na jedné z uzsich stran vytvoreny svéraci Celisti, které Castecné obepinaji
vpichovaci Gstroji, které je tak na méficim pfristroji odpojiteiné upevnéno. V
tomto pfipadé nemusi byt vpichovaci Ustroji opatfeno jinymi upeviiovacimi
prostfedky pro jeho upevnéni. Sveéraci Ccelisti k rozpojitelnému spojeni
vpichovaciho Gstroji a méficiho pfistroje mohou byt vytvofeny jako soudast
pouzdra méficiho pristroje a zhotoveny napfriklad technologii vstfikovanim,
Svéraci Celisti vSak mohou byt zhotoveny jako samostatny dil, pevné spojeny s

pouzdrem mériciho pfristroje.

ReSenim podle vynalezu ma uzivatel k dispozici kompaktni soustavu
sestavajici z vpichovaciho Ustroji a méficiho pfistroje, u které je pocet
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jednotlivych dilG, nezbytnych pro odbér krve a nasledné méreni krevnich hodnot
jejim uzivatelem, podstatné redukovan. Rovnéz je vyhodné, Ze je na uvéaZeni
uzivatele, zda chce pouZit vpichovaci Ustroji spojené s méricim pristrojem, nebo
ve stavu, kdy je od méficiho prFistroje odpojeno. Pfitom je umoznéno i hygienické
éisténi vpichovaciho Ustroji, aniz by dochazelo k nebezpedi poskozeni méficiho
pristroje.

Prehled obrazkd na vykresech

Vynélez je déale blize objasnén prostfednictvim nasledujicich vykrest. Zde

znadt:

Obr. 1 pohled shora na jedno z pfikladnych provedeni soustavy podle
vynélezu,

Obr. 2 pohled na soustavu podle obr. 1 ve sméru A,

Obr. 3 dasteCny fez spojovacim mechanizmem pro vpichovaci Ustroji a
méFici pfistroj, tj. soustavy podle obr. 1,

Obr. 4 varianta piikladného provedeni soustavy podle obr. 1 az 3,
zndzornéna pomoci tfi dilcich vyobrazeni (A az C),

Obr. 5 varianta prikladného provedeni soustavy podle obr. 1 az 4,

znazornéna pomoci tii diléich vyobrazeni (A az C).

Priklady provedeni vynalezu

Na obr.
sestavajici z méficiho pristroje 1 a vpichovaciho Ustroji 2, které jsou pfimo,

avSak rozpojitelné navzajem spojeny. Vpichovaci Ustroji 2 se pfitom v podstaté
nachazi na strané, vedle méficiho pristroje 1.

1 aZz 3 znazornéné prikladné provedeni predstavuje soustavu

Méfici pristroj 1 je rozmérové dimenzovan tak, Ze mulze byt pohodiné
uchopen v jedné ruce. Vpichovaci Gstroji 2 mé v podstaté tvar plniciho pera, a je
pokud se tykad jeho velikosti, tj. délky a priméru, rozmérové pfizplsobeno

eese




méFicimu pfistroji, takZe pfi transportu a pouZiti soustavy neprecnivaji Zadné jeji

Casti.

MéfFici pfistroj 1 obsahuje vSechny, pro jeho funkci nezbytné ¢asti, z nichZ na
obr. 1 aZ 3 je zndzornén pouze indikator 3 v podobé displeje a ovladaci prvek 4
méficiho pfistroje. Testovaci prostfedky, které maji byt méficim pfistrojem 1
méFeny, jsou do pfistroje zavedeny ze strany A podle obr. 1, popripadé mohou
byt k dispozici jako v méficim pfistroji 1 zaintegrovany zasobnik.

Vpichovaci Gstroji 2 obsahuje rovnéz vSechny, pro jeho funkci nezbytné &asti,
z nichZ je na obrézcich znazornén pouze ovladaci prvek 5. Lancetky pro odbér
krve jsou do vpichovaciho Ustroji 2 zavedeny ze strany A podle obr. 1.

Na obr. 3 je schematicky znazornén detailni pohled na spojovaci prvky
vpichovaciho Ustroji 2 a méficiho pfistroje 1, kterymi jsou spona 6 a vyhloubeni
7. Sponé 6 je pFesné prizplisobeno vyhloubeni 7, které je vytvoreno ve sténé 8
mériciho pfistroje 1.

PFi pouZiti vpichovaciho Gstroji 2, jej uZivatel zpravidla odpoji od méficiho
pfistroje 1, aby mohl provést dokonaly a bezbolestny odbér krve. K tomu musi
byt do vpichovaciho Ustroji 2 zavedeny pfislusné lancetky. Vpichovaci Ustroji 2
je nejdfive uvedeno do funkéniho stavu napfiklad napnutim pruziny, nasledné
pak pfiloZzeno na tu ¢ast téla, napfiklad bfiSko prstu nebo usni laltidek, ze které
ma byt odebrana krev. Uvedenim v innost prostrfednictvim ovladaciho prvku 5

je lancetka zapichnuta do uréené ¢asti téla, ¢imz je odebréna krev.

Krev je nasledné nanesena do zkuSebniho zdsobniku testovaciho prostredku,
ktery se nachazi pfimo v méficim pfistroji 1, pficemz alespon zku3ebni zasobnik
testovaciho prostiedku vyénivd z méficiho pfistroje 1. Spusténim ovladaciho
prvku 4 je nastartovano vlastni méfeni. Po ukonceni reakce na testovacim
prostfedku jsou na indikatoru 3 zobrazeny méfené hodnoty.

Na obr. 4 je znazornéno dalsi prikladné provedeni soustavy podle vynéalezu
sestavajici z méficiho zafizeni 1 a vpichovaciho Ustroji 2, pfi¢emz rozpojitelné
spojeni obou téchto komponentl je realizovdno rovnéz prostrednictvim spony 6,
vytvoifené na vpichovacich Ustroji 2 a ji odpovidajiciho vyhloubeni 7, které je
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vytvofeno v pouzdru méficiho pfistroje 1. Vyhloubeni 7 se pfitom nachéazi na
boéni sténé méficiho pfistroje 1, kterd je déle prizpisobena vnéjSimu obrysu

vpichovaciho Ustroji 2.

Na obr. 4 je rovnéz znazornéno méfici zafizeni 1 a vpichovaci Ustroji 2,
nachézejici se ve spojeném stavu. Obr. 4B znazoriiuje fez vedeny v roviné
oznadené Sipkami na obr. 4A. Z tohoto vyobrazeni je dobfe seznateiné
pfizptisobeni bodni stény pouzdra méficiho pfistroje 1 vnéjSim obrysim

.r

vpichovaciho Gstroji 2.

Z obr. 4C je dale zfejmé, jak je vpichovaci Gstroji 2 nasazeno na méfici pfistroj
1. Vpichovaci Ustroji g se sponou 6 je orientovdno rovnobézné se sténou
pouzdra méFiciho pfistroje 1. ve které je vytvoreno vyhloubeni 7 pro sponu 6.
Spona 6, vyhloubeni 7 a pfizptisobeni boéni stény pouzdra méficiho pfistroje 1
zajistuji stabilni, av8ak rozpojitelné spojeni vpichovaciho ustroji 2 s méficim

pfistrojem 1. Rozpojeni obou komponentl je pfitom provadéno v opacném
smyslu neZ jejich spojeni.

Na obr.5 je zobrazena dal$i varianta spojovaciho mechanismu vpichovaciho
astroji 2 s méficim pfistrojem 1. Vpichovaci Ustroji 2 pfitom neni opatfeno
7adnymi zvlastnimi piipravky, které by vytvérely spojeni s méficim pristrojem 1.
Vzajemné spojeni obou té&chto komponentl je vytvofeno vytvarovanim jedné z
boénich stran pouzdra mé&ficiho pfistroje 1. Na této bocCni sténé jsou vytvoreny
svérné celisti 9, které ve znazornéném prikladném provedeni z Casti obklopuji
vpichovaci Ustroji 2, které, jak je zndzornéno na obr. 5 B a C, mé kruhovy prafez.
Material ze kterého jsou svérné celisti 9 zhotoveny je natolik pruzny, Ze vyjmuti
vpichovaciho Gstroji 2 mulZe byt provedeno vytlacenim. V pfipadé, Ze je
vpichovaci Ustroji 2 obklopeno svéracimi Celistmi 9, dolehne na méfici pfistroj 1
a tim dojde k jeho upevnéni.

Na obr. 5A je zobrazeno vkladani vpichovaciho Ustroji 2 do svérnych Celisti 9,
vytvofenych na boéni strané meéficiho pfistroje 1. Obr. 5B znazornuje fez
méficim pfistrojem 1 a vpichovacim Gstrojim 2 v roviné oznacené Sipkami na
obr. BA. Z tohoto vyobrazeni je zfejmé, jak svéraci Celisti 9, které jsou soucasti
pouzdra méficiho pfistroje 1, z ¢asti obklopuji vpichovaci Gstroji 2. Na obr. 5C je
stejné jako na obr. 5B znazornén Fez vpichovacim ustrojim 2 a méficim
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pfistrojem 1, pfitemZ zde je Sipkami znazornéno roztahovéani svérnych Celisti 9
pti vkladani vpichovaciho Gstroji 2.
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PATENTOVE NAROKY

1.Soustava k urcovani pritomnosti nebo obsahu analytik v krvi, obsahujici
fotometricky nebo elektrochemicky mérici pristroj (1) k méfeni a indikaci zmén
charakteristickych vlastnosti testovaciho prostfedku, které jsou v korelaci s
analytiky a vpichovaci Gstroji (2) ve tvaru kuliCkové tuzky pro odbér krve z ¢asti
téla pacienta, vyznadujici se tim, e méfici pfistroj (1) a vpichovaci Ustroji (2)
jsou navzédjem pevné, avSak rozpojitelné spojeny, ¢imz mize byt odbér krve z
dasti téla pacienta provadén vpichovacim Ustrojim (2) bud spojenym s méficim
piistrojem (1), nebo pfi odpojeni od méficiho pristroje (1).

2.Soustava podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze vpichovaci Ustroji (2) je
pfimo, av8ak rozpojitelné spojeno s meéficim pfistrojem (1) prostfednictvim
spony (6).

3. Soustava podle naroku 1 nebo 2, vyznacujici se tim, Ze vpichovaci Gstroji (2)
je s méricim pristrojem (1) primo, av§ak rozpojitelné spojeno na jedné z bo¢nich
stran.

4, Soustava podle jednoho z narokd 1 aZ 3, vyznacujici se tim, Ze spojovaci
prostfedky jsou vytvofeny nejen na méficim pfistroji (1), ale i na vpichovacim
Gstroji (2), které umoznuji pfimé, rozpojitelné spojeni mériciho pfistroje (1) s
vpichovacim astrojim (2).

5. Vpichovaci Gstroji (2) zpUsobilé pro soustavu podle jednoho z néroka 1 az 4,
vyznadujici se tim, Ze je vybaven tak, Ze mlze byt pfimo, avSak rozpojitelné
spojen s méficim pristrojem (1) k méfeni a indikaci zmén charakteristickych
vlastnosti testovaciho prostfedku, které jsou v korelaci s analytiky

6. Méfici pfistroj (1) vhodny pro soustavu podle jednoho z narokid 1 az 4,
vyznadujici se tim, Ze umoZnuje primé, avSak rozpojitelné spojeni s vpichovacim
ustrojim (2) pro odbér krve z nékteré ¢asti téla pacienta.
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