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DISPOSITIF DE TRACTION HYBRIDE DE VEHICULE AUTOMOBILE ET MECANISME DE TRANSMISSION DE

PUISSANCE.

@ Dispositif de traction hybride pour véhicule automobile
comportant une boite de vitesses a arbres paralleles (200)
dont un arbre primaire (202) transmet la puissance d'un mo-
teur thermique d'entrainement a un arbre secondaire (203)
relié aux roues du véhicule, et une machine électrique (300)
transmettant sa puissance a l'arbre secondaire de la boite
(200), caractérisé en ce qu'il comprend un mécanisme de
transmission de puissance (100) a deux rapports, agencé
entre la machine électrique et I'arbre secondaire de la boite
de vitesses.
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DISPOSITIF DE TRACTION HYBRIDE DE VEHICULE AUTOMOBILE ET

MECANTISME DE TRANSMISSION DE PUISSANCE

L"invention concerne un dispositif de traction hybride
pour véhicule automobile comportant un moteur thermique avec
sa boite de vitesses manuelle ou robotisée, et une machine
électrique connectée a la boite de vitesses.

Plus précisément, elle a pour objet un dispositif de
traction hybride pour véhicule automobile comportant une
boite de vitesses a arbres paralléles, dont un arbre
primaire transmet la puissance d’un moteur thermique
d’entrainement a un arbre secondaire relié aux roues du
véhicule, une machine électrique transmettant sa puissance a
1l"arbre secondaire de la Dboite, et un mécanisme de
transmission de puissance décrabotable & deux rapports,
entre une machine électrique et un arbre de la boite de
vitesses.

Dans les véhicules hybrides, comportant une double
motorisation, thermique et électrique, la machine électrique
est parfois 1liée au moteur thermique sur sa face dite
« accessoires », comme 1’alternateur. Mails, pour augmenter
la puissance électrique installée, 1l’efficacité des échanges
d’énergie de stockage en batterie et de restitution, et
ouvrir ces <véhicules a des possibilités nouvelles, en
particulier 1le roulage en mode électrique, il apparait
préférable de connecter la machine électrique a la boite de
vitesses.

On connait des groupes motopropulseurs hybrides, dont
la machine électrique est connectée a 1'un ou a 1’autre des
arbres de la boite de vitesses. La publication FR 2 772 675
décrit notamment un groupe motopropulseur comportant un
moteur thermique, une boite de vitesses, et une machine
électrique. La machine électrique peut étre connectée a 1’'un

ou 1l'autre des arbres de la boite de vitesses, selon
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plusieurs modes de réalisation. Dans tous les cas, la
liaison entre la machine électrique et 1’arbre de la boite
est un rapport unique fixe, et cette liaison comporte un
dispositif de crabotage. La liaison est par pignon ou par
chaine. Le dispositif de crabotage est agencé sur 1’'axe de
la machine électrique ou sur 1’axe de 1'arbre de la boite.
Selon la liaison entre la machine électrique et la boite,
les possibilités offertes sont différentes.

Lorsqu’elle est 1liée avec 1'arbre primaire, la
machine électrique bénéficie des rapports de réduction de la
boite, mais elle perturbe 1’inertie et la trainée
équivalente de celui-ci. Pour que cette perturbation soit
supportée par les dispositifs de synchronisation, 11 est
nécessaire d’automatiser les changements de rapport. Ainsi,
le superviseur pilote la machine électrique pendant les
changements de rapport, et limite ou supprime les effets
indésirables d’inertie et de trainée. Dans certains cas, la

machine électrique peut réaliser a elle seule la

synchronisation, et les synchroniseurs classiques sont
supprimés. Toutefois, cette architecture présente
1’ inconvénient suivant : comme la machine électrique est

découplée des roues pendant le changement de rapport, elle
ne peut pas assurer la continuité d’accélération complete,
ou partielle, qui permettrait d’améliorer la prestation de
passage des vitesses d’une boite de vitesses robotisée.

En revanche, lorsqu’elle est liée avec 1" arbre
secondaire, la machine électrique est capable de restituer
de 1’ énergie en permanence, y—compris pendant les
changements de rapports. Mais elle ne bénéficie pas des
démultiplications de la boite de vitesses. Pour augmenter
la puissance échangeable, il est alors nécessaire
d’introduire une démultiplication élevée entre la machine
électrique et 1’arbre secondaire. Au-dela d’une certaine

vitesse du véhicule, cela devient un inconvénient, car la
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vitesse de rotation de la machine est excessive, et son
rendement devient médiocre.

Pour découpler la machine électrique de la
transmission, il est possible d’introduire un dispositif de
dé-crabotage comme celui qui est proposé dans la publication
FR 2 772 675. Mais, méme dans ce cas, la machine reste peu
efficace sur une certaine plage d’utilisation du wvéhicule,
car elle tourne trop vite.

Pour pallier cet inconvénient, la présente invention
propose d’agencer un mécanisme de transmission de puissance
a deux rapports, entre la machine électrique et 1'arbre
secondaire de la bolite de vitesses.

Elle propose également un mécanisme de transmission
comprenant un réducteur de vitesse a deux rapports, relié
mécaniquement avec 1’'arbre secondaire de la boite de
vitesses.

La machine électrique peut ainsi disposer d’un
rapport de démultiplication court pour étre treés efficace au
cours des déplacements lents du véhicule, et d’un rapport
long pour rester opérante sur une plage de vitesses
raisonnable de la machine, lors des déplacements rapides du
véhicule.

Selon une autre caractéristique, le mécanisme de
transmission est composé de deux éléments : le premier est
un réducteur de vitesse, et le second est un lien mécanique
avec 1l’arbre secondaire de la boite.

Selon une autre caractéristique, le premier élément du
dispositif de transmission est un train épicycloidal. La
machine électrique est connectée de maniere permanente au
planétaire, et la couronne, est aussi connectée de maniere
permanente au second élément du dispositif de transmission.

Selon une autre caractéristique, le second élément du

dispositif de transmission est constitué d’une chaine et de
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deux pignons. Le premier est 1ié a la couronne du train
épicycloidal, et le second a 1’arbre secondaire.

Selon une autre caractéristique, le train planétaire
donne trois états au dispositif de transmission. En effet,
gréce a un manchon coulissant, le porte-satellites peut étre
connecté a une roue dentée fixée sur le carter du dispositif
pour donner le rapport de transmission court. Il peut étre
connecté a la couronne  pour donner le rapport de
transmission long de valeur un. Enfin, il peut étre libre
pour déconnecter la machine électrique.

Selon dfautres caractéristiques

Le planétaire et le premier pignon de chaine sont
guidés radialement et maintenus axialement par un unique
roulement a bille (possible car dans un train épicycloidal,
tous les efforts radiaux se neutralisent). Le pignon de
sortie de chaine est guidé par 1'excroissance cannelée de
1’arbre secondaire, et tenu axialement par des butées a
aiguilles ou une rondelle de friction adaptée.

Le manchon coulissant de changement d’état est
positionné par un dispositif électromécanique composé d’une
fourchette munie de deux branches et df'une excroissance
filetée constituant un écrou, et d’'un axe fileté engagé dans
cet écrou, gqui est entrainé par un moteur électrique piloté
par une unité centrale de gestion.

La chaine possede un moyen de tension mécanique
composé de deux patins, supporté par deux bras articulés
autour d'un axe commun. Les bras et les patins sont
mutuellement repoussés par un ressort pré chargé. Si la
machine électrique est tantdét motrice, tantdt génératrice,
le brin tendu de la chalne et son bras détendu s’inversent
selon le mode de fonctionnement. Avec le systéme de tension
proposé, le brin inactif est toujours tendu par son patin
qui prend appui sur le brin tendu par 1’'intermédiaire du

ressort.
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L'ensemble du dispositif est supporté par une platine,
et contenu dans un carter qui constitue un ensemble étanche
possédant son propre lubrifiant.

La présente invention sera mieux comprise a la
lecture de la description suivante d’un mode de réalisation
non limitatif de celle-ci, en se reportant aux dessins

annexés, sur lesquels

- la figure 1 est une vue en coupe longitudinale du
dispositif complet, en position rapport court engagé, avec
la machine électrique et 1'extrémité de la boite de

vitesses,

- la figure 2 est une vue en coupe longitudinale du

dispositif complet seul, en position neutre,

- la figure 3 est une vue en coupe longitudinale du

dispositif complet seul, en position rapport long, et

- la figure 4 est une vue en coupe transversale du

dispositif en représentation partielle.

Nomenclature
Reperes
100 Mécanisme de transmission de puissance
101 Platine support de mécanisme de transmission de

puissance électrique

101,a | Pré-centrage du pignon 155

102 Carter du mécanisme de transmission de puissance
électrique

110 Train épicycloidal

111 Manchon support de planétaire

112 Planétaire

113 Anneau d’arrét planétaire

114 Roulement support du manchon de planétaire

115 Clip arrét roulement

116 Plaque d’arrét du roulement 114
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11¢6,a Clabot de blocage du porte satellite
117 Vis de maintien de la plagque 115

118 Joint d’étanchéité du manchon 111

119 Porte-satellite

119, a Crabot du porte satellite

120 Satellite

121 Aiguilles sous satellite

122 Rondelle de friction satellite

123 Butées de porte satellite a aiguilles
124 Rondelle appui aiguilles

125 Cloche de train planétaire

126 Couronne

127 Clabot de blocage du train

128 Anneau d’arrét du crabot 127

150 Pignon d’entrée de chaine

151 Roulement support du pignon 150

152 Coupelle de maintien du roulement 150
153 Vis maintien coupelle 152

154 Chaine

155 Pignon de sortie de chaine
155,a Excroissance moyeu pour pré centrage
156 Obturateur sur pignon de chaine 155
157 Butée a aiguilles maintien axial du pignon 150
158 Joint étanchéité

170 Baladeur de clabotage

171 Fourchette de commande clabot

172 Axe de fourchette

173 Bague de guidage fourchette

174 Axe vis de commande fourchette

175 Bague de guidage vis

176 Rondelle appui vis

177 Joint étanchéité axe vis

178 Moteur de commande clabotage
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180 Axe du tendeur
181 Bras articulé
182 Axe de patin
183 patin
184 ressort
200 Boite de vitesses
201 Carter des mécanismes
202 Arbre primaire
203 Arbre secondaire
203, a Embout cannelée de 1’arbre secondaire
204 Joint étanchéité boite
300 Machine électrique moteur - générateur.
Description
Sur la figure 1, on a représenté en coupe

longitudinale, un mode de réalisation du dispositif de
traction hybride complet. L’hybridation de la boite consiste
a connecter a cette derniére une machine électrique par une
liaison mécanique. Cette connexion présente deux niveaux
le premier est un réducteur de vitesses a deux rapports par
1’utilisation d’un train épicycloidal et le second est une
simple transmission par chaine. Le dispositif de traction
hybride pour véhicule automobile décrit sur les figures,
comporte une boite de vitesses a arbres paralléles 200 dont
un arbre primaire 202 transmet la puissance d’un moteur
thermique d’entrainement a un arbre secondaire 203 relié aux
roues du véhicule, et une machine électrique 300
transmettant sa puissance a 1’arbre secondaire de la boite
200.

Le mécanisme de transmission de puissance 100 est un
mécanisme décrabotable 100 a deux rapports, entre la machine
électrique 300 et 1’arbre 203 de la boite de wvitesses, qui

est relié mécaniquement avec cet arbre. Il comprend une
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enceinte composée d’une platine de support des mécanismes
101, et d'un carter de fermeture 102. L' ensemble du
mécanisme est supporté par la platine 101, et contenu dans
le carter 102, qui constitue un ensemble étanche possédant
son propre lubrifiant.

I1 comporte un réducteur de vitesses, constitué par
un train épicycloidal simple 110, muni d’un planétaire 112
rapporté sur de cannelures sur un manchon support 111, qui
est couplé en permanence avec la machine électrique 300, par
exemple par une liaison cannelée. Le manchon 111 est
supporté par un roulement & billes 114 centré dans le carter
102. TI1 est retenu et maintenu axialement par une plaque
d'arrét 116 qgui présente une cannelure 116,a sur sa
périphérie extérieure. Le manchon 111 supporte le planétaire
112 du train. Il est monté sur des cannelures, et retenu par
17anneau d’arrét 113. Un Jjoint dynamique d’étanchéité 118 du
mécanisme de transmission 100 wvers la machine électrique
300, est installé entre le manchon 111 et le carter 102. Le
manchon 111 supporte également le porte-satellites 119. Sans
assurer réellement son centrage, il limite son débattement
axial par 1l’intermédiaire des butées a aiguilles 123, et lui
offre un maintien axial par 1’intermédiaire de la rondelle
d’appui 124 contre le planétaire 112. Le porte-satellites
119 supporte trois satellites 120 guidés sur des aiguilles
121, et maintenus axialement par les rondelles de friction
122. Le dernier élément du train est la couronne 126, gqui
est centrée et entrainée en rotation par des excroissances
régulieres de la <cloche du train planétaire 125. La cloche
125 supporte aussi un clabot 127 de blocage de train, qui
est 1ié a la cloche 125 de la méme maniére que la couronne.
La cloche et le clabot sont retenus axialement par 1’anneau
d’arrét 128.

La machine électrique 300 est connectée de maniere

permanente au planétaire 112 du train épicycloidal, dont la
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couronne 126 est reliée mécaniquement a 1’arbre secondaire
203 de la boite. La seconde partie du mécanisme de
transmission est composée principalement d’une chaine 154,
installée entre un pignon d’entrée 150, 1ié a la cloche 125
du train planétaire 110, et un pignon de sortie 155, porté
par 1’arbre secondaire 203 de la boilite de vitesses 200. La
transmission mécanique entre le train épicycloidal et
1’arbre secondaire 203, est assurée par la chaine 154, qui
tourne autour des deux pignons 150, 155, dont le premier est
1ié a la couronne 126 et le second a l1l’arbre secondaire 203.

Le pignon df’entrée 150 est guidé sur la platine 101
par le roulement a billes 151. Il est maintenu axialement
par la coupelle 152 et la wvis 153. Le planétaire 112 et le
premier pignon, ou pignon dfentrée de chaine 155, sont
guidés radialement et maintenus axialement par cet unique
roulement & bille 151. Avant le montage du mécanisme proposé
sur la boite, le pignon de sortie de chaine 155 est pré
centré par son moyeu 155,a sur le nez 101,a de 1la
platinel0l. TI1 est guidé par une excroissance cannelée
203,a de 1'arbre secondaire, et tenu axialement par des
butées a aiguilles 157, ou en variante, par une rondelle de
friction adaptée

Le ©pignon 155 posséde en périphérie des dents
d’ engrénement avec la chaine. TI1 assure 1’étanchéité du
mécanisme, du cdété de sa liaison avec la boite de vitesses
100, gréce a son obturateur 156, et a sa portée pour le
joint dynamique 158, monté dans le carter 102. Ce pignon est
maintenu axialement par deux butées a aiguilles 157, qui le
prennent en sandwich entre la platine 101 et le carter 102.
Pour fonctionner correctement, la chaine nécessite une
tension suffisante pour limiter la bruyance et 1’usure.

La machine électrique pouvant étre motrice et
réceptrice, la chaine doit pouvoir travailler en « tiré » et

en « poussé ». Les deux brins doivent pouvoir étre tendus.
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Un mécanisme de tension mécanique autonome est installé a
cet effet entre les deux brins. Il est constitué (voir
figure 4) d’'un axe 180 dans la platine 101, de deux bras 181
supportant chacun un patin 183, articulé sur un axe 182. Les
deux patins sont repoussés mutuellement contre les brins de
la chaine 154, par le ressort 184. Ce systeme est contenu
dans une enceinte étanche composée d’une platine 101 et d’un
carter 102.

La boite 200 partiellement représentée sur la figure
1 comprend un carter de mécanisme 201, un arbre primaire
202, un arbre secondaire 203. Ce dernier présente une
excroissance cannelée 203,a, dépassant a 1’extrémité du
carter et accueillant le pignon de sortie 155 du dispositif
d’'hybridation.

Le mécanisme de transmission 100 est a deux
rapports. Comme indiqué plus haut, le train épicycloidal
possede un porte-satellites 119, possédant en périphérie une
couronne une cannelure 119,a, et une rondelle clabot 127
liée a la couronne 126 du train par 1'intermédiaire de la
cloche 125. La plagque d'arrét 116 du roulement supporte en
périphérie un clabot de Dblocage 116,a. Lorsque les
cannelures 119,a du porte-satellites et le clabot de blocage
116,a sont 1liés, et le porte-satellites est Dbloqué a
17arrét. Cette position est illustrée par la figure 1. Elle
réalise une réduction de vitesses (ou multiplication de
couple) par le train, dans le rapport du nombre des dents du
planétaire 112 et de la couronne 126. Le dispositif de
transmission est sur son rapport court. Lorsque les
cannelures 119,a et le clabot 127 sont 1liés, et le porte-
satellites 119 et la couronne 126 sont 1liés. Dans cette
position, illustrée par la figure 3, 1l’ensemble du train
tourne a la méme vitesse. Le rapport de démultiplication est
de un. C’est 1le rapport 1long du dispositif. Dans une

situation intermédiaire, illustrée par la figure 2, le
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porte-satellites n’est 1ié ni a la couronne, 126 ni a la
plagque d’arrét 116. Il est libre en rotation, de sorte que
la machine électrique est alors découplée du GMP. Le
dispositif est en position neutre. En résumé, le train
épicycloidal présente un rapport court sur lequel son porte-
satellites 119 est immobilisé wvis-a-vis d’un carter 102 et
un rapport long, ou il tourne en bloc, et une position une
position neutre, ou le mécanisme est déconnecté de la
machine électrique 300.

Un dispositif de commande est prévu pour réaliser ces
changements de rapports. Il est constitué d’un baladeur 170
actionné par un moteur auxiliaire 178. Le baladeur 170 se
présente sous la forme d'un manchon coulissant sur les
cannelures 119,a du porte-satellites 119 entre une position
de rapport court ot il immobilise le porte-satellites 119
par crabotage sur les dents 116,a d’'une plaque d’arrét 116
fixée au carter 102 et une position de rapport long ou il
lie en rotation le porte-satellites 119 a la couronne 126,
en passant par une position intermédiaire, libre par rapport
a ces deux éléments, ou le mécanisme de transmission 100 est
déconnecté de 1la machine électrique 300. Entre ces deux
positions, 11 passe par le neutre.

Le Dbaladeur 170 est entouré partiellement par la
fourchette de commande 171, portée par un axe 172, qui est
guidé dans la platine de support 101 et dans le carter 102
par des bagues 173. Le manchon coulissant 170 est actionné
par la fourchette 171. Celle-ci porte un bras
d’actionnement, lui-méme déplacé par une tige filetée, qui
est animée par le moteur électrique piloté 178.

La fourchette 171 présente une excroissance 171,a
avec un alésage fileté, qui coopere avec un axe 174 entrainé
par le moteur 178. L'axe 174 est fileté dans sa partie
centrale, et guidé dans la platine de support 101,e sur le

carter 102. Il est arrété axialement contre ces deux
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éléments par les rondelles de friction 176. L'axe 174
traverse le carter 102. Le joint 177 réalise une étanchéité.
Le moteur 187 assure le déplacement du baladeur entre ses
trois positions.

La figure 4 met en évidence le moyen de tension
mécanique de la chaine, qui est composé de deux patins 183
supportés par deux bras articulés 181 autour d’un axe commun
180, et mutuellement repoussés par un ressort pré-chargé
184. En fonctionnement, 1l’un des brins de la chaine se tend,
tandis que 1’autre se détend. Lorsque la machine électrique
passe d’un fonctionnement « en motrice » a un fonctionnement
« en génératrice », le brin tendu et le brin détendu
s’ inversent. Gréce au systéme de tension proposé, le brin de
chaine détendu est toujours retendu par son patin qui prend

appui sur le brin tendu par 1’intermédiaire du ressort 184.
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REVENDICATIONS
1. Dispositif de traction hybride pour véhicule

automobile comportant une boite de <vitesses a arbres
paralléles (200) dont un arbre primaire (202) transmet la
puissance d’un moteur thermique d’entrainement a un arbre
secondaire (203) relié aux roues du véhicule, et une machine
électrique (300) transmettant sa puissance a 1’arbre
secondaire de la boite (200), caractérisé en ce qu’il
comprend un mécanisme de transmission de puissance (100) a
deux rapports, agencé entre la machine électrique et 1’arbre
secondaire de la bolite de vitesses.

2. Dispositif de traction hybride selon la
revendication 1, caractérisé en ce que le mécanisme de
transmission (100) comprend un réducteur de vitesse (110) a
deux rapports, relié mécaniquement avec 1’arbre secondaire
(203).

3. Dispositif de traction hybride selon la
revendication 2, caractérisé en ce que le réducteur de
vitesse (110) est un train épicycloidal.

4. Dispositif de traction hybride selon la
revendication 3, caractérisé en ce que la machine électrique
(300) est connectée de maniere permanente au planétaire
(112) du train épicycloidal, dont la couronne (126) est
reliée mécaniquement a 1’arbre secondaire (203) de la boite
de vitesses.

5. Dispositif de traction hybride selon la
revendication 4, caractérisé en ce que la transmission
mécanique entre le train épicycloidal et 1’arbre secondaire
(203) de la boite est assurée par une chaine (154) tournant
autour de deux pignons (150, 155), dont le premier est 1ié a
la couronne (126) du train épicycloidal et 1le second a
1" arbre secondaire (203).

6. Dispositif de traction hybride selon la

revendication 3, 4 ou 5, caractérisé en ce que le train
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épicycloidal de la transmission mécanique présente un
rapport court sur lequel son porte-satellites (119) est
immobilisé vis-a-vis d’un carter (102), et un rapport long,
ou il tourne en bloc.

7. Dispositif de traction hybride selon la
revendication 6, caractérisé en ce qu’il présente un manchon
(170) coulissant sur les cannelures (119, a) du porte-
satellites (119) entre une position de rapport court ou il
immobilise le porte-satellites (119) par crabotage sur les
dents 116,a d'une plaque d'arrét (116) fixée au carter
(102) et une position de rapport long ou il lie en rotation
le porte-satellites (119) a la couronne (126), en passant
par une position intermédiaire, libre par rapport a ces deux
éléments, ol le mécanisme de transmission (100) est
déconnecté de la machine électrique (300).

8. Mécanisme de transmission de puissance
décrabotable (100) a deux rapports, entre une machine
électrique et un arbre de boite de vitesses, caractérisé en
ce gqu’il est composé d’un réducteur de vitesse (110) a deux
rapports, relié mécaniquement avec 1’arbre secondaire (203)
de la boite de vitesses.

9. Mécanisme de transmission de puissance (100)
selon la revendication 8, caractérisé en ce que le réducteur
de vitesse (110) est un train épicycloidal.

10. Mécanisme de transmission de puissance (100)
selon la revendication 9, caractérisé en ce que la liaison
mécanique entre le train épicycloidal et 1’arbre secondaire
(203) de la boite est assurée par une chaine (154) tournant
autour de deux pignons (150, 155), dont le premier est 1ié a
la couronne (126) du train épicycloidal et 1le second a
17arbre secondaire (203) de la boite.

11. Mécanisme de transmission de puissance (100)
selon la revendication 10, caractérisé en ce qu’il présente

un manchon (170) coulissant sur les cannelures (119,a) du
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porte-satellites (119) entre une position de rapport court ou

il immobilise le porte-satellites (119) par crabotage sur les

‘ dents 116,a d’une plaque d’arrét (116) fixée au carter (102)

et une position de rapport long ot il lie en rotation 1le -

porte-satellites 119 a la couronne (126), en passant par une
position intermédiaire, libre par rapport a ces deux
éléments, ou le mécanisme de transmission. (100) est
déconnecté de la machine électrique (300).

12. Mécanisme de transmission de puissance (100)
selon la revendication 11, caractérisé en ce que le manchon
coulissant (170) est actionné par une fourchette (171) de
commande portant un bras déplacé par une tige filetée qui
est animée par un moteur électrique piloté (178).

13. Mécanisme de transmission de puissance (100)

selon la revendication 10, 11 ou 12, caractérisé en ce

que la cloche (125), la couronne (126) et le premier

pignon (150) de la chaine (154) sont guidés radialement
et maintenus axialement par un unique roulement &
billes (151).

14. Mécanisme de transmission de puissance (100)
selon 1l’une des revendications 10 a 13, caractérisé en
ce dgue le pignoﬁ de sortie de chaine (155) est guidé par
une excroissance cannelée (203,a) de 1'arbre secondaire et
tenu axialement par des butées a aiguilles ( 157) ou par une
rondelle de friction adéptée.

15. Mécanisme de transmission de puissance (100)
selon l’uﬁe des revendications 10 a 14, caractérisé en ce
que la chaine (154) posséde un moyen de tension mécanique
composé de deux  patins (183) supporté par deux bras
articulés (181) autour d’un axe commun (180) et mutuellement
repoussés par un ressort pré-chargé ( 184).

16. Mécanisme de transmission de puissance (100)

selon l’une des revendications 10 a 15, caractérisé en ce

3028218
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qu’il est supporté par une platine (101) et contenu dans un
carter (102) gui constitue un ensemble étanche possédant son

propre lubrifiant.
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