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Tamd keksintd koskee rauta-koboltti-nikkeli-pohjaisia
seoksia, jotka sisdltdvdt kromia, volframia ja/tai molybdeenia
yhdessd piin, boorin ja hiilen kanssa. Erityisesti tim& keksintd
koskee seoksia, jotka ovat vastutuskykyisid kulutusta vastaan ja
helposti hitsattavia.

Hitsattavilla kulutusta kestdvilld metalliseoksilla on suuri
kysyntd moniin teollisiin sovellutuksiin. Historiallisesti t&llai-
set seokset kdytettdvdksi valuun, jauhemetallurgiaan ja kovametal-
lilla pddllystdmiseen koostuivat olennaisesti koboltista, kromista
ja volframista. Johtuen ndiden alkuaineiden huonosta saatavuudesta
ja suurista kustannuksista on innokkaasti etsitty uusia seoksia
teollisuuden tarpeiden tyydyttdmiseksi.

Erilaisten teollisten artikkeleiden (kuten koneiden ja lait-
teiden) komponentit, jotka ovat alttiita kulumiselle, ovat jatku-

vien tutkimusten ja parannusten kohteena. Useiden vuosien aikana on
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parannuksia tehty seoskoostumuksissa, pddllysteissd, kuumakdsitte-
lyissd ja suunnittelussa (muotoilussa) tarkoituksella estdd sel-
laisten artikkeleiden kulumista. Joissakin tapauksissa artikkelit
on valmistettu pelkdstddn kulutusta kestdvdstd seoksesta valukappa-
leena tai sintrattuna jauhemetallikappaleena tai taontatuotteena.
Toisissa tapauksissa esine on valmistettu halvasta ja/tai suuren
lujuuden omaavasta perusseoksesta (pohjaseoksesta) Jja sitten pd&ddl-
lystetty (kovap&d&llystetty) kulutusta kestdvdlld seoksella kulumi-
selle kriittisilld alueilla. P&d&dllystys voidaan suorittaa

ennen kuin esine otetaan k&yttddn tai sen jédlkeen.

Monina vuosina kobolttipohjaiset seokset olivat erityisen
sopivia tdllaisiin sovellutuksiin, esimerkiksi tietyt seokset, joita
valmistettiin toiminimen Cabot Corporation rekisterdidylla tavara-
merkilld HAYNES STELLITE. Viime aikoina on joitakin nikkeli- ja
rautapohjaisia seoksia kehitetty tdh&n tarkoitukseen. Edustavia
ennestddn tunnettuja seoksia on kuvattu taulukossa 1. Tdssd seli-
tyksessd ja patenttivaatimuksissa on kaikki koostumukset ilmoitettu
painoprosentteina ellei toisin ole mainittu. N&m& seokset ovat yleen-
si saatavissa monissa muodoissa, ja erityisesti hitsauspuikkojen
muodossa kdytettdvdksi kulutukselle alttiiden esineiden kovapinnoit-
tamiseen. Kobolttipohjaisia seoksia ovat HAYNES STELLITE seokset,
jotka ovat olleet ammattimiehille tunnettuja yli 70 vuotta. N&iden
seosten erinomaiset ominaisuudet perustuvat pddasiallisesti niiden
kromi- ja volframi-sisdltSihin yhdessd hiilen kanssa metallikarbidien
muodostamiseksi kobolttimatriisiin. Seos C-1 taulukossa 1 edustaa
timin luokan seosta. Taulukossa 1 on myd8s lueteltu joitakin rauta-
ja nikkeliperustaisia seoksia, joita nykyisin on saatavana kulutus-
ta kestdvind esineind.

US-patenttijulkaisun 4 075 999, L.J.Danis, kdsittelee sarjaa
nikkeliperustaisia, kulutusta kestdvid pddllysteitd polttomoottorei-
den komponenteille. T&m&n Danis'in patentin 4 075 999 pddllysteet
kdsittdvit nikkeliperustaisia seoksia, joissa on kriittinen pi-
toisuus molybdeenia, kromia ja hiiltd metallikarbidien muodostami-
seksi nikkelimatriisiin haluttujen teknillisten ominaisuuksien
saavuttamiseksi. Seos N-E taulukossa 1 on tyypillinen patentin

4 075 999 mukainen pddllystyskoostumus.
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US-patenttijulkaisusta 2 699 993, S.G. MacNeill, kdy ilmi
varhainen yritys saada aikaan kulutusta kestdvid@ nikkelipohjaisia
seoksia. Tdssd patentissa kdsitellyt seokset ovat runsaasti volfra-
mia ja kobolttia sis&ltdvii nikkeliperustaisia seoksja. Seos N-42
taulukossa 1 on tyypillinen tdmdn patentin 2 699 993 mukainen seos.

US-patenttijulkaisussa 3 068 096, J.K. Elbaum, k&sitell&dén
nikkelipohjaista seosta jossa on molybdeenia, kobolttia Jja volframia
kutakin 10 % pitoisuutena. Seos N-208 taulukossa 1 on esimerkki t&-
mdn patentin 3 068 096 mukaisesta seoksesta.

US-patenttijulkaisussa 2 864 696, J.W.Foreman, kdsitellddn nikke-
lipohjaista seosta, joka sisdltdd merkittdvid mddrid kunmaria ja
molybdeenia, alle 25 % kromia ja 5-20 % piitd.

Ndma edelld mainitut patentit koskevat artikkeleita, jotka
ovat samaa seostyyppid kuin esilld olevan keksinndn mukaiset seokset.
Ne ovat olennaisesti nikkeliperustaisia seoksia, jotka sisdltavidt
kromia ja jotka on tarkoitettu kdytettdviksi kulutustakestidvissi
sovellutuksissa.

Jokaiselle ennestddn tunnetulle seokselle, jotka on lueteltu
taulukossa 1, on yleensd luonteenomaista suuri kovuus; kuitenkaan
eivdt kaikki ennestddn tunnetut seokset omaa hyvid kuumakovuusomi-
naisuuksia. Johtuen erilaisista koostumuksista ennestddn tunnetut
seokset ovat erilaisia korroosiokestdvyyteen ndhden erilaisten sy&-
vyttdvien aineiden vaikutuksen alaisina. Lisdksi vaihtelee ennestdédn
tunnettujen seosten kulutuskestdvyys riippuen sen kulutuksen tyy-
pistd, so. hankauskulutus tai tartuntakulutus (adheesiokulutus),
jonka alaisiksi ne joutuvat.

Edelld mainitut ennestddn tunnetut seokset yleensd sisdltdvat
huomattavia md&drid yhtd tai useampia metalleista koboltti, volframi,
molybdeeni ym. N&md metallit ovat tulleet erittdin kalliiksi ja/tai
niitd on vaikea saada johtuen siitd, ettd ne on luokiteltu strate —
gisiksi raaka—-aineiksi.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on saada aikaan rauta-
nikkeli-koboltti-pohjainen seos, joka on sopiva kulutuskestdvyyttd
vaativiin sovellutuksiin, esim. kdytettdviksi jauhemetallikappalei-

den, valettujen tuotteiden ja kovapinnoitettujen esineiden muodossa.
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Keksinnén muita tarkoituksia ja etuja kdy ilmi seuraavasta
selityksestd, esimerkeistd ja patenttivaatimuksista.

Tamdn keksinn®dn tarkoitusten saavuttamiseksi on aikaansaatu
seos, joka on kuvattu taulukossa 2. Havaittiin, ettd parhaat tulok-
set saavutettiin, kun (1) rautapitoisuus ylittdd nikkelipitoisuu-
den, (2) rautapitoisuus ylittdd kobolttipitoisuuden ja (3) raudan
suhde koboltti plus nikkeliin on likim&drin alueella 1:0,75 - 1,25.

Taulukko 3 esittdd tulostietoja, jotka on saatu testeistd,
'joilla arvosteltiin hitsattavuusominaisuuksia. Seos 188 oli nikke-
lipohjainen, jossa ei ollut merkittdvdd mddrdd rautaa ja kobolttia.
Seos 133 oli nikkelipohjainen, jossa oli 17,9 % rautaa ja 17,6 %
kobolttia. N&dilld seoksilla ei ollut hyvdd suorituskykyd happi-
asetyleeni-hitsausmenetelmissd. Tdmdn keksinndn mukaisilla seoksilla
164 ja 142 oli hyvd suorituskyky. On huomattava, ettd seoksessa 183
rautapitoisuus ei ylitd nikkelipitoisuutta, kuten t&mdn keksinndn
mukaisissa seoksissa on edullista. Seoksessa 133 raudan suhde nik-
kelin ja koboltin yhteiseen mddr&ddn on noin 1:2,5 ja siten se pal-
jon poikkeaa suhteesta likimd&drin 1:1, mikd t&m&dn keksinndn mukaan
on edullinen. Kdy ilmi, ettd oikeat suhteet rautaa, nikkelid ja
kobolttia, kuten on mddritelty tdssd keksinndssd, tarvitaan opti-
maalisten hitsausominaisuuksien saavuttamiseksi.

Tamdn keksinn®n mukaiset suhteet rautaa, nikkelid ja kobolt-
tia antavat seoksen, jolla on stabiili tehokeskipisteinen kuu-
tiollinen hilamatriisi (FCC). Uskotaan, ettd FCC matriisi, joka
saadaan aikaan tdmdn keksinndn mukaisissa seoksissa, vdhentdd seok-
sen pyrkimystd sdrdytymiseen.

Taulukossa 2 esitetty té&médn keksinndn mukainen seos sisdltda
ne perusalkuaineet, joiden tiedetd&n olevan ldsnd tdmdn luokan
seoksissa. Kuitenkin juuri alkuaineiden tietty pitoisuus ja suhde auttaa
saavuttamaan keksinndn edut. Tiettyjd muita modifiocivia alkuainei-
ta, esimerkiksi vanadiinia, tantaalia, niobia, mangaania, kuparia,
sirkoniumia, lantaania, harvinaisia maametalleja (RE) ja senkaltai-
sia voi myds olla ldsnd tai niitd voidaan lisdtd tdmdn keksinndn
mukaiseen seokseen tidllaisiin alkuaineisiin liittyvien etujen saa-
vuttamiseksi. On odotettavissa, ettd koeseokset, joita kdsitellddn
tissid hakemuksessa, satunnaisesti sisdltdvdt useimpia ndistd modi-
fioivista alkuaineista eri konsentraatioina riippuen raaka-aineen

ldhteista.
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Loppuosa seoksesta on rautaa plus mahdollisia epdpuhtauksia,
joita voi olla td&mdn luokan seoksissa, esimerkiksi rikkid, fosforia
ja senkaltaisia.

Molybdeenia ja volframia on tdmédn keksinndn mukaisessa seok-
sessa tarkoituksella aikaansaada kovuus huoneen ldmpdtilassa ja
parannettu kuumakovuus ja kulutuskestdvyys korkeissa ladmpdtiloissa.
Taulukko 4 esittdd tietoja, jotka kuvaavat molybdeenin ja volframin
vaikutusta erikseen ja yhdistettynd. Tiedot osoittavat, ettid molyb-
deeni ja volframi ovat ekvivalentteja ja tidten keskenidin vaihdetta-
via. Lisdkustannukset molybdeeni- ja volframipitoisuudesta tasolla
12,7 % (seos 153) eivat ndytd antavan riittdvd3 parannusta ollak-
seen perusteltavissa. Lis&dksi uskotaan, ettd kokonaispitoisuudet
yli noin 10 % voivat pyrkid aiheuttamaan ei-toivottavia ja epdsta-
biileja faaseja mikrorakenteeseen. T&ten molybdeenin plus volfra-
min kokonaismddrd rajoittuu maksimaalisesti noin 10 prosenttiin.

Kromia tarvitaan seoksessa korroosion ja hapettumisen vas-
tustuskykyd varten ja matriisin kiinte#dliukoisuuden lujittamiseen
ja kovien karbidien ja boridien muodostukseen kulutuskestavyyttd
varten. Matriisin kromitasot v&l1ill&d 16-22 % tarvitaan korroosion
ja hapettumisen vastustuskykyd varten. Kromi on pddmetalli karbi-
deissa ja borideissa. Karbidien muodostukseen tarvitaan kromia
maksimaalisesti kymmenen kertaa hiilen ja boorin painoprosenttimdiri.
Seoksissa tdtd voidaan alentaa raudan, nikkelin tai koboltin l&sni-
ololla karbideissa tai borideissa. Kokonaiskromim&drin tulisi peit-
tdd sekd se kromi, joka tarvitaan tarvittavien kovien osasten muc-
dostukseen ettd se kromi, joka tarvitaan korroosion ja hapettumisen
vastuskyvyn aikaansaamiseen matriisille.

Hiiltd tarvitaan karbidien kehittdmiseen seoksen mikroraken-
teeseen, jotka vastustavat hankauksesta tai tartunnasta johtuvaa
kulumista. Kulutuskestdvyys lisddntyy karbidin tilavuusosuuden
lisddntyessd. Seoksen tuottavuus (muovattavuus) pienenee karbidin
tilavuusosan kasvaessa. Hiiltd tarvitaan tasoilla yli 0,75 tyydyt-
tdvdd hankauskulutuskestdvyyttd varten ja alle 1,50 iskulujuutta
ja sdrbytymiskestdvyyttd varten.

Boori on vaihtoehtoinen Jja sitd voidaan lis#dtd parantamaan
kostuvuutta ja sulan juoksevuutta hitsauksessa ja edelleen rajoitta-

maan kiehumista happiasetyleenihitsauksessa. Booritasot v&lilli noin
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0,2-0,7 toteuttavat parannuksen hitsattavuudessa. Kaikkiin ominai-
suuksiin ei paljon vaikuta boorin korvaaminen hiilelld, mutta eri-
tyisesti hitsattavuus happiasetyleenilld huononee. Seoksista, jotka
ovat tarkoitetut kaytettdviksi ei~hitsaussovellutuksissa taikka
kaarihitsauksessa, boori voidaan jdttdd pois.

Pii on kriittinen . alkuaine tdmdn keksinndn mukaisessa seok-
sessa. Piitd on seoksessa optimaalisten hitsaus- ja valuominaisuuk-
sien aikaansaamiseksi. Havaittiin, ettd piin md&drdn ollessa alle
0,60 % seurauksena oli seoksia, joita oli vaikeata hitsata johtuen
hitsin tai kovapinnoitteiden ankarasta kiehumisesta, joka oletetta-
vasti johtui ei-toivottavien kaasujen muodostumisesta saostamises-
sa jonkin mekanismin ansiosta. Kun piitd on 0,68 %, kiehumispulma
jonkin verran pienenee, mutta kiehumista ei tapahdu, kun piitd on
0,70 3. Tdten seoksissa, joita on tarkoitus kdyttdd hitsauksessa,
on edullisesti piitd v&hintd&n noin 0,70%.

Edelleen havaittiin, ettd piipitoisuudet yli 1,5 % pyrkivit
alentamaan seoksen taottavuutta (muovattavuutta). Tdstd syystd
suositellaan t&hdn seokseen maksimaalisesti noin 1,5 % piitd. Jois-
sakin sovellutuksissa suositellaan optimaalisten tulosten saavut-
tamiseksi, ettd piitd, booria ja hiiltd ei ole ldsnd niiden maksimi-
médrid samanaikaisesti ja edullisesti yhteensd alle 3,2 %.

Taulukko 5 sisdltdd tiedot koeseoksista, jotka on valmistet-
tu siten, ettd piitd ja booria on vaihtelevilla tasoilla tarkoituk-
sella osoittaa piin ja boorin vaikutus tdhd&n seosjdrjestelmddn.

Pii- ja booritasot vaikuttavat eniten happiasetyleenihitsat-
tavuuteen. Sellaisissa seoksissa kuin 154-1 ja 160 on liian korkeat
kipindinti- ja kiehumistasot, jotka haitallisesti vaikuttavat kova-
pinnoituksen laatuun ja nopeuteen, jolla se saostetaan. Piitasois-
ta 0,7 % ja tdmdn ylitse on seurauksena merkittdvd aleneminen
kipintinnissd ja kiehumisessa, niin ettd saostaminen voidaan suo-
rittaa td4114 tekniikalla, kuten on osoitettu seoksilla 151-1 ja
154-3. Boorin lisdyksestd noin 0,5 % on seurauksena lisdd suotuisia
hitsausominaisuuksia. Boori edistdd tdmdn jdrjestelmdn juoksevuus
ja kostutusominaisuuksien parantumista, mitd osoittavat seokset
136, 142 ja 152~1. Suositellaan, ettd seokset, jotka on tarkoitettu
happiasetyleenihitsaukseen, sisdltdisivdt piitd v&hintddn 0,75 %
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(ja edullisesti 1-1,5 %) Ja booria noin Q,5 % hyvdd hitsauslaatua
varten.

Tdmdn keksinndn mukainen seos on sopiva tuotantoon monissa
muodoissa. Ei ole mitddn vaikeuksia seoksen sulattamisessa ja tuo-
tannossa. Sitd on helposti valettu kuorivalukappaleiden miedossa, va-
lettuna hitsauspuikkona ja imuvalutuotteina. Seosta on valmistettu
jauheen muodossa suihkutus-kovapinnoitusprosesseihin ja sintrattujen
metalliosien ja muiden jauhemetallurgisten tuotteiden valmistami-
seksi. Seosta on muotoiltu eri muotoihin raaka-aineeksi hitsaukseen
ja kovapinnoitukseen, esim. happiasetyleeni-, TIG (volframi-inert-
tikaasu) kaari-, plasmakaarihitsaukseen ja muihin tunnettuihin
prosesseihin.

Taulukko 6 esittdd esimerkkejd tdmdn keksinndn mukaisesta
seoksesta. Useimmissa tapauksissa seokset valmistettiin imuvalu-
prosessilla. Seos 3644 valmistettiin jauheen muodossa. Kaikki muut
seockset valmistettiin erind ja sitten valettiin testauksen vaatimiin
eri muotoihin.

Taulukon 6 kovuusarvot saatiin Rockwell "C" skaalan (asteikon)
kovuusmittarilla. Kappaleet happiasetyleenikovapinnoitettiin kus-
takin seoksesta valmistetulla valupuikolla. Seoksen 3644 kovuus
saatiin plasmakaarikovapinnoituskerroksesta, joka oli tehty jauheen
muodossa olevasta seoksesta.

Seos valmistettiin uudelleensulatusaineen muodossa ja sitten
kuorivalettiin (vahan syrjdyttdmismenetelmi) . Valukappaleet olivat
venttiilikupuja, renkaita ja muita konekomponentteja. Valikappaleissa
on erinomainen pinta, joka vaatii v&h&n tai ei lainkaan kisittelyéi
valukappaleen viimeistelemiseksi kidyttd4 varten. Valukappaleiden ko-
vuus "valitettuina" todettiin olevan noin 28 Rockwell "C" skaalalla.

Tdmdn keksinndn mukainen seos yhdessd erilaisten ennestdin
tunnettujen seosten kanssa testattiin kuumakovuusominaisuuksien
saamiseksi. Taulukko 7 esittdd tulokset ndistd kuumakovuustesteisti.
Kdy ilmi, ettd tdmdn keksinndn mukaisella seoksella, seoksella 134,
on vdhintddn tunnettuihin verrattava kuumakovuus, erityisesti limp&-
tiloissa 1200 ja 1400°F (650 ja 760°C).

Ndaiden seosten kovuusarvot huoneenlédmpdtilassa on esitetty
taulukossa 8.

Taulukko 9 esittdd korroosionopeudet mils/vuosi (mm/vuosi)

eri aineissa
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tdmin keksinndn mukaiselle seokselle ja ennestddn tunnetuille
seoksille. Kdy ilmi, ettd td@mdn keksinndn mukaisen seoksen korroo-
siokestdvyys on erityisen hyvd varsinkin verrattuna nikkelipohjai-
seen seokseen.

Tdmidn keksinndn mukaisella seoksella on parannetut iskun-
kestidvyysominaisuudet varsinkin verrattuna nikkelipohjaisiin seok-
siin. Yleisesti ottaem on t&min tyypin nikkeli- tai rautapohjai-
silla seoksilla hyvin alhainen iskunkest&vyys (noin 1-2 ft-1Db)
(noin 0,14-0,28 m-kg). Taulukko 10 esittédd iskunkestivyystietoja,
jotka on saatu loveamattomalla Charpy testimenetelmdlld. Testatut
kappaleet olivat laimentamattomia saostumia happiasetyleeni- ja

volframi-inerttikaasu /TIG) menetelmilld.

Taulukko 1

Ennestdidn tunnettujen seosten tyypillisid koostumuksia

painoprosentteina

Seos Ni Cr Mo Fe W C Si Co B Y
C-6 3% 28 1x 3% 4 1,1 1,0 loput - -
c-1 - 30 - - 12 2,5 - loput - -
C-12 - 29 - 5,0 8 1,25 - loput - -
N-41 loput 12 - 3,0 - 0,35 3,5 - 2,5 -
N-E loput 29 5,0 3,0 - 2,5 1,0 - - -
N-711 Ni+Co/ 27 10 23 - 2,7 - Ni+Co/

loput loput - -
N-42 loput 14 - 2 maks. 14 0,8 0,5 15 3,0 -
N-208 loput 26 10 12,5 10 1,4 0,7 10 - -
F-1016 10 25 5,5 1loput - 1,8 0,8 - - -
F-93 - 17 16 loput - 3,0 - 6,5 - 1,9
CRM - 18 3,25 1loput 2,25 3,25 1,1 1,0 - 1,25
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Taulukko 2
Tdmdn keksinn®n mukaisia secksia:
painoprosentteina:

Alkuaine Laaja alue Edullinen alue Tyypillinen alue
Co 5 minimi 5 minimi 8,5 - 15
Ni 35 saakka 15 - 30 20 - 26

Co + Ni 25 - 40 30 - 37 30 - 37

Mo 10 saakka 10 saakka 2 - 4

W 10 saakka 10 saakka 2 - 4

Mo + W 4 - 10 4 - 10 4 - 8

Cr 20 =33 22 - 30 22 - 28

Si 0,60 - 1,7 0,65 - 1,5 0,70 - 1,5

C 0,75 - 1,5 0,75 - 1,5 0,9 -1,3

B 1 saakka 0,70 saakka 0,2 -0,7

V+Ta+Cb+Mn+

Cu+Zr+La+R/Bx

5 saakka 4 saakka 4 saakka
- Fe = > Ni
- Fe = > Co
- Fe: (Ni+Co) = 1:0,75~- 1,25 -
Fe plus loput loput 28 minimi

epidpuhtauksia

x R/E - Harvinaiset maametallit
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Taulukko 6
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Taulukko 7

Kuumakovuusarvoja

(Volframi-inerttikaasu-saostus,

Kovuus - kg/mm

70

TIG)

2

800JF  1000°F 12000F  1400°F
(4307C) (5407°C) {(650°C) (7607°C)
Koboltti-pohjaiset seokset
Seos no. C-6 300 275 260 185
Seos no. C-12 345 325 285 245
Seos no. C-1 510 465 390 230
Nikkelipohjaiset seokset
Seos No. N-42 555 440 250 115
Tdmdn keksinndn mukainen seos
Seos no. 134 295 285 240 190
Taulukko 8
Kovuus huoneenldmp&tilassa
Kovuus Rc
Kobolttipohjaiset seokset Happiasetyleeni TIG
Seos no. C-6 45 39
Seos no. C-12 -- 44
Seos no. C-1 51 54
Nikkelipohjaiset seokset
Seos no. N-42 56 57
Tdmdn keksinndn mukainen seos
Seos no. 134 31 32
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Taulukko 9

Korroosiotestit valituilla seoksilla

Korroosionopeus - mils/vuosi % (mm/vuosi)

30 % 5% 65 %
etikkahappo rikkihappo typpihappo

Kobolttipohjaiset seokset

Seos no. 6
Seos no. 1

Nikkelipohjaiset seokset

Seos no. N=-42

Tdmdn keksinndn mukainen seos

Seos no. 134

0,4 (0,01) 0,3(0,008) 3236 (82,2)
7 (0,18) 0,5(0,013) 5374 (136,4)
665 (16,9) 1969 (50,0) 9288 (235,8)
4 (0,170) 500 (12,7) 100 (2,54)

Taulukko 10

Iskutestin tulokset

Kobolttipohjainen seos

Seos no. C-6
Seos no. C-12
Seos no. C-1

Nikkelipohjainen seos

Seos no. N-42
Tamdn keksinntn mukainen seos

Seos no. 134

Loveamaton terdvyys - ft-lb. (mkq)

TIG Happiasetyleeni
17 (2,4) 9 (1,2)
7 (0,97) -
4 (0,55) 2 (0,28)
2 (0,28) 1 (0,13)

11 (1,5) 7 (0,97)
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Patenttivaatimukset

1. Metalliseos, t un ne t t u siitd, ettd se kestdi erittidin
hyvin kulutusta ja soveltuu hyvin hitsattavaksi ja ettd se olennai-
sesti sisdltdd painoprosentteina vdhintddn 8,5% kobolttia, enintdin
35% nikkelid, nikkelid ja kobolttia yhteensid 25-40%, enintddn 10%
molybdeenia, enint&&n 10% volframia, molybdeenia ja volframia yhteen-
sd 4-10%, 20-33% kromia, 0,60-1,7% piitd, 0,75-1,5% hiiltd, enint&din
1,0% booria ja loput rautaa ja mahdollisia epdpuhtauksia, jolloin
raudan suhde nikkelin ja koboltin yhteispitoisuuteen (Fe: Co + Ni)
on 1: noin 0,75~-1,15.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen metalliseos, t unne t t u
siitd, ettd se sisdltdd enintddn 5 paino-% ainakin yhtd modifioivaa
alkuainetta, joita ovat vanadiini, tantaali, niobi, mangaani, kupari,
sirkonium, lantaani ja harvinaiset maametallit.

3. Patenttivaatimuksen 1 mukainen metalliseos, t unne t t u
siitd, ettd se on hitsaukseen soveltuvan ja kulutusta ja iskuja
kestdvan tuotteen muodossa.

4. Patenttivaatimuksen 1 mukainen metalliseos, t unne t t u
siitd, ettd se sisdltdd kobolttia ja nikkeliid vhteensi 30-37%, kromia
22-30%, piitd 0,65-1,5%, booria enintd&n 0,70%, ja ettd rautapitoi-
suus ylittdd nikkelipitoisuuden ja kobolttipitoisuuden.

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen metalliseos, t un ne t t u
siitd, ettd se sisdltdd enintididn 4 paino-% ainakin yhtd modifioivaa
alkuainetta, joita ovat vanadiini, tantaali, niobi, mangaani, kupari,
sirkonium, lantaani ja harvinaiset maametallit.

6. Patenttivaatimuksen 1 mukainen metalliseos, t unn e t t u
siitd, ettd se sis&dltdd kobolttia 8,5-15%, nikkelid 20-26%, kobolttia
ja nikkelid yhteensd 30-37%, molybdeenia 2-4%, volframia 2-4%, kromia
22-28%, piitd 0,7-1,5%, hiilta 0,9-1,3%, booria 0,2-0,7% ja rautaa
vdhint&dn 28%.

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen metalliseos, t un n e t t u
siitd, ettd se sisdltdd enintd3n 4 paino-% ainakin yhtd modifioivaa
alkuainetta, joita ovat vanadiini, tantaali, niobi, mangaani, kupari,
sirkonium, lantaani ja harvinaiset maametallit.

8. Patenttivaatimuksen 1 mukaisen metalliseoksen kdytto valet-
tuna tuotteena, sintrattuna jauhemetallikappaleena, jauhemetallina

tai hitsaus- ja kovahitsausaineena.
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Patentkrav

1. Legering, k @& nne tecknad dirav, att den motstir
mycket bra slitage och ldmpar sig bra fo6r svetsning och att den
vdsentligen i vikt-% bestdr av &tminstone 8,5% kobolt, upp till 35%
nickel, varvid summan nickel plus kobolt &r fran 25 till 40%, upp
till 10% molybden, upp till 10% volfram, varvid summan molybden plus
volfram &r fran 4-10%, 20-33% krom, 0,60-1,7% kisel, 0,75-1,5% kol,
upp till 1,0% bor och aterstoden jirn och eventuella féreningar,
varvid fdrhdllandet j&rn till nickel + kobolt (Fe: Co + Ni) &r 1:
cirka 0,75-1,25.

2. Legering enligt patentkravet 1, k annetecknad
ddrav, att den innehdller upp till 5% av &tminstone ett modifierande
grunddmne ur gruppen vanadin, tantal, niobium, mangan, koppar, zir-
konium, lantan och s&llsynta jordmetaller.

3. Legering enligt patentkravet 1, k & nnetecknad
ddrav, att den &r i form av en produkt, som limpar sig f&r svetsning
och motstar slitage och slag.

4. Legering enligt patentkravet 1, k annetecknad
ddrav, att summan kobolt plus nickel &r 30-70%, och krom ingar 22-
30%, kisel 0,65-1,5%, bor upp till 0,70%, och att jdrninnehédllet
Overstiger nickelinnehdllet och koboltinneh&llet.

5. Legering enligt patentkravet 4, k anne tecknat
ddrav, att den innehéller upp till 4% av &tminstone ett modifierande
grunddmne ur gruppen vanadin, tantal, niobium, mangan, koppar, zir-
konium, lantan och sdllsynta jordmetaller.

6. Legering enligt patentkravet 1, k anne tecknad
ddrav, att kobolt ingar 8,5-15%, nickel 20-26%, kobolt plus nickel
30-37%, molybden ingdr 2-4%, volfram 2-4%, krom 22-28%, kisel 0,7-
1,5%, kol 0,9-1,3%, bor 0,2-0,7% och jdrn Atminstone 28%.

7. Legering enligt patentkravet 6, k E nne tecknad
ddrav, att den innehdller upp till 4% av &tminstone ett modifierande
grunddmne ur gruppen vanadin, tantal, niobium, mangan, koppar, zir-
konium, lantan och sdllsynta jordmetaller.

8. Anvéndning av legeringen enligt patentkravet 1 i form av
en gjuten produkt, en sintrad pulvermetallartikel, pulvermetall

eller svetsnings- och hdrdsvetsningsmaterial.

Viitejulkaisuja-Anf8rda publikationer

Patenttijulkaisuja:-Patentskrifter: USA(US) 4 050 927 (C 22 C 30/00),
3993 475 (C 22 C 30/00), 3 167 424 (75-134).
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