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Description
Domaine technique de I'invention

[0001] L’invention concerne un rouleau pour mar-
quage a chaud. En particulier, I'invention concerne un
rouleau pour marquage a chaud destiné a décorer un
objet ayant un diamétre variable sur sa longueur.

Arriére-plan technique

[0002] Le marquage a chaud a I'aide de rouleaux en
silicone ou en métal est une technique bien connue pour
décorer un objet par exemple en gaufrant et/ou en trans-
férantune impression ou des encres sur une surface. Les
applications typiques de marquage a chaud sont I'em-
ballage, dans l'industrie cosmétique par exemple, ou le
marquage du verre comme les bouteilles et autres.
[0003] Les rouleaux de marquage a chaud peuvent
étre constitués d’un noyau de supportetd’une surface en
silicone enroulée autour du noyau de support et fixée a
celui-ci. Le noyau de support peut étre en métal, par
exemple. Le rouleau de marquage a chaud est généra-
lement mis en rotation autour d’'un axe de rotation s’é-
tendant dans le sens longitudinal du rouleau et au centre
du noyau de support.

[0004] Pendantle processus de marquage a chaud, la
surface en silicone du rouleau est initialement chauffée
par une source de chaleur, telle qu’une tuile infrarouge,
ou toute autre source de chaleur, avant d’étre déplacée
vers 'objet a décorer. Généralement, un film de matériau
de transfert s’étend entre le rouleau de silicone et I'objet.
Par exemple, le film est amené au contact de I'objet a
décorer par des guides "applicateurs". Puis, la chaleur et
la pression appliquées par le rouleau en silicone sur le
film et'objet en dessous transférent une partie du film sur
I'objet.

[0005] Lorsque l'objet a décorer est conique ou, si
I'objet a des diameétres différents sur sa longueur, par
exemple dans un procédé de décoration d’'un objet en
verre conique, comme l'axe de rotation de I'objet a la
méme vitesse de rotation sur sa longueur, la vitesse
tangentielle a la surface de I'objet n’est pas la méme si
I'objet n'est pas cylindrique.

[0006] Lorsque l'objet a décorer est conique ou, si
I'objet a des diameétres différents sur sa longueur, par
exemple, avec une petite base de rayon r1 et une grande
base de rayon r2, la vitesse tangentielle Vr2 est supéri-
eure a Vr1.

[0007] En conséquence, lorsque le rouleau de mar-
quage a chaud cylindrique est entrainé autour de son axe
de rotation, lorsqu’il est mis en contact avec I'objet, un
glissement est créé entre I'objet et le rouleau, ce qui crée
des plis dans le film. Le procédé de marquage a chaud
peut tolérer une faible différence de vitesse tangentielle
(de l'ordre de quelques pourcents). Au-dela, le pliage du
film peut causer des problemes dans le procédé de
transfert.
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[0008] L'objet de la présente invention est d’atténuer
les inconvénients décrits ci-dessus.

Résumé de l'invention

[0009] L’invention fournit un rouleau pour marquage a
chaud, le rouleau étant adapté pour coopérer avec un
objet a décorer, le rouleau comprenant au moins une
premiére et une deuxiéme partie de rouleau, chaque
partie de rouleau étant configurée pour tourner autour
d'un axe longitudinal du rouleau, la rotation de la pre-
miére partie de rouleau étantindépendante de la rotation
de la deuxieéme partie de rouleau.

[0010] Dans certains modes de réalisation, I'objet a
décorer est prévu pour étre entrainé en rotation. Dans
d’autres modes de réalisation, un mode marquage spé-
cifique met en oeuvre un axe longitudinal qui décrit un
mouvement horizontal (par exemple un mouvement de
roulement) par rapport a I'objet a décorer. Il peut par
exemple.rouler sur une face plate ou bombée de I'objet
adécorer. Ainsi, le rouleau de marquage a chaud selonla
présente invention peut étre également utilisé pour dé-
corer deux sections distinctes de I'objet a décorer.
[0011] Dans certains modes de réalisation, au moins
une des premiére et deuxieme parties du rouleau est
cylindrique, conique, concave ou convexe. Dans certains
modes de réalisation, les premiére et deuxiéme parties
de rouleau présentent des formes différents. Dans cer-
tains modes de réalisation, les premiére et deuxiéme
parties de rouleau présentent des formes identiques
ou similaires. Dans certains modes de réalisation, cha-
cune des premiere et deuxieme parties du rouleau est
cylindrique, conique, concave ou convexe.

[0012] Dans certains modes de réalisation, les pre-
miére et deuxiéme parties du rouleau sont cylindriques
et présentent des diameétres différents. Ainsi, une section
de la premiére partie du rouleau est différente d’'une
section de la deuxiéme partie du rouleau. Il est préférable
que le diamétre de chaque partie du rouleau soit choiside
maniére a garantir que les vitesses tangentielles des
surfaces du rouleau aux points de contact avec la surface
de I'objet a décorer soient sensiblement les mémes sur
toute la longueur de la section concernée de l'objet a
décorer.

[0013] Dans certains modes de réalisation, les parties
de rouleau comprennent chacune un noyau de support.
[0014] Avantageusement, le noyau de support
comprend un corps cylindrique ayant un alésage central.
[0015] Le noyau de support de chaque partie de rou-
leau comprend un axe longitudinal autour duquel la partie
de rouleau tourne lorsqu’elle est en mouvement. L'axe
longitudinal de chaque noyau de support correspond a
I'axe longitudinal du rouleau. Plus précisément, 'axe
longitudinal du rouleau est I'axe longitudinal central de
chaque noyau de support.

[0016] Dans certains modes de réalisation, chaque
partie du rouleau comprend un noyau de support et
une partie de surface.
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[0017] Dans certains modes de réalisation, la partie de
surface est formée d’un seul tenant avec le noyau de
support.

[0018] Dans certains modes de réalisation, la partie de
surface est liée, jointe ou autrement fixée au noyau de
support.

[0019] Dans certains modes de réalisation, le rouleau
comprend un essieu. Dans ces modes de réalisation,
avantageusement, les premiére et deuxieme parties du
rouleau sont montées sur I'essieu. Plus précisément, les
premiére et deuxiéme parties du rouleau regoivent I'es-
sieu a travers leurs alésages centraux respectifs. Dans
de tels modes de réalisation, I'axe longitudinal du rouleau
et de I'essieu est le méme axe longitudinal.

[0020] Danscertains modes de réalisation, la premiéere
et/ou la deuxieme partie de rouleau comprend un palier
lisse. Le palier lisse permet un mouvement de rotation
entre la ou les parties du rouleau et I'axe longitudinal du
rouleau. Dans certains modes de réalisation, le rouleau
comprend un axe et la premiére et/ou la deuxiéme partie
du rouleau comprend un palier lisse, le palier permet un
mouvement de rotation entre la ou les parties du rouleau
et 'axe.

[0021] Dans certains modes de réalisation, aumoinsla
deuxiéme partie de rouleau comprend au moins un palier
lisse, par exemple permettant a la deuxieme partie de
rouleau de tourner librement autour de I'axe longitudinal
du rouleau.

[0022] Danscertains modes de réalisation, la premiére
et/ou la deuxiéme partie de rouleau comprend un roule-
ment a bille ou un palier a rouleaux. Dans certains modes
de réalisation, la premiére et/ou la deuxiéme partie de
rouleau comprend tout autre systéme qui permet de faire
en sorte que chaque partie de rouleau a une vitesse
indépendante.

[0023] Leroulementa bille ou palier a rouleaux permet
un mouvement de rotation entre la ou les parties du
rouleau et I'axe longitudinal du rouleau. Dans certains
modes de réalisation, le rouleau comprend un axe et la
premiére et/ou la deuxiéme partie du rouleau comprend
un roulement a bille ou un palier a rouleaux, le roulement
ou le palier permet un mouvement de rotation entre la ou
les parties du rouleau et I'axe.

[0024] Dans certains modes de réalisation, aumoinsla
deuxiéme partie de rouleau comprend au moins un rou-
lement & bille ou un palier a rouleaux, par exemple
permettant a la deuxiéme partie de rouleau de tourner
librement autour de I'axe longitudinal du rouleau.
[0025] Dans certains modes de réalisation, chacune
des premiére et deuxiéme parties du rouleau comprend
au moins un roulement a bille ou un palier de rouleau, par
exemple pour lui permettre de tourner indépendamment
par rapport a 'autre partie du rouleau.

[0026] Danscertains modes de réalisation, lapremiéere
et/ou la deuxiéme partie du rouleau s’adaptent sur I'axe
du rouleau, ce qui permet un mouvement relatif entre la
premiére et/ou la deuxieme partie du rouleau et I'axe,
indépendamment’'une de I'autre. Dans de tels modes de
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réalisation, il est préférable que la premiére partie de
rouleau, la deuxiéme partie de rouleau, le palier lisse et
I’axe soient coaxiaux les uns par rapport aux autres.
[0027] Dans certains modes de réalisation, la premiéere
partie du rouleau peut étre fixe par rapport a I'axe. Plus
précisément, la premiére partie du rouleau et I'axe tour-
nent ensemble.

[0028] Dans certains modes de réalisation, le rouleau
comprend une premiére partie de rouleau qui tourne
avec I'axe longitudinal du rouleau et une deuxiéme partie
de rouleau qui tourne librement par rapport a I'axe longi-
tudinal du rouleau au moyen d’un palier lisse. Avanta-
geusement, le palier lisse est situé entre le noyau de
support de la deuxieme partie du rouleau et I'axe. De
cette maniére, la deuxiéme partie du rouleau est libre de
tourner autour de 'axe.

[0029] Dans certains modes de réalisation, la vitesse
de rotation de la premiére partie de rouleau est égale ala
vitesse de rotation de 'axe longitudinal. Dans ces modes
de réalisation, la vitesse de rotation de la deuxiéme partie
du rouleau est indépendante de la vitesse de rotation de
la premiére partie du rouleau et de I'axe longitudinal. De
cette fagon, la vitesse de rotation de la deuxieme partie
du rouleau peut étre sensiblement égale a la vitesse de
rotation de la partie adjacente de I'objet a décorer.
[0030] Dans certains modes de réalisation, lorsque
'axe longitudinal n’est pas en contact avec l'objet a
décorer, du fait des frottements entre les parties de
rouleau entres elles et/ou avec I'axe longitudinal, la ou
les partie(s) libre(s) en rotation peut(vent) se synchroni-
ser sur la vitesse de I'axe longitudinal. Ceci permet
avantageusement d’entrainer (par friction) la ou les par-
tie(s) libre(s) dans une phase de chauffage par exemple.
[0031] Dans certains modes de réalisation, le rouleau
est un rouleau a plusieurs parties comprenant plus de
deux parties de rouleau.

[0032] Dans certains modes de réalisation, une pre-
miére partie de rouleau tourne avec 'axe longitudinal du
rouleau et deux parties de rouleau ou plus sont configu-
rées pour tourner librement par rapport a I'axe longitu-
dinal du rouleau. Dans ces modes de réalisation, les deux
ou plusieurs parties du rouleau tournent indépendam-
ment de la premiére partie du rouleau. Dans de tels
modes de réalisation, les deux ou plusieurs parties de
rouleau peuvent tourner indépendamment les unes des
autres. Dans certains modes de réalisation, chaque par-
tie de rouleau est configurée pour tourner librement par
rapport al'axe longitudinal du rouleau. Plus précisément,
chaque partie du rouleau peut étre configurée pour tour-
ner indépendamment de toute autre partie du rouleau.
[0033] Dans certains modes de réalisation, chaque
partie de rouleau comprend un noyau de support et
une partie de surface.

[0034] Dans certains modes de réalisation, chaque
partie de rouleau, en contact avec I'objet a décorer, est
adaptable a la vitesse tangentielle de I'objet a décorer au
point de contact entre I'objet a décorer et la ou chaque
section de partie de rouleau.
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[0035] Dans certains modes de réalisation, au moins
une des premiére et deuxieéme parties du rouleau est
cylindrique. Dans certains modes de réalisation, cha-
cune des premiére et deuxiéme parties du rouleau est
cylindrique. Dans d’autres modes de réalisation, au
moins une des premiére et deuxiéme parties du rouleau
est conique. Dans certains modes de réalisation, cha-
cune des premiére et deuxiéme parties du rouleau est
conique.

[0036] Dans certains modes de réalisation, les pre-
miére et deuxiéme parties du rouleau sont cylindriques
etla premiére partie de rouleau a un diamétre différent de
celui de la deuxieme partie de rouleau.

[0037] Dans certains modes de réalisation, chaque
partie de rouleau a un diameétre différent. Cette disposi-
tion est particulierement adaptée a un objet a décorer
conique par exemple.

[0038] Dans certains modes de réalisation, les parties
de rouleau sont en butée les unes contre les autres le
long de I'axe du rouleau.

[0039] Dans certains modes de réalisation, les parties
de rouleau sont espacées les unes des autres longitu-
dinalement le long de I'axe longitudinal du rouleau. Plus
précisément, le rouleau peut comprendre des piéces
d’écartement entre les parties du rouleau.

[0040] Dans certains modes de réalisation, chaque
partie de rouleau comprend une partie de surface en
silicone.

[0041] Dans certains modes de réalisation, chaque
partie de rouleau comprend un noyau de support et
une couche de silicone recouvrant le noyau de support.
[0042] Dans certains modes de réalisation, le noyaude
support est métallique.

[0043] Danscertains modes de réalisation, aumoinsla
deuxiéme partie du rouleau est libre d’adapter sa vitesse
de rotation a la vitesse tangentielle de I'objet a décorer au
point de contact entre eux.

[0044] Dans certains modes de réalisation, le rouleau
est entrainé en rotation.

[0045] Dans certains modes de réalisation, le rouleau
est entrainé en rotation par un axe d’entrainement qui
s’étend le long de I'axe longitudinal du rouleau. Dans
certains modes de réalisation, I'axe d’entrainement peut
étre entrainé par un moteur.

[0046] Dans certains modes de réalisation, I'axe du
rouleau forme I'axe d’entrainement et est entrainé en
rotation.

[0047] Dans certains modes de réalisation, I'objet a
décorer est entrainé en rotation. Plus précisément, 'objet
a décorer est entrainé en rotation par un dispositif d’en-
trainement tel qu’'un moteur. Dans ces modes de réalisa-
tion, le rouleau peut étre entrainé en rotation par le
frottement entre I'objet a décorer, qui est mis en rotation
par un dispositif d’entrainement tel qu’un moteur, et le
rouleau.

[0048] L’invention propose égalementune machine de
marquage a chaud comprenant un rouleau selon la pré-
sente invention.

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

[0049] L'invention propose égalementune machine de
marquage a chaud comprenant un rouleau de marquage
a chaud, le rouleau étant adapté pour coopérer avec un
objet a décorer, le rouleau comprenant au moins une
premiére et une deuxiéme partie de rouleau, chaque
partie de rouleau étant configurée pour tourner autour
d'un axe longitudinal du rouleau, la rotation de la pre-
miére partie de rouleau étantindépendante de la rotation
de la deuxieéme partie de rouleau.

[0050] Dans certains modes de réalisation, la machine
de marquage a chaud comprend en outre un dispositif
pour entrainer la rotation d’au moins la premiére partie de
rouleau ou la deuxiéme partie de rouleau.

[0051] Dans certains modes de réalisation, la machine
de marquage a chaud comprend en outre un dispositif
pour entrainer la rotation de I'objet a décorer.

[0052] Dans certains modes de réalisation, la machine
de marquage a chaud comprend un premier etun second
systéme d’alimentation en film. Dans certains modes de
réalisation, chaque systeme d’alimentation en film
comprend au moins un rouleau d’alimentation et un
rouleau de rembobinage. De cette maniére, chaque sys-
téme d’alimentation en film peut étre utilisé pour enrouler
le film entre le rouleau d’alimentation et le rouleau de
rembobinage. Le rouleau et I'objet a décorer sont posi-
tionnés entre le rouleau d’alimentation et le rouleau de
rembobinage afin que le film passe entre le rouleau et
I'objet a décorer lors du fonctionnement du systéme
d’alimentation en film.

[0053] Decettefacon, le film passant surchaque partie
du rouleau est indépendant d’un autre film passant sur
une autre partie du rouleau. Les systémes d’alimentation
en film multiples alimentant chacun une seule partie de
rouleau évite le froissement des films.

[0054] Dans certains modes de réalisation, la machine
de marquage a chaud comprend une source de chaleur
pouvant étre utilisée pouraugmenterlatempérature de la
surface du rouleau. Il est préférable que la surface de
chaque partie de rouleau soit mise en rotation de maniére
continue pour éviter la surchauffe de toute partie de la
surface du rouleau.

[0055] Dans certains modes de réalisation, la source
de chaleur peut étre une source de chaleur infrarouge.
[0056] Dans certains modes de réalisation, la machine
de marquage a chaud comprend un capteur de chaleur
pouvant étre utilisé pour surveiller la température de la
surface de la ou des parties du rouleau.

[0057] Lamachine de marquage a chaud et le rouleau
selon l'invention sont applicables dans la décoration du
verre, par exemple. D’autres applications comprennent,
sans s’y limiter, des objets a décorer en plastique et en
métal.

[0058] Pour éviter tout doute, toutes les caractéristi-
ques décrites ici s’appliquent également a tout aspect de
l'invention.

[0059] Dans le cadre de la présente demande, il est
expressément prévu que les divers aspects, modes de
réalisation, exemples et alternatives exposés dans les
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paragraphes précédents, dans les revendications et/ou
dans la description et les dessins suivants, et en parti-
culier les caractéristiques individuelles de ceux-ci, peu-
vent étre pris indépendamment ou dans n’'importe quelle
combinaison. En d’autres termes, tous les modes de
réalisation et/ou les caractéristiques de tout mode de
réalisation peuvent étre combinés de n’importe quelle
maniére, a moins que ces caractéristiques ne soient
incompatibles.

[0060] Pour éviter toute ambiguité, les termes "peut”,
"et/ou", "par exemple", "par exemple" et tout autre terme
similaire utilisés dans le présent document doivent étre
interprétés comme non limitatifs, de sorte que toute
caractéristique ainsi décrite ne doit pas nécessairement
étre présente. En effet, toute combinaison de caracté-
ristiques optionnelles est expressément envisagée sans
s’écarter de la portée de I'invention, que celles-ci soient
ou non expressément revendiquées. Le demandeur se
réserve le droit de modifier toute revendication déposée
a l'origine ou de déposer toute nouvelle revendication en
conséquence, y compris le droit de modifier toute reven-
dication déposée a l'origine pour qu’elle dépende de
et/ou incorpore toute caractéristique de toute autre re-
vendication bien qu’elle ne soit pas revendiquée a l'ori-
gine de cette maniére.

Bréve description des figures

[0061] D’autres caractéristiques et avantages de l'in-
vention apparaitront au cours de la lecture de la descrip-
tion détaillée qui va suivre pour la compréhension de
laquelle on se reportera aux dessins annexés dans les-
quels :

[Fig. 1]lafigure 1 montre une vue schématique d’'une
partie d’'une machine de marquage a chaud selon un
exemple de I'invention;

[Fig. 2] la figure 2 montre une vue en coupe d’un
rouleau ayant deux parties de rouleau tournant li-
brement;

[Fig. 3] la figure 3 montre le rouleau de la figure 2 en
vue perspective;

[Fig. 4] la figure 4 montre un rouleau de marquage a
chaud et un objet a décorer cylindrique épaulé ; et
[Fig. 5] la figure 5 montre la premiére et la deuxieme
partie du rouleau d’un autre mode de réalisation ;
[Fig. 6] la figure 6 montre une vue en coupe d’un
autre rouleau ayant deux parties de rouleau tournant
librement;

[Fig. 7] la figure 7 montre le rouleau de la figure 6 en
vue perspective;

[Fig. 8] la figure 8 montre plusieurs rouleaux de
marquage a chaud différents, chacun avec un objet
a décorer cylindrique épaulé ; et

[Fig. 9] lafigure 9 montre les rouleaux et les objets de
la figure 8 en vue perspective.
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Description détaillée des figures

[0062] Différents aspects de différents modes de réa-
lisation selon l'invention sont décrits plus en détail ci-
dessous, en faisant référence aux figures 1 a 5 jointes.
[0063] Dans tous les dessins, les caractéristiques si-
milaires sont représentées par le méme numéro de ré-
férence. Dans d’autres modes de réalisation, les numé-
ros de référence des caractéristiques similaires sont
augmentés d’'un facteur 10. Sauf indication contraire,
les caractéristiques d’'un mode de réalisation peuvent
étre utilisées dans tout autre mode de réalisation.
[0064] La figure 1 montre une vue schématique d’une
partie d’'une machine de marquage a chaud 1. La ma-
chine comprend un objet a décorer 15 et un rouleau de
marquage a chaud 2. Le rouleau de marquage a chaud 2
comprend un noyau de support métallique 9 et une
surface en silicone 11 fixée au noyau de support métal-
lique 9. Le noyau de support métallique 9 présente un
alésage central et est monté par l'intermédiaire de I'alé-
sage central sur un axe de rouleau 10. L’axe longitudinal
7 durouleau de marquage a chaud 2 s’étend dans la page
perpendiculairement au plan de la page. Un dispositif de
chauffage 17 s’étend sur une partie de la surface en
silicone 11 pour augmenter la température de la surface
11. Un systéme d’alimentation en film comprend un
rouleau d’alimentation 19 et un rouleau de rembobinage
21, configurés pour distribuer le film 23 entre eux et entre
le rouleau de marquage a chaud 2 et I'objet 15.

[0065] En fonctionnement, I'objet 15 et/ou I'axe du
rouleau 10 sontentrainés enrotation. Le rouleau 2 tourne
autour de I'axe longitudinal 7 de telle sorte que la surface
ensilicone chauffée 11 est mise en contactavecle film 23
et qu’une partie du film est transférée sur I'objet sous
I'effet de la pression et de la température appliquées au
film entre le rouleau 2 et I'objet 15.

[0066] Lafigure 2 montre une vue en coupe d’un mode
de réalisation d’un rouleau pour le marquage a chaud 2A
ayant deux parties de rouleau rotatives 3A, 5A. Chaque
partie de rouleau 3A, 5A a une partie de surface en
silicone 11A supportée par et fixée a un noyau de support
de rouleau 9A.

[0067] Le rouleau 2A comprend un essieu 10A. Les
premiére et deuxiéme parties de rouleau 3A, 5A sont
montées sur'essieu 10A en faisant passer'essieu 10A a
travers I'alésage central de chaque partie de rouleau 3A,
5A. Les premiére et deuxiéme parties de rouleau 3A, 5A
sontmaintenues en place surl'essieu 10A par des écrous
25 et espacées l'une de l'autre par des entretoises 27.
D’autres entretoises d’extrémité 27a et 27b sont situées
entre les écrous 25 et la partie de rouleau adjacente 3A,
5A respectivement.

[0068] Lapremiere partie derouleau 3A etladeuxieme
partie de rouleau 5A comprennent un alésage central
pour recevoir I'essieu 10A. Dans de tels modes de réa-
lisation, I'axe longitudinal du rouleau et I'axe longitudinal
de 'essieu sont le méme axe 7A.

[0069] Des paliers lisses 13A situés entre le noyau de
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support de chaque partie de rouleau 3A, 5A et I'essieu
10A assurent que chaque partie de rouleau est libre de
tourner autour de I'axe longitudinal 7A du rouleau. La
rotation de chaque partie de rouleau 3A, 5A autour de
I'axe 7A est indépendante de la rotation de I'autre partie
de rouleau 3A, 5A.

[0070] L'axe de I'essieu 10A est entrainé en rotation
autour de I'axe 7A dans le sens de la fleche A par un
moteur (non représenteé).

[0071] Lafigure 3 représente le rouleau 2A de la figure
2 en vue en perspective. La premiére partie de rouleau
3A et la deuxiéme partie de rouleau 5A sont espacées
'une de l'autre le long de I'axe longitudinal 7A et de
I'essieu 10A du rouleau 2A.

[0072] Dans le mode de réalisation alternatif repré-
senté sur la figure 4 illustrative, I'objet cylindrique 15B
a des diamétres différents sur sa longueur. Dans un tel
mode de réalisation, la premiére partie de rouleau 3B etla
deuxiéme partie de rouleau 5B comprennent des diamé-
tres différents. La premiére partie de rouleau 3B a un
diamétre plus petit que la deuxiéme partie de rouleau 5B
pour correspondre al’objet cylindrique en forme de T 15B
comprenant une premiére section de grand diamétre et
une deuxiéme section de plus petit diameétre. L'objet 15B
a une section d’épaulement de plus grand diamétre que
la section de corps s’étendant longitudinalement a partir
de I'épaulement de I'objet 15B. La premiere partie de
rouleau 3B est configurée pour tourner avec I'axe 7B
tandis que la deuxiéme partie de rouleau 5B est confi-
gurée pour tourner librement autour de I'axe 7B. De cette
facon, les vitesses de rotation de la premiere et de la
deuxiéme partie de rouleau 3B, 5B peuvent varier pour
s’adapter a la vitesse de la portion de I'objet 15B en
contact avec la partie de rouleau 3B, 5B respective.
[0073] La figure 5 montre les premiére et deuxiéme
parties de rouleau du rouleau de marquage a chaud en
silicone 2B représenté sur la figure 4. Les parties de
rouleau 3B, 5B ont des diamétres différents et une troi-
siéme partie de rouleau 250B ayant une forme conique
estpositionnée entre les premiére et deuxiéme parties de
rouleau 3B, 5B. La troisieme partie de rouleau 250B
fournit une surface conique entre la premiéere partie de
rouleau 3B et la deuxiéme partie de rouleau 5B. La
troisiéme partie de rouleau 250B est libre de tourner
autour de 'axe 7B et indépendamment des premiere
3B et deuxiéme 5B parties de rouleau.

[0074] Lafigure 6 montre une vue en coupe d’un autre
mode de réalisation d’un rouleau pour le marquage a
chaud 2C ayant deux parties de rouleau rotatives 3C, 5C.
Chaque partie de rouleau 3C, 5C a une partie de surface
en silicone 11C supportée par et fixée a un noyau de
support de rouleau 9C.

[0075] Le rouleau 2C comprend un essieu 10C. Les
premiére et deuxiéme parties de rouleau 3C, 5C sont
montées sur I'essieu 10C en faisant passer I'essieu 10C
a travers l'alésage central de chaque partie de rouleau
3C, 5C. Chacune des premiére et deuxiéme parties de
rouleau 3C, 5C est montée rotative sur I'essieu 10C et
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espacées I'une de 'autre par des paliers a rouleaux 13C.
Les premiére et deuxiéme parties du rouleau 3C, 5C sont
également maintenues en place sur I'axe 10C par des
écrous 25C.

[0076] Lapremiére partie derouleau 3B etladeuxieme
partie de rouleau 5B comprennent un alésage central
pour recevoir I'essieu 10B. Dans de tels modes de réa-
lisation, I'axe longitudinal du rouleau et I'axe longitudinal
de I'essieu sont le méme axe 7B.

[0077] Les paliers a rouleaux 13C sont situés entre le
noyau de support 9C de chaque partie de rouleau 3C, 5C
etl'essieu 10C assurent que chaque partie de rouleau est
libre de tourner autour de I'axe longitudinal 7C du rou-
leau. La rotation de chaque partie de rouleau 3C, 5C
autour de I'axe 7C est indépendante de la rotation de
I'autre partie de rouleau 3C, 5C.

[0078] Lafigure 7 représente le rouleau 2C de la figure
6 en vue en perspective. La premiére partie de rouleau
3C et la deuxiéme partie de rouleau 5C sont espacées
'une de l'autre le long de I'axe longitudinal 7C et de
I'essieu 10C du rouleau 2C.

[0079] La figure 8 montre plusieurs rouleaux de mar-
quage a chaud différents 2D, 2E, 2F, 2G, 2H, 21, 2J, 2K,
2L, 2M, chacun avec un objet & décorer cylindrique
épaulé 15D, 15E, 15F, 15G, 15H, 151, 15J, 15K, 15L,
15M.

[0080] Un premier rouleau 2D comprend une paire de
parties de rouleau coniques 3D, 5D, chacune ayant un
diamétre différent, pour coopérer avec des portions de
forme correspondante d’un premier objet 15D. Un deu-
xiéme rouleau 2E comprend une partie de rouleau co-
nique 3E et une partie de rouleau cylindrique 5E pour
coopérer avec des portions de forme correspondante
d'un deuxieme objet 15E. Un troisieme rouleau 2F
comprend deux parties de rouleau 3F, 5F, chacune ayant
undiamétre différent, pour coopéreravec des portions de
forme correspondante d’un troisi€me objet 15F. Un qua-
triéme rouleau 2G comprend une paire de parties de
rouleau concaves 3G, 5G pour coopérer avec des por-
tions convexes d’un quatrieme objet 15G. Un cinquiéme
rouleau 2H comprend une partie conique 3H et une partie
concave 5H pour coopérer avec des portions coniques et
convexes de forme correspondante d’'un cinquiéme objet
15H.

[0081] Un sixiéme rouleau 21 comprend une partie
cylindrique 3l et une partie concave 5| pour coopérer
avec des portions cylindriques et convexes de forme
correspondante d’un sixieme objet 15l. Un septieme
rouleau 2J comprend une partie de rouleau concave
3J et une partie de rouleau convexe 5J pour coopérer
avec des portions convexes et concaves de forme cor-
respondante d’un septiéme objet 15J. Un huitieme rou-
leau 2K comprend une paire de parties de rouleau conve-
xes 3K, 5K pour coopérer avec des portions concaves
d'un huititme objet 15K. Un neuviéme rouleau 2L
comprend une partie conique 3L et une partie convexe
5L pour coopérer avec des portions coniques et conca-
ves de forme correspondante d’'un neuviéme objet 15L.
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Un dixieme rouleau 2M comprend une partie cylindrique 2B Rouleau
3M et une partie convexe 5M pour coopérer avec des 2C Rouleau
portions cylindriques et concaves de forme correspon- 2D Rouleau
dante d’'un dixiéme objet 15M. 2E Rouleau
[0082] La figure 9 montre les rouleaux 2D, 2E, 2F, 2G, 5 2F Rouleau
2H, 21, 2J, 2K, 2L, 2M et les objets 15D, 15E, 15F, 15G, 2G Rouleau
15H, 151, 15J, 15K, 15L, 15M de la figure 8 en vue 2H Rouleau
perspective. 2| Rouleau
[0083] Dans un autre mode de réalisation alternatif, un 2J Rouleau
rouleau pour marquage a chaud peut étre prévu pour 10 2K Rouleau
décorer un objet conique. Dans un tel mode de réalisa- 2L Rouleau
tion, un rouleau en silicone pour marquage a chaud 2M Rouleau
d’objets coniques, comprend une premiére partie de 3A Premiére partie du rouleau
rouleau et une deuxiéme partie de rouleau ayant des 3B Premiére partie du rouleau
diamétres différents. La premiére partie du rouleau etla 15 3C Premiére partie du rouleau
deuxiéme partie du rouleau ont chacune un axe longitu- 3D Premiére partie du rouleau
dinal commun. La premiére partie de rouleau tourne avec 3E Premiére partie du rouleau
I'axe longitudinal et la deuxiéme partie de rouleau tourne 3F Premiére partie du rouleau
librement par rapport a I'axe longitudinal au moyen d’un 3G Premiere partie du rouleau
palier lisse. 20 3H Premiere partie du rouleau
[0084] L’homme du métier appréciera que plusieurs 3l Premiére partie du rouleau
variantes des modes de réalisation précités soient envi- 3J Premiére partie du rouleau
sageables sans sortir du cadre de l'invention. 3K Premiére partie du rouleau
[0085] Dans toute la description et les revendications 3L Premiére partie du rouleau
de cette spécification, les mots "comprennent" et 25 3M Premiere partie du rouleau
"contiennent” et leurs variations signifient "y compris 5A Deuxiéme partie du rouleau
mais non limité a", et ils ne sont pas destinés a (et 5B Deuxiéme partie du rouleau
n’excluent pas) d’autres parties, additifs, composants, 5C Deuxiéme partie du rouleau
entiers ou étapes. 5D Deuxiéme partie du rouleau
[0086] Les caractéristiques, nombres entiers, caracté- 30 5E Deuxiéme partie du rouleau
ristiques, composés ou groupes décrits en liaison avec 5F Deuxiéme partie du rouleau
un aspect, une réalisation ou un exemple particulier de 5G Deuxiéme partie du rouleau
l'invention doivent étre compris comme étant applicables 5H Deuxiéme partie du rouleau
a tout autre aspect, réalisation ou exemple décrit dans le 51 Deuxiéme partie du rouleau
présent document, sauf incompatibilit¢ avec celui-ci. 35 5J Deuxiéme partie du rouleau
Toutes les caractéristiques divulguées dans la présente 5K Deuxiéme partie du rouleau
spécification (y compris les revendications, I'abrégé et 5L Deuxiéme partie du rouleau
les dessins qui 'accompagnent), et/ou toutes les étapes 5M Deuxiéme partie du rouleau
d’'une méthode ou d’un procédé ainsi divulgué, peuvent 7 Axe longitudinal du rouleau
étre combinées selon n'importe quelle combinaison, a 40 7A Axe longitudinal du rouleau
I'exception des combinaisons ou au moins certaines de 7B Axe longitudinal du rouleau
ces caractéristiques et/ou étapes sont mutuellement ex- 7C Axe longitudinal du rouleau
clusives. L'invention n’est pas limitée aux détails de tous 9 Axe de support de la partie du rouleau
les modes de réalisation précédents. L'invention s’étend 9A Axe de support de la partie du rouleau
atoute nouvelle caractéristique, ou toute nouvelle combi- 45  9C Axe de support de la partie du rouleau
naison, des caractéristiques divulguées dans la présente 10 Essieu
spécification (y compris les revendications, I'abrégé et 10A  Essieu
les dessins qui 'accompagnent), ou a toute nouvelle 10C  Essieu
caractéristique, ou toute nouvelle combinaison, des éta- 1 Partie silicone de surface
pes de tout procédé ou processus ainsi divulgué. 50 11A Partie silicone de surface
11C Partie silicone de surface
Liste des signes de références 13A  Paliers de glissement
13C  Paliers a rouleaux

[0087] 15 Objet a décorer

55 15B  Objet a décorer
1 Machine de marquage a chaud 15D  Objet a décorer
2 Rouleau 15E  Objet a décorer
2A Rouleau 15F  Objet a décorer
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Objet a décorer

Objet a décorer

Objet a décorer

Objet a décorer

Objet a décorer

Objet a décorer

Objet a décorer

Axe de rotation de I'objet
Dispositif de chauffage
Rouleau d’alimentation
Rouleau de rembobinage
Film

Ecrou

Entretoise

Entretoises d’extrémité
Entretoises d’extrémité

Revendications

Rouleau pour marquage a chaud (2, 2A...2M), le
rouleau étant adapté pour coopérer avec un objet
a décorer (15, 15B, 15D...15M), le rouleau compre-
nant au moins une premiére et une deuxiéme partie
de rouleau (3A...3M, 5A...5M), chaque partie de
rouleau étant configurée pour tourner autour d’'un
axe longitudinal du rouleau (7, 7A, 7B, 7C), la rota-
tion de la premiére partie de rouleau étant indépen-
dante de larotation de la deuxiéme partie de rouleau.

Rouleau pour marquage a chaud selon la revendi-
cation 1, dans lequel au moins une des premiere et
deuxieme parties de rouleau (3A...3M, 5A...5M) est
cylindrique, conique, concave ou convexe.

Rouleau pour marquage a chaud selon la revendi-
cation 2, dans lequel les premiére et deuxieme par-
ties de rouleau présentent des formes différents.

Rouleau pour marquage a chaud selon I'une quel-
conque des revendications précédents, dans lequel
les premiére et deuxiéme parties de rouleau présen-
tent des diamétres différents.

Rouleau pour marquage a chaud selon 'une quel-
conque des revendications précédents, dans lequel
le rouleau comprend un noyau de support (9, 9A,
9C).

Rouleau pour marquage a chaud selon 'une quel-
conque des revendications précédents, dans lequel
chaque partie de rouleau comprend un noyau de
support (9A, 9C) et une partie de surface (11A, 11C).

Rouleau pour marquage a chaud selon la revendi-
cation 6, dans lequel la partie de surface (11A, 11C)
d’au moins la premiére partie de rouleau (3A, 3C) est
formée d’'un seul tenant avec le noyau de support
(9A, 9C) du rouleau.
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8.

10.

1.

12.

13.

14,

15.

14

Rouleau pour marquage a chaud selon 'une quel-
conque des revendications précédentes, compre-
nant en outre un essieu (10A, 10C), dans lequel la
premiére et la deuxiéme parties de rouleau (3A, 3C,
5A, 5C) sont montées sur 'essieu.

Rouleau pour marquage a chaud selon 'une quel-
conque des revendications précédentes, dans le-
quel au moins la deuxieme partie de rouleau (5A)
comprend un palier lisse (13A) permettant a la deu-
xiéme partie de rouleau de tourner librement autour
de I'axe longitudinal du rouleau (7A).

Rouleau pour marquage a chaud selon la revendi-
cation 9, dans lequel la premiére et la deuxiéme
portion de rouleau (3A, 5A) comprennent un palier
lisse (13A) permettantala premiére et ala deuxiéme
portion de rouleau de tourner librement autour de
I'axe longitudinal du rouleau (7A) indépendamment
I'une de l'autre.

Rouleau pour marquage a chaud selon 'une quel-
conque des revendications 1 a 8, dans lequel au
moins la deuxieéme partie de rouleau (5C) comprend
au moins un palier a rouleaux (13C) permettant a la
deuxieme partie de rouleau de tourner librement
autour de I'axe longitudinal du rouleau (7C).

Rouleau pour marquage a chaud selon la revendi-
cation 11, dans lequel chacune des premiére et
deuxieme parties du rouleau (3C, 5C) comprend
au moins un palier arouleau (13C) pour lui permettre
de tourner indépendamment par rapport a l'autre
partie du rouleau.

Rouleau pour marquage a chaud selon la revendi-
cation 9 ou la revendication 11, comprenant une
premiére partie de rouleau qui tourne avec I'axe
longitudinal du rouleau et la deuxiéme partie de
rouleau qui tourne librement par rapport a I'axe
longitudinal du rouleau.

Machine de marquage a chaud (1) comprenant un
rouleau de marquage a chaud (2, 2A...2M), le rou-
leau étant adapté pour coopérer avec un objet (15,
15B, 15D...15M) a décorer, le rouleau comprenant
au moins une premiére et une deuxiéme partie de
rouleau (3A...3M, 5A...5M), chaque partie de rou-
leau étant configurée pour tourner autour d’un axe
longitudinal du rouleau (7, 7A, 7B, 7C), la rotation de
la premiére partie de rouleau étant indépendante de
la rotation de la deuxiéme partie de rouleau.

Machine de marquage a chaud selon la revendica-
tion 14, comprenant des premier et second systé-
mes d’alimentation en film (19, 21, 23).
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