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Konstrukce z dutych nosniku

Oblast techniky

Technické feseni se tyka konstrukce domu z dutych nosniku spojenych kovovymi spojovacimi
dily.

Dosavadni stav techniky

Vystavba rodinnych domu tradi¢ni technickou z béznych materialt jako jsou cihly nebo tvarice
narazi ¢im dal vice na pfekazky. Témi jsou zejména zdlouhava stavebni povoleni a téZz zejména
v posledni dob¢ prudce stoupajici ceny stavebnich materiala.

Jako odlisna, rychlejsi a flexibilng;si feseni existuje vystavba rodinnych domu, bungalovi ¢i pro
jakykoliv 1ucel slouzicich staveb z matenalu ¢ zpusoby, které jsou prefabrikované ¢i jinak
montovang, nebo které¢ se pouzivaji jako zaklad jinych objekti. Dosud se vyrab&ji mobilni ¢i
nebo dievéné. V pfirodni eko vystavbé lze najit domy ze slamy a hliny. TéZ se pouZzivaji betonové
panely, které se svaruji k sob¢. Vznikaji tak stavby, které jsou zpravidla pevné spojeny se zemi, na
betonovych zakladech. Drevéné konstrukce domu se rovnéZz usazuji na pevné zaklady a jsou
vétSinou trvalou stavbou. V poslednich letech stale rozsifujicim se trendem je téz stavba domu
zalozena na blocich starych lodnich kontejneru, kdy n¢kolik kontejnerti je svezeno na jedno misto
ajejich plast, po odfezani pfislusnych stén, je pouzit jako zaklad tvaru pozd¢jSiho oblozeni,
instalaci, a tedy celého domu. VSechny, nejen prikladné uvedené konstrukce domii, maji né€kolik
nevyhod.

K nevyhodam uvedenych feseni patfi povétsinou trvala fixace na jedno misto, spojeni s podkladem
pevnym spojem, a tedy nutnost stavebniho povoleni a nemoznost jednoduse rozsifovat dum do
jakéhokoliv sméru v pozd€jsi dobé. Dale dosavadni jednotlivé casti a prvky nemaji potfebnou
univerzalnost, nemaji stejné rozméry ani vypliiové systémy. Pro sestaveni takové jednotky nelze
pouzit n¢jaké polotovary, které budou vicekrat pouzitelné. Rovnéz je dalsi nevyhodou spojovani
jednotlivych svislych 1 vodorovnych prvka k sobé. Jedna se vétSinou o pevné nedemontovatelné
spoje, které pri pripadné nutné demontazi podléhaji destrukci a nejsou dale pouzitelné. Také zadné,
jinde pouzivané spojovaci prvky neprebiraji nosnost a pevnostni zajisténi spojované konstrukce.
To vzdy musi zajistit ostatni casti konstrukce nebo stén, at’ jiz ze drevénych casti nebo
kombinovanych, ocel — dfevo.

Podstata technického reSeni

Uvedené nedostatky odstrariuje konstrukce z dutych nosnikt, podle tohoto technického feseni,
jehoz podstata spociva v tom, Zze konstrukce obsahuje alespon dva vodorovné nosniky a alespon
jeden svisly nosnik, pfi¢emz tyto tfi nosniky se stykaji v jednom sty¢ném rohu a jsou prostoroveé
usporadany tak, ze vzajemn¢ sviraji pravé uhly. V tomto sty¢ném rohu jsou nosniky vzajemné
spojeny sestavou dvou spojovacich dilu, sestavajici z hlavniho spojovaciho dilu, coz je pravouhle
zahnuty plech pfipevnény k vodorovné plose, opatfeny ve vodorovné ¢asti tfemi otvory pro spojeni
s fixa¢nim spojovacim dilem, coz je rovny plech opatfeny pravouhlym vyfezem, opatieny tfemi
otvory, pro spojeni s hlavnim spojovacim dilem, ktery je dale opatfen dvéma otvory ve svislé plose,
pro pripojeni s vodorovnym nosnikem. Vodorovné duté nosniky jsou opatfeny drzaky pro uchyceni
podlahovych a stropnich dila a drzaky pro uchyceni svislych dili domu.

Plochy fixa¢ni spojovaci dil je opatfen tfemi otvory umisténymi proti pravouhlému vyfezu pro
spojeni se svislym nosnikem, ktery je spojen s hlavnim spojovacim dilem. Hlavni spojovaci dil je
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ve své horni vodorovné plose opatfen tfemi otvory odpovidajici otvorim ve fixaCnim spojovacim
dile a ve své spodni vodorovné ploSe je opatfen jednim otvorem odpovidajicim prostfednimu
otvoru ve fixaénim spojovacim dile. Hlavni spojovaci dil je dale opatfen ve své svislé ¢asti dvéma
otvory pro spojeni s vodorovnymi dutymi nosniky, pficemz hlavni spojovaci dil je pevné spojen
po obvodu svych vodorovnych ploch s vodorovnym dutym nosnikem a fixacni spojovaci dil je
pevné spojen ve svém pravouhlém vyfezu se svislym nosnikem.

Technické feseni ma vyhodu v tom, Ze jednotlivé moduly, ¢asti domu, je mozno pomoci fixacnich
spojovacich dila rozsifovat o dalsi moduly, kdy jeden modul zpravidla tvofi jednu mistnost.
Rozsifeni maze byt provedeno nahoru a do vSech stran. Dalsi vyhoda spociva v tom, ze moduly
lze pfesunovat dle potfeby na jiné misto. Spoje jednotlivych moduli jsou natolik odolng, Ze jsou
schopny odolat zatiZeni pfi vystavbé a manipulaci jefabem. Dochazi ke vzniku pevnostné, i staticky
potfebného konstrukéniho uzlu v cel€ konstrukeli, které se po takovém spojeni chova jako celistva
svafena ocelova konstrukce.

Typickym pfikladem vyhody predkladaného technického feseni je existence domu s kovovou
konstrukci, ktera byla postavena dle ptivodnich finanénich moznosti rodiny ¢i dle jejich potreb.
S pribytkem finan¢nich prostfedku ¢1 zméné potreb rodiny napf. v podobé narozeni dalsiho ditéte
vyvstava potfeba zvEtSeni vnitini ¢asti domu, coz je mozné do jakéhokoliv sméru v ramci roz§ireni
obvodovych modulti odebranim jedné stény a napojenim nového modulu.

Vynalezce se pii vyvijeni nového technického feseni primamé vyporadaval s ukolem uvést na trh
novou moznost vystavby. Hlavnim cilem byla zejména rychlost vystavby nasledujici pfistavby.
Prvotné vznikl napad prizpusobit dfevostavbu pozadovanym ucelim pozdéjsiho rozSifeni uz
v pocatku projektu — zde se vSak ukazal limit dfeva jakoZto prirodniho materialu - dfevo pracovalo
a napfiklad pfedvrtané¢ nebo predpiipravené spoje za nékolik let nebyly ve stejnych pozicich.
Stavajici znama rfeseni nenapliiovala ani ideu ¢asteéné mobility (do urcitého rozméru domu). Coz
dfevéna konstrukce téZ neumozinovala. Statickymi propocty dospél vynalezce k hlavni konstrukei
domu z oceli (unosnost, pevnost v tahu 1 tlaku apod.). Timto krokem vynalezce vyfesil mobilitu,
stabilitu, odolnost vici Zivelnim pohromam a Skidcium, Zivotnost. Pro ucely snadného rozsifeni
pfistavbou vsSak bylo tfeba pfijit s vlastnim vyvinutym feSenim spoje jednotlivych moduli, aby
kdyz napf. dojde ke spoji dvou modulu, aby byl spoj natolik stabilni, ze bude mozné oba spojené
moduly nardz nadzvednout, naloZit a pfemistit. Spoj musel byt vymyslen tak, aby byl pevny,
snadno pristupny a pfipraveny do budoucna na propojeni. Dale také bylo nutné zohlednit vyrobu,
aby byla vubec technicky mozna.

Objasnéni vvkresu

Technické feSeni bude blize osvétleno pomoci vykresu, kde na obr. 1 je znazornén fixacni
spojovaci dil, obr. 2 predstavuje hlavni spojovaci dil, obr. 3 je rozkresleny detail celé rohové
konstrukce a fixacéniho a hlavniho dilu spojujici vodorovné duté nosniky se svislym dutym
nosnikem a obr. 4a, 4b jsou priklady spojovani modulovych kostek v konstruk¢éni celky.

Priklady uskuteénéni technického feseni

Fixac¢ni spojovaci dil 1 a hlavni spojovaci dil 2, podle obr. 1 a obr. 2 jsou mezi sebou spojeny tfemi
svislymi a dvéma vodorovnymi Srouby. V ostatnich stycich dili 1 a2 svodorovnym dutym
nosnikem 3 asvislym dutym nosnikem 4 jsou k sobé svareny. Spojeny celek tvori kvadr
orozm¢rech 4 x4 x3m. Na tento celek z vodorovnych dutych nosniku 3 asvislych dutych
nosnikil 4 se montuji svislé¢ a vodorovné desky tvofici stény a strop. Svislé desky jsou opatfeny
otvory pro montaz elektroinstalace a vodovodnich rozvodu. Vodorovné desky, tvorici strop jsou
opatfeny otvory pro umisténi svitidel. Variabilita moZnosti vytvofeni otvori umoziuje jakékoliv
rozvody umistit do stén 1 do stropni konstrukce.
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Diky vyuziti spojovacich dili 1 a 2 vznikla modulova konstrukce z dutych nosniku 3 a4,
o ne¢jcast¢jSich rozmérech 4 x 4 x 3 m se mezi sebou da spojovat do libovolnych celku jak
v horizontalni, tak vertikalni roving. Tato skutecnost Cini z uvedené modulové konstrukce
bezkonkurencéni modulové sestaveni, v podstaté hranatého tvaru, ktery je nejcastéji zhotovovanym
tvarem modulovych konstrukci. Velkym pfinosem je Siroka variabilita vzniklého stavebniho
feSeni, moznost dopravovat na misto urceni nékolik sestav najednou, na misté velmi rychle
s pripravenych celki sestavit hotovy modulovy mobilni domek. Tim v§im se jednak Setfi naklady
pro zajemce, dale 1ze stavbu libovolné pomoci prfidani dalSich spojovacich dilu 1 a 2 rozsifovat
nebo 1 zmenSovat, a to podle prani zakaznika. Na predmétnou konstrukci lze aplikovat nékolik
variabilnich stfesnich konstrukci a to napf. pultové, Sikmé, valbové 1 jinak tvarové zpracované
podle zaymu zakaznika. Vyraznym unikatnim prvkem je také skutecnost, ze sestavené moduly do
celku a velikosti tfi modulu za sebou, mohou byt manipulovany zdvihaci technikou, bez nutnosti
rozebrani a je mozné takovy konstrukéni celek premistit z jednoho mista na druhé. K tomu ucelu
je konstrukce v hornim uzlu vybavena pevnostnim prvkem, ktery spolu s tahovou silou celého
svislého nosniku pfenese zatéz sestavené konstrukce pro potfeby zdviZzeni nebo prevozu.
V kotevnim misté¢ se pomoci vestavéného jerabového oka pripevni vazaci prostfedky a celou
konstrukci lze takto premistit.

Vlastni montaz:

Diky vyuziti spojovacich dili 1 a 2 lze postupovat nasledujicim zptsobem pro zhotoveni celé
mobilni modularmni stavby.

Krokem ¢. 1 je vyrobeni vSech ocelovych polotovaru, spojovacich ¢asti (spojovacich dila 1, 2),
a sestaveni dutych nosniku 3 a 4 svafenim komponenti do vychoziho montazniho tvaru. Krokem
¢. 2 je natér vSech dila antikorozni barvou a pripraveni veskerého spojovaciho materialu. Krokem
¢. 3 je smontovani krajnich svislych dutych nosniki 4 L+P do koneéného tvaru pro dalsi montaz.
Krokem €. 4 je postaveni jedné Casti svislého kompletu na podstavy konstrukce (vybrané plochy)
a spojeni se dvéma vodorovnymi dutymi nosniky 3. K této sestavé se prisadi druhy svisly hotovy
ram atato Cast se zafixuje na zemnich podstavach. Nasledn¢ se vlozi do horni ¢asti mezi svislé
ramy posledni vodorovné duté nosniky 3. Krokem ¢. 5 je kompletni spojeni celého modulu
(mobilni kostky) pfrislusnym spojovacim materidlem a jeho predepsané momentové utaZeni.
Krokem €. 6 je zhotoveni a vyroba dfevénych nosnych prvki podle dokumentace, a to jako priprava
na dalsi montazni kroky. Jedna se o déleni, tvarové iipravy, vrtani, oplechovani nosnych ¢asti apod.
Krokem ¢. 7 je sestaveni hlavnich vypliiovych ramu budoucich stén, a to podle finalnich navrha
vzhledl pro zakaznika. Tyto nosné stény jsou zhotoveny z profili KVH. Tyto ramy jsou jiz
pfipraveny pro finalni pouZziti, tzn., jsou opatfeny okny, dveifmi a dal§imi potfebnymi otvory dle
zakazky. Krokem ¢. 8 je zhotoveni celého sestavovaciho kompletu profila KVH, desek OSB
a dalSich matenialu pro osazeni podlahovych ¢asti jednotlivych konstrukci. Krokem €. 9 je pfiprava
a vyroba stfesni dievéné konstrukce z KVH profilii a OSB desek, a to opét podle piani zakaznika.
Tato priprava je uzpusobena podle rozsahu konstrukce, provedeni a rozmérového uréeni. Krokem
¢. 10 je do celé konstrukce vsadit podlahové Casti véetné pochtizné plochy, a to pro dal$i montazni
kroky. Krokem €. 11 je osazeni stfe$ni konstrukce na sestavenou ocelovou modulovou konstrukei.
Krokem ¢. 12 je osazeni hotovych bocnic dle zakazkového uréeni pro jednotlivé stény a celek
modulového domu. Krokem €. 13 je osazeni stavebnich otvorii, namontovani vyplni a tepelnych
izolaci. Od kroku €. 10 se konstrukce sestavuje jako difizné oteviena stavba. Krokem ¢. 14 je
namontovani obsluznych systému, rozvodu ZTI, VZT, Elektro, pripadné dalSich zakazkovych ¢asti
a pfiprav pro solami systémy, FVE apod. Poslednimi kroky v zakladni montazni sestavé je
provedeni finalnich zaklopu a instalaci, ut€ésnéni a namontovani pfislusnych vnitinich a venkovnich
krytin. Po ukonc¢eni té€chto praci a kontrole celého montazniho systému je provedena fasadni
uprava, montaz sanity, montaz venkovnich prvki jako jsou terasy, pergoly, markyzy apod. Takto
je modulova mobilni stavba pfedana zakaznikovi.
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Prumyslova vyuzitelnost

Konstrukce domu z dutych nosniku podle tohoto technického reseni je vyuzitelna zejména v oblasti
vystavby rodinnych domu, ale téZ v oblasti stavby mensich prumyslovych objekti kancelarského
typu. Spojovaci dily ve spojeni s uvedenymi nosniky umoziuji sestaveni 1 vétSich celka jako
skladu, sestaveni dalSiho podlazi, umoziuji tvarovou variabilitu a sestaveni nestandartnich
a Clenitych stavebnich celki tam, kde by bézné stavby byly velmi t€zko realizovatelné. Tyto
modulové konstrukce lze pouzit ve Spatnych geologickych podminkach, v mokiinach nebo
svazich. Bézna stavba se zakladni deskou, zaklady a zajisténim stavby vyjde né¢kolikanasobné vice
nez tato skladana modularni konstrukce.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Konstrukce domu z dutych nosnikt, vyznacujici se tim, ze konstrukce obsahuje alespon dva
vodorovné nosniky (3) a alespon jeden svisly nosnik (4), pficemz kazd¢ tyto tfi nosniky se stykaji
v jednom sty¢ném rohu a jsou prostorové usporadany tak, ze vzajemné sviraji pravé uhly, pficemz
v tomto sty¢ném rohu jsou nosniky vzajemné spojeny sestavou dvou spojovacich dilu, sestavajici
z hlavniho spojovaciho dilu (2), coz je pravouhle zahnuty plech pfipevnény k vodorovné plose,
opatfeny ve vodorovné ¢asti tfemi otvory pro spojeni s fixacnim spojovacim dilem (1), coz je rovny
plech opatfeny pravouhlym vyfezem, a opatfeny tfemi otvory, pro spojeni s hlavnim spojovacim
dilem (2), ktery je dale opatfen dvéma otvory ve svislé plose, pro pfipojeni s nosnikem (3).

2. Konstrukce domu z dutych nosnikt podle naroku 1, vyznadujici se tim, ze vodorovné duté
nosniky (3) jsou opatfeny drzaky pro uchyceni podlahovych a stropnich dilu a drzaky pro uchyceni
svislych dild domu.

5 vykresu

Seznam vztahovych znacek:

1 fixacni spojovaci dil
2 hlavni spojovaci dil
3 vodorovny duty nosnik

4 svisly duty nosnik
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Obr. 3
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