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Vynélez se tyka Cefiva skloviny, feéeno podrob-
né&ji, tyka se vyrobniho postupu, pfi kterém se
k Cefeni skloviny pouZije latek vyrobenych s po-
uzZitim plynnych odpadd, unikajicich pfi vyrob&
skla.

Jak je zndmo, odchazeji z vyroben skla plynné
zplodiny, které se z &asti vytvoFily béhem spalovani
tekutych nebo pevnych paliv, obsahujicich uréité
mnoZstvi siry. Proto obsahuji kysliénik sificity
a pozistatky rozkladu sirand, piivodné& obsazenych
ve sklafském kmeni, které se z v&t3i Casti pfeménily
na kysli¢niky siry unikajici do ovzdusi, a z nepatrné
Casti, odpovidajici asi 0,3 %hmot, zistaly vazany
ve skle.

Nepfiznivé ucinky, které tyto exhalace maji na
ZivoCi§né organizmy i rostlinstvo, byly divodem
k zavedeni zplisobil prace se zmensenym mnoZstvim
exhalaci, popfipad€ zcela prostych exhalaci. Tak
napftiklad je zndm postup, ktery popsali H. Yama-
moto a T. Uchino (Proc. X Int. Congress on Glass
(1974) 4, 42) a podle kterého se koufové plyny pfi-
védéji ve styk se suspenzi hydroxidu sodného ¢imz

.....

ného, ktera se potom zoxyduje na siran sodny. Ten
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se po filtrovani vykrystaluje a pouZije jako Cefivo
pii vyrobé skla.

Dale je znamo, Ze uvolnéné kysli¢niky siry pro-
jevuji svij Skodlivy ucinek také pfimo ve hmotd
skloviny.

Pfi b&zné vyrobe skla se hlavni sloZky vsizky,
to jest uhli¢itan sodny ve formé sody, kysliénik
vapenaty jako vapenec a kyslitnik kfemicity ve
formé pisku, promichaji co nejstejnomérné&ji, a smés
se zahfiva v peci aZ se vychozi latky roztavi nebo
splynou v tekutinu o relativné velké viskosité, ob-
vykle kolem 10 Pa s nebo vySe. B&hem tohoto
spojeni dojde k chemické reakci, pfi které se z tave-
niny uvolni plyny ve formé bublinek kysli¢niku
uhli¢itého, vodni pary atd., jejichZz pfevazna Cast
se vznese v taveniné vzhiru a opusti tekutinu.
Presto vSak jeSté urlity podil zdstane v tekuté
hmoté, v niz se pfi tuhnuti vytvoii kySpy, které
v kone¢ném vyrobku jsou z estetickych diivodn
nepfijatelné. Mimoto, jsou-li pfitomny ve v&tSim
mnoZstvi, zhorsuji strukturu a mechanické vlast-
nosti skla. Tavby ve sklafskych pecich se proto
Fidi tak, aby pfi prakticky nejniz§i mozné pracovni
teploté se vytvofilo co nejvét§i mnoZstvi skloviny
s co nejmen$im mnoZstvim plynnych vméstkil.
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B&Zna technika vyroby skla, kterou se vyrobci
snaZzi omezit co nejvice mnoZstvi kydp, které se
vyskytuji ve skle, je zaloZena nap¥iklad na zmen$o-
vani viskosity skloviny, coZ se dociluje bud zvy-
Senim teploty nebo foukdnim skloviny nebo pti-
davanim riznych sloudenin zvanych &efiva.

Pfi Cefeni skla, to jest v obdobi taveni vsazky,
pfi kterém panuje nejvyssi teplota v rozmezi pfi-
blizné 1400 az 1500 °C, se napoméaha odchodu

bublinek kysli¢niku uvhli¢itého, vodni pary a po-

dobnych plynti, vzniklych tepelnym rozkladem,

pfidanim Cefiva, které se za vyS8ich teplot rozklada

a zvétSuje objem bublin nachazejicich se v tavening,
Bubliny pfi stoupani michaji fidkou sklovinu
astrhuji s sebou dal§i drobné a rozptylené bublinky.

Mezi Cetiva patfi n&které alkalické slouceniny
jako jsou chlorid a siran sodny, dusi¢iian draselny
nebo sodny, pop¥ipadé ve smési s kysli¢nikem arse-
nitym nebo antimonitym, n&které fluoridy atd.
A. R. Conray a kol. v US pat. & 3,615.767 popsali
také Cefidlo sestdvajici ze sifi¢itanu sodného, s p¥i-
padnou pfimési siranu sodného.

Vysledky z praxe viak ukézaly jako Udelné opa-
tfeni, aby byla nalezena dal§i &efiva, kterymi by
bylo moZno problémy ve vyrob& skla FeSit kom-
plexné. To znamena, aby ve vzijemné navaznosti
bylo zajisténo zmenseni nebo odstranéni skodlivych
exhalaci a sniZeni poétu bublinek nebo kySp pti-
tomnych ve skloving,

Uvedené cile jsou dosaZeny timto vynélezem,
jehoZ podstatou je pouziti 0,01 az 5% hmot., pfe-
poCteno na kysli¢nik vapenaty ve skloving, latky
zvolené ze skupiny zahrnujici smés 10az959; hmot
vapenatého, smés 5 az 909, hmot. siranu vapena-
tého a 10 az 959 hmot. kyselého sifititanu vape-
natého, smés 5 az 95 9 hmot. sifi¢itanu vapenatého
a smé 5 aZ 909 hmot. siranu vapenatého, 5 aZ
909 hmot sifi¢itanu vépenatého a 5 ai 90 % hmot.
viny.

Vynalez je zaloZen na zku$enosti, Ze na rozdil od
drivéjich zplisobt prace, p¥i kterych se jako &efiva
pouzivalo chemicky izolovanych sifi¢itani nebo
sirant alkalickych kovi, mohou byt podle tohoto
vynalezu pouZivany surové smési obsahujici neizo-
lovanésifiitany, kyselé sifi¢itany a sirany vapenaté,
ziskané zachycenim smési plynnych zplodin ze
sklafskych peci a provozl uhlititanem vapenatym.

Jako vychozich latek pro pFipravu &efiv podle
vyndlezu se mize pouzit napiiklad aktivnich zplo-

din tepelného rozkladu kyselého uhli¢itanu vape-

natého nebo uhli¢itanu vapenatého (E. Erdds a kol.,
aut, osv.

siry.

& 171 524), které se pfivedou ve styk s od- ‘
plyny sklafskych vyrob obsahujicimi kysli¢niky

Ve srovnani se siranem sodnym pfisady podle
tohoto vynélezu snadno odstrafiuji bubliny z tave-
niny. Ulinnost sifi¢itanu vapenatého je pFitom pki-
nejmen$im rovna Udinku sifi¢itanu sodného. Za-
timco u normalnich soli alkalickych kovii pouZi-
telna koncentrace piisad je v rozmezi 0,1 aZ
2,5% hmot., vyjadfeno jako pfisluiny kysli¢nik,
s optimem v rozmezi 1 aZ 1,5% hmot., u smési,
které obsahuji kysely sifi¢itan vapenaty, mohou
byt smési surového techuického sifiGitanu, kyse-
Iého sifiditanu a siranu vapenatého pouZity v roz-
mezi 0,01 aZ 5% hmot. kysli¢niku sodného s opti-
malnimi hodnotami v rozmezi 2 aZ 4%, hmot.

Mechanismus Cefeni je zaloZen na reakci pro-.
bihajici pti teplotach vét§inou nad 700 °C, pfitem?
sifiitan vipenaty se m&ni na smés sirniku a siranu
vapenatého, které aZ do pom&rn& vysokych pra-
covnich teplot zlistavaji ve vsazce v podstaté v ne-
zmé&néné formé&. Z hodnot ristu bublin vytvofenych
po pfidavku sifi¢itanu vapenatého vyplyva, Ze kva-
litativni U€innost se nemé&ni.

Na zaklad€ tohoto vynéalezu lze vyrobu ve sklar-
nach uskuteénit jako vyrobu cyklickou, p¥i které
se z odpadnich plynii zachyti kysli¢niky siry, nadeZ
takto vzniklé meziprodukty se p¥i dal§i vyrob&
pouZiji jako &efivo.

Schematicky Ize tento technologxcky cyklus zna-
zornit takto:

A — pfiprava sklafského kmene:

(Pti ptipravé vsazky se jako &efiva pouZije suro-
vého produktu ziskaného zachycenim odpadnich
plynnych sirnych zplodin v praskovém uhliditanu
vapenatém.)

B — sklafska vana: :

(Z procesu spalovani a z roztavené skloviny uni-
kaji plynny kysli¢nik sifigity a sirovy)
— C (konetny vyrobek)
— D (uhlititanovy filtr)

C — koneény vyrobek:

(Asi 0,39 hmot. kysli¢niku sirového zistane za-
chyceno ve finalnim sklen&ném vyrobku)

- E (prodej)

D — uhliitanovy filtr ve formé pevného nebo
nebo fluidniho loZe:

(Kysli¢niky sirovy a sifitity se zachyti v pevné
filtraéni smé&si sestavajici z aktivniho uhliditanu,
ktera — podle druhu vychozi suroviny a technolo-
gického postupu — po pouZiti obsahuje v rizném

- poméru sifiditan, kysely sifi¢itan, siran a uhli¢itan

vapniku
~> A (ptiprava sklafského kmene).
A — ptiprava skla¥ského kmene:
(Pouzita pevna filtratni smés se po zanalyzovani



pfevede do sklafské vsazky jako &efidlo)
> B (sklafské4 vana) atd. :
Cyklicky zpilsob vyroby podle vynalezu ma vy-
hodu v tom, Ze je to postup na suché cesté, ktery
nevyZaduje naklady na investice, jako jsou skrapéci !
véZze, Cerpadla, potrubi, krystalizatory a jiné. ‘
Vyhody tohoto feSeni jsou zfejmé z nasledujicich ;
ptikladti provedeni, které objasiiuji podstatu vy-
nalezu, aniz by ho jakymkoliv zpiisobem omezo-
valy. o

Priklad 1 R

Prace ve sklarné na vyrobu dutého skla, sestava- |
jici z 3esti tavicich peci o hrubé vyrobé 600 tun
skloviny/24 hodin.

Sklafsky kmen sestavd z 619 hmot. pisku, .
1999 hmot. sody, 16,6% hmot. dolomitu,
1,9 % hmot. Glauberovy soli a 0,6 % hmot. hydréatu !
hlinitého. Celkové mno¥stvi odpadnich plynd |
vzniklych spalovanim oleje s rozkladem sklaiského

kmene pii tavbé je 100000 Nm?>/h. ProtoZe obsah

siry v topném oleji je 1,1% hmot. a spotieba oleje
&ini 7 t/h, spalovanim siry obsaZené v oleji vznika
154 kg kysli¢niku sifi¢itého za hodinu a rozkladem
pfi taveni skloviny a pfi jejim Cefeni se navic vytvafi
60 kg kysli¢niku sifi¢itého za hodinu, celkem tedy
vida koncentraci 0,075 %, kysli¢niku sifi¢itého. Od-
padni plyny se vedou do chladici véZe, ve které
proudi proti vodni sprSe, pfi€emZ jsou chlazeny
na teplotu ast 60 °C. Takto chlazené plyny se vedou

potom do absorpéni v&Ze, kde se kysli¢nik sifiCity '

zachycuje vodnou suspenzi hydroxidu vapenatého,

.....

ptitemZ vznikne smés sifiCitanu vapenat¢ho a di-
hydratu siranu vapenatého v pfiblizném poméru
3: 1. Vytvofi se smés krystalkll siranu a sifiCitanu

vapenatého, ktera se oddéli na sité u dna absorp¢ni
véZe a vysusi se. ;

Odpadni plyny se tak asi z 90% hmot. zbavi
Odtah plynt se urychluje pouZitim p¥idavného ho-
Faku vytap&ného palivem s velmi nizkym obsahem -
kysliéniki siry, nepfevysujicim 0,1 9 hmot. Celkem
se v absorpcni veézi zachyti 192,6 kg kysli¢niku
sifi¢itého za hodinu, to jest 271 kg (po&itano na
bezvody) a 103 kg siranu vapenatého (po&itano na
bezvody), pfi¢emZ se spotiebuje cca 274 kg hyd-
vysuSeni pfevede do zasobniku pro pfipravu sklaf- .
ského kmene a pouZije se jako Cefivo.

K vsazce kmene nebo k roztavené skloving —
podle technologie vyroby — se Cefidlo ptidava ve |
natého v mnoZstvi odpovidajicim 0,67 %, kysli¢niku
vapenatého. Pfi hrubé vyrob& sklarny v mnoZstvi
cca 600 tun skloviny za 24 hodin se tedy za hodinu
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7pfidéve’1 126,4 kg kysli¢niku vapenatého ve formé

sifi¢itanu vapenatého a 42 kg kysli¢niku vapena-

tého ve tvaru siranu vapenatého, coZ odpovida

vSemu zachycenému kysliniku sifi€itému.

Pokusné se v laboratofi zjisti, Ze pfi uvedené
koncentraci Cefidla doba Cefeni ¢ini pfiblizné
35 minut. '

Piiklad 2

Pracuje se na sklaiské lince typu Float na plynu-
lou vyrobu 330 tun plochého skla za 24 hodin, vy-
tapéné 3,5 tuny oleje za hodinu. Vsazka se vyrobi
ze sklafského pisku, Zivee, dolomitu, vapence
72,3 % hmot. kysli¢niku kfemi€itého, 0,6 %, hmot.
kyslicniku hlinitého, 8,39, hmot. kysliéniku va-
penatého, 3,9% hmot. kysliéniku hofednatého,
14,3% hmot. kysli¢niku sodného a 0,69, hmot.
kysli¢niku draselného. Pfi taveni se dosahuje ma-
ximalni teploty skloviny 1490 °C. Jako defiva se
pouZije smési 0,59 hmot. siranu véapenatého

“a 0,49 hmot. kyselého sifi¢itanu vapenatého, vie

pfepocteno na kysliCnik vapenaty. Doba tavby
a Cefeni vsazky pfi teploté 1480 °C je cca 23 minut.

Ptiklad 3 .
Pracuje se za stejnych podminek, jako je uvedeno
v ptikladg 2, aviak s tou zménou, Ze jako Cefiva se

.....

ta 0,69 hmot. kyselého sifiitanu vapenatého, to

v8e piepocteno na kysliénik vapenaty. Doba tavby
a Cefeni této vsazky pfi teplot€ 1480 °C ¢ini 25 minut.

Priklad 4 ,

Pracuje se se sklaiskou linkou na kontinualni
vyrobu plochého skla na bazi soustavy Four-
caultovy, pfi¢emZ na dvou vanach se produkuje
200 tun plochého skla za 24 hodin. Vany jsou
vytapény olejem, jehoZ spotfeba Cini 2,5 tuny za
hodinu. Na obou agregatech se tavi vychozi suro-
vina sestavajici ze skla¥ského pisku, zné&lce, dolo-
mitu, vapence a sody pfi maximalni teploté 1500 °C,
takZze sklovina obsahuje 729, hmot. kyslitniku
kfemicitého, 1,3% hmot. kysli¢niku hlinitého,
7.8% hmot. kysli¢niku vapenatého, 14,6 % hmot.
kysli¢niku sodného a 4,3% hmot. kysliéniku ho-
fetnatého. Jako &efici pisady se pouZije smési

+0,2% hmot. siranu vépenatého, 0,39 hmot. sifi-

¢itanu vapenatého a 0,39, hmot. kyselkého sitici-
tanu vapenatého, vse pfepocteno na kysli¢nik va-
1480 °C ¢&ini asi 25 minut. ,

PREDMET VYNALEZU

Pouziti 0,01 az 59, hmot., pfepocteno na kysli¢-
nik vapenaty, ve skloving latky, zvolené ze skupiny
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zahrnujici smés 10 aZ 959 hmot. sifiditanu vape- I 95% hmot, kySeleho sifiditanu vapenateho a smés

natého a 5 az 90 % hmot. siranu vapenatého, sm&s ' 5 a% 909 hmot. siranu vapenateho, 5a% 909 hmot.
5 az 90% hmot. siranu vipenatého a 10 aZ sifi¢itanu vapenatého a- 3, ‘a2 90% hmot. kyselého
959 hmot. kyselého siti¢itanu vapenatého, smés  sifi¢itanu, jako oehva sklovmy '

5 az 959, hmot. sifi¢itanu vapenatého a 5 aZ

Vytiskly Moravské tiskaFské zavody, ‘ Cena: 240 Kts

provoz 12, Leninova 21, Olomouc
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