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(54) Title: SAFETY ARM FOR LIGHTWEIGHT FARM VEHICLES
(54) Titulo : BRAZO DE SEGURIDAD PARA VEHICULOS AGRICOLAS LIGEROS

(57) Abstract: The invention comprises a rotation and telescopic extension

an accident.

mechanism which is actuated when the vehicle reaches a certain incline, and an
articulated foot (21) comprising a pyrotechnical device (1, 3) for actuation, a
release device (4) that actuates an activation switch, a device for retaining the arm
in an inactive position, preventing the rotation thereof, an inclinometer (15), and a
trigger. The invention can optionally comprise a telescopic safety arch with
pyrotechnical actuation, and notitying and locating means for use in the event of

(57) Resumen: Comprende un mecanismo de giro y extensién telescdpica cuyo
accionamiento se produce al alcanzar el vehiculo cierta inclinacién, asi como un
pie (21)articulado,
accionamiento, con un dispositivo de disparo (4)que acciona un interruptor de
activacién, un dispositivo de retencion del giro del brazo en posicion inactiva, Un
inclinémetro (15), y un gatillo de disparo. Puede comprender opcionalmente un
arco de seguridad telescdpico de accionamiento pirotécnico y medios de aviso y
localizacion en caso de accidente.

que comprende un dispositivo pirotécnico(1,3) de
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Brazo de seguridad para vehiculos agricolas ligeros

La presente invencién tiene por objeto un brazo de seguridad abatible y
extensible accionado por medios pirotécnicos, que actla cuando se produce
un cierto grado de inclinacidén del vehiculo, impidiendo o dificultando que

dicho vehiculo pueda sepultar al conductor.

En cierto tipo de cultivos, especialmente pero no exclusivamente de
arbolado o vifiedo, se realizan trabajos de labranza de la tierra con
vehiculos agricolas de reducido tamafio, con escasa distancia entre ejes. En
dichos vehiculos puede producirse un vuelco con facilidad cuando una de las
ruedas tractoras se hunde en tierra blanda, provocando una rotacion
incontrolada que provoca la caida del vehiculo, o cuando alcanzado el
extremo del terreno de cultivo existe un desnivel donde se ha de producir el

giro.

En este tipo de trabajos, los vehiculos que portan arco de seguridad fijo no
son aptos, y ya que éste topa permanentemente con las ramas de los
arboles, lo que produce roturas en dichas ramas y pérdida de los frutos, por
lo que suelen utilizarse vehiculos con arco de seguridad abatible, pero en
posicién de reposo, es decir, dispuesto en horizontal sin que tenga la
funcién de seguridad. En estas circunstancias el vuelco puede ser fatal ya
que podra producirse el hecho de que todo el peso del vehiculo caiga sobre

el conductor, produciendo la muerte en la mayor parte de los casos.
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Como se ha dicho, los arcos de seguridad no resuelven el problema, porque,
o bien hacen inutil el vehiculo para ciertos usos, o bien se encuentran en

una posicion que no permite el paso bajo las ramas de los arboles.

En la actualidad no existe ningun sistema de seguridad que evite el vuelco
del tractor, Unicamente limitando en lo posible los sistemas existentes que

el tractor una vez volcado continle su vuelco.

Son numerosos los casos conocidos en los que personas han quedado
atrapadas en el propio arco de seguridad. Los actuales arcos de seguridad
levantados hacen que el centro de gravedad del tractor esté mas elevado,
por lo que la probabilidad de vuelco aumenta; si a ello le sumamos que
todos los arcos de seguridad en tractores ligeros son abatibles para el uso
en zonas de arboles (olivo, naranjo, almendro, etc.), donde no es posible
trabajar con el arco levantado, y que en los garajes o cobertizos suelen
existir limitaciones de altura el resultado y por desgracia las estadisticas lo
corroboran, es que el agricultor, una vez lo abate suele trabajar muchas
horas sin levantarlo, en ocasiones por confianza o pereza y en otras por que
la media de edad del agricultor es alta y el arco de seguridad demasiado

pesado para él.

Estado de la técnica
ES 2140991 describe un brazo de seguridad antivuelco autodisparable para
tractores, que esta articulado, y que consiste en un conjunto que se integra

mediante un anclaje al chasis del tractor en cada uno de sus lados, y que se

HOJA RECTIFICADA (Regla 91) ISA/ES
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fija por compresién elastica de muelles transversales y muelles de
extensidn, con una ufia de enclavamiento que es liberada cuando se

produce un grado de vuelco determinado.

Sin embargo, la utilizacibn de muelles presenta varios problemas
fundamentales:
e La carga del brazo contra el muelle requiere una fuerza muy grande,
que exige de medios mecanicos especialmente concebidos al efecto;
e El disparo del brazo por medio de muelles es lento, lo que no
garantiza que la apertura tenga lugar antes de completarse el vuelco;
¢ La ufia de enclavamiento puede requerir una fuerza también de gran
magnitud para su liberacién, que debe ademas ser instantanea con el

vuelco, lo cual no esta garantizado en el sistema mecanico descrito

Descripcion de la invencion

La presente invencidn consiste en un dispositivo de seguridad para tractores
o vehiculos agricolas ligeros, que comprende una estructura de fijacién al
chasis del tractor, y un brazo articulado y extensible telescopicamente, y
que comprende interiormente un dispositivo pirotécnico vinculado a un
inclindmetro, que lo disparara alcanzado un grado de inclinacién
predeterminado. El brazo puede incorporar un arco de seguridad extensible

o disponerse adicionalmente al brazo existente en el tractor.
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Comprende medios de fijacién en posicion retraida, con al menos un gatillo
de retencién, y medios de retencion en posicion abatida y extendida.
Con la invencién propuesta es posible evitar el vuelco en la mayor parte de

los casos, lo que tendra su resultado en evitar la pérdida de vidas humanas.

Dispone opcionalmente un arco de seguridad extensible, también accionable
por medios pirotécnicos. Los dos brazos laterales que conforman el arco de
seguridad pueden ser también telescédpicos, y, al igual que los brazos
laterales, comprenden medios de retencién en posicion desplegada. Al estar
en posicion retraida, el arco de seguridad no entorpece la labor diaria al ir
siempre, aunque en caso de accidente que produzca un vuelco se extendera
también automaticamente, sin depender del conductor. En el momento del
vuelco, llegado el punto de no retorno, el peso real del tractor al estar en
equilibrio es minimo. La estructura, no obstante, esta dimensionada de
modo que tiene la resistencia suficiente para soportar el peso del tractor y
el impacto correspondiente. En muchos casos, al haberse activado el
sistema de extensién, el tractor puede retornar a la posicién vertical,

pudiendo el tractor operar normalmente con el arco extendido.

Una vez accionado el dispositivo de seguridad de la invencién, se mandara
al motor una sefal para la parada del mismo. También esta previsto equipar
al sistema con un sistema de comunicacién, tal como un teléfono movil, que
enviara una sefial o0 mensaje a una central de seguridad (por ejemplo, en
Espafia el numero telefénico 112, de emergencias). Ademas esta previsto

que esté también equipado con un dispositivo de localizacion, tal como un
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dispositivo GPS, que transmita junto con la sefial de alarma las coordenadas

para una rapida localizacion.

Con el sistema de proteccion que proponemos el riesgo de sufrir un

accidente se reduce al minimo.

Es siempre recomendable la utilizacidén del cinturén de seguridad de modo
que se evite que el conductor se separe de su ubicacién, minimizando asi

los riesgos en caso de accidente.

Breve descripcion de los dibujos

Con objeto de ilustrar la explicacién que va a seguir, adjuntamos a la
presente memoria descriptiva, diez hojas de dibujos, en las que en once se
representa, a titulo de ejemplo y sin caracter limitativo, la esencia de la
presente invencién, y en las que puede observarse lo siguiente:

La figura 1 muestra una vista esquematica frontal de un ejemplo de
realizacién del brazo de seguridad para vehiculos
agricolas ligeros de la invencién combinado con arco de
seguridad;

La figura 2 muestra una vista esquematica en perspectiva del
dispositivo de la figura 1 en posicién inactiva;

La figura 3 muestra una vista esquemadtica en perspectiva del

dispositivo de las figuras 1 y 2 en posicién activada;
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La figura 4

La figura 5

La figura 6

La figura 7

La figura 8

La figura 9

La figura 10

La figura 11

PCT/ES2012/070334

muestra una vista de un ejemplo de realizacion en la que
los brazos no estdn combinados con el arco de
seguridad;

muestra una vista esquematica lateral de un tractor
provisto del dispositivo de las figuras 1 a 3;

muestra una vista esquematica frontal del tractor de la
figura 5;

muestra una vista esquematica lateral de un tractor con
los brazos de la figura 4;

muestra una vista de una seccidn en perspectiva del
brazo de la invencién, con una porcién de brazo de
seguridad asociado;

muestra una vista esquematica de un detalle del anclaje
del brazo al tractor y del dispositivo de retencion;
muestra una vista esquematica de un tractor provisto del
dispositivo de la invencién en fase de vuelco lateral, en
la que se activan tanto los brazos como el arco de
seguridad; y

muestra una vista esquematica de un tractor provisto del
dispositivo de la invencion en fase de vuelco longitudinal,

en la que se activa el arco de seguridad.

Descripcion de los modos de realizaciéon preferentes de la invencion

La

presente invencion, consiste en un dispositivo de seguridad

especialmente concebido para vehiculos agricolas ligeros, que comprende
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un brazo articulado a la estructura del tractor, que estd provisto de al
menos un disparador pirotécnico (1,2,3) y que es preferentemente

extensible telescépica o paralelamente.

Segun una primera opcion, el brazo comprende un cuerpo exterior (22) y
estd provisto también de un cuerpo telescépico interior en uno o mas
elementos, de modo que permita su extensién hasta alcanzar la distancia

necesaria par constituir un apoyo.

Cuando se detecta un cierto grado de inclinacién, se dispara al menos uno
de los dispositivos pirotécnicos de cada uno de los brazos, de modo que la
presion actla sobre un mecanismo de accionamiento de disparo (4) que
conecta un interruptor (6) de disparo. Al dispararse el disparador
pirotécnico (3) un cable (19) se tensa, de modo que un gatillo (5) que
forma un balancin es traccionado por dicho cable, liberando la traba con una

ufia de bloqueo existente en el brazo.

Puesto que el brazo es telescopico, se dispone un seguro (8), que evita la
extensién involuntaria del brazo telescédpico interior, y que es liberado

cuando se produce la explosion del dispositivo pirotécnico (1) del brazo.

El disparo tendra lugar al alcanzar el vehiculo cierta inclinacién, lo cual es
controlado por un inclinbnmetro (15). El brazo esta asi provisto de mas de

un elemento, asi como de un pie (21) articulado.



10

15

20

25

WO 2013/167762 PCT/ES2012/070334

El brazo estad provisto de un dispositivo de retencidén del giro del brazo en
posicidén inactiva; el dispositivo de retencién tiene también la funcién de

gatillo de disparo.

Para evitar vibraciones, siempre molestas, el dispositivo de anclaje al
vehiculo comprende una placa de anclaje (24) antivibracién, provista de una
junto de goma. La zona de anclaje comprende un soporte del brazo, que
comprende un trinquete (9) con una porcidon dentada y un dispositivo de
bloqueo (10) sobre dicha porcién dentada, y con un eje (11) de unién un
soporte (12) de unién al vehiculo. Cuando el brazo se extiende y articula
requerira una accién voluntaria especifica para poder ser liberado y retornar

a la posicion de retraccioén.

La retencién del brazo en posicidn retraida estd formada por Una ufia de
blogueo (23) del dispositivo solidaria al brazo, y un gatillo (5) de disparo
provisto de un medio elastico que lo mantiene en posicién de retencién de
la ufia de bloqueo (23); el gatillo (5) esta formado por un balancin

articulado sobre un eje.

La unién entre el cuerpo principal y el brazo articulado sobre éste

comprende al menos un muelle (27) antivibracién.

Segun una opcién, el brazo (la pareja de brazos, uno para cada lado,
obviamente) comprende ademas un arco de seguridad telescopico cuya

extension tiene Ilugar mediante un accionamiento pirotécnico (2).
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Comprende un cuerpo fijo (13), que puede estar provisto de refuerzos (18)
y al menos un arco telescépico interior (14). En este caso, al igual que en el
brazo articulado, se dispone un dispositivo de bloqueo (16) del arco interior,
que lo mantendrd en posicion retraida a menos que se produzca una
liberacion causada por la detonacién del dispositivo pirotécnico o por un

accionamiento manual, en su caso.

Tanto el arco como el brazo comprenden ventanas (17) de salida controlada
de gases., asi como ventanas (26,20) practicables de acceso a dispositivo
de retencidon del giro del brazo en posicidn inactiva y del dispositivo

pirotécnico del arco respectivamente.

Segun una opcidn de la invencién, el vehiculo provisto del brazo descrito,
comprende ademas un dispositivo de aviso automatico a una central de
emergencias, y de un dispositvo de localizacién geogréfica, tal como un

GPS.
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REIVINDICACIONES

1.- Brazo de seguridad para vehiculos agricolas ligeros, que comprende
un mecanismo de giro y extension telescépica cuyo accionamiento se
produce al alcanzar el vehiculo cierta inclinacion, asi como un pie (21)
articulado, caracterizado por comprender los siguientes elementos:
¢ Al menos un dispositivo pirotécnico (1,3) de accionamiento, con un
dispositivo de disparo (4) que acciona un interruptor de activacién;
¢ Al menos un dispositivo de retencién del giro del brazo en posicién
inactiva;
¢ Un inclindmetro (15)

¢ Un gatillo de disparo.

2.- Brazo de seguridad para vehiculos agricolas ligeros, segun la
reivindicacién 1, caracterizado porque comprende ademas una placa de

anclaje (24) antivibracion, provista de una junto de goma.

3.- Brazo de seguridad para vehiculos agricolas ligeros, segun cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado porque la retencién del brazo en
posicidon retraida esta formada por:
¢ Una ufa de bloqueo (23) del dispositivo;
e Un gatillo (5) de disparo provisto de un medio elastico que lo
mantiene en posicidon de retencién de la ufia de blogueo (23) formado
por un balancin articulado sobre un eje;

e Un seguro (8) del brazo telescopico interior (7);
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e Al menos un muelle (27) antivibracion.

4.- Brazo de seguridad para vehiculos agricolas ligeros, segun cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el medio de retencién del
brazo en posicidon retraida comprende un trinquete (9) con una porcién
dentada y un dispositivo de bloqueo (10) sobre dicha porcién dentada, y

con un eje (11) de unién un soporte (12) de unién al vehiculo.

5.- Brazo de seguridad para vehiculos agricolas ligeros, segun la
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el gatillo (5)
de disparo esta provisto de un medio de accionamiento pirotécnico (3), con
un cable de traccién de liberacidén del trabado entre el gatillo (5) y la ufia

reivindicacion 3.

6.- Brazo de seguridad para vehiculos agricolas ligeros, seglin cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque comprende ademas un
arco de seguridad telescépico cuya extension tiene lugar mediante un

accionamiento pirotécnico (2).

7.- Brazo de seguridad para vehiculos agricolas ligeros, segun la
reivindicacién 6, caracterizado porque el arco telescépico comprende un

dispositivo de bloqueo (16) del arco interior.
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8.- Brazo de seguridad para vehiculos agricolas ligeros, seglin cualquiera
de las reivindicaciones 6 a 7, caracterizado porque comprende unas

ventanas (17) de salida de gases.

9.- Brazo de seguridad para vehiculos agricolas ligeros, segun cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 8, caracterizado porque comprende ademas una
ventana (26) practicable de acceso a dispositivo de retencion del giro del

brazo en posicién inactiva.

10.- Brazo de seguridad para vehiculos agricolas ligeros, segln cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por comprender asociado
un dispositivo de aviso a una central de emergencias y/o un dispositivo de

localizacion geografica.
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REIVINDICACIONES MODIFICADAS
recibidas por la oficina Internacional el 13 de marzo de 2013 (13.03.2013)

1.- Brazo de seguridad para vehiculos agricolas ligeros, que comprende
un mecanismo de giro y extension telescopica cuyo accionamiento se
produce al alcanzar el vehiculo cierta inclinacién, asi como un pie (21)
articulado, que comprende:
e Al menos un dispositivo de retenciéon del giro del brazo en posicion
inactiva;
e Un inclinémetro (15)
e Un gatillo de disparo,
caracterizado por que comprende ademas
e Al menos un dispositivo pirotécnico (1,3) de accionamiento, con un
dispositivo de disparo (4) que acciona un interruptor de activacion;
y caracterizado también por que el conjunto de los dos brazos de seguridad,
uno en cada lado del vehiculo agricola, comprende ademas un arco de
seguridad extensible telescépicamente cuya extension tiene lugar también

mediante un accionamiento pirotécnico (2).

2.- Brazo de seguridad para vehiculos agricolas ligeros, segun la
reivindicacién 1, caracterizado porque comprende ademas una placa de

anclaje (24) antivibracion, provista de una junta de goma.

3.- Brazo de seguridad para vehiculos agricolas ligeros, segun cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 2, caracterizado porque la retencién del brazo en

posicion retraida estd formada por:

HOJA MODIFICADA (ARTICULO 19)
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e Una una de bloqueo (23) del dispositivo;

e Un gatillo (5) de disparo provisto de un medio elastico que lo
mantiene en posicion de retencién de la ufia de bloqueo (23) formado
por un balancin articulado sobre un eje;

e Un seguro (8) del brazo telescépico interior (7);

e Al menos un muelle (27) antivibracion.

4.- Brazo de seguridad para vehiculos agricolas ligeros, segun cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque el medio de retencién del
brazo en posicion fetran’da comprende un trinquete (9) con una porcion
dentada y un dispositivo de bloqueo (10) sobre dicha porcion dentada, y

con un eje (11) de union un soporte (12) de unién al vehiculo.

5.- Brazo de seguridad para vehiculos agricolas ligeros, segun la
cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, caracterizado porque el gatillo (5)
de disparo esta provisto de un medio de accionamiento pirotécnico (3), con
un cable de traccion de liberacion del trabado entre el gatillo (5) y la ufia

reivindicacion 3.
6.- Brazo de seguridad para vehiculos agricolas ligeros, segun cualquiera

de las reivindicaciones 1 a 5, caracterizado porque el arco telescopico

comprende un dispositivo de bloqueo (16) del arco interior.

HOJA MODIFICADA (ARTICULO 19)
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7.-  Brazo de seguridad para vehiculos agricolas ligeros, segun cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 6, caracterizado porque comprende unas

ventanas (17) de salida de gases.

8.-  Brazo de seguridad para vehiculos agricolas ligeros, segin cualquiera
de las reivindicaciones 1 a 7, caracterizado porque comprende ademas una
ventana (26) practicable de acceso a dispositivo de retenciéon del giro del-

brazo en posicién inactiva.

9.- Brazo de seguridad para vehiculos agricolas ligeros, segin cualquiera
de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por comprender asociado
un dispositivo de aviso a una central de emergencias y/o un dispositivo de

localizacién geogréfica.

HOJA MODIFICADA (ARTICULO 19)
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