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“MATERIAL A BASE DE MADEIRA LEVE, MATERIAL COMPOSITO,
PROCESSO PARA A PRODUCAO DE MATERIAIS A BASE DE
MADEIRA LEVE, E, USO DOS MATERIAIS A BASE DE MADEIRA
LEVE”

Descrigao

A presente invengdo refere-se aos materiais a base de madeira
leve compreendendo de 30 a 95% em peso, com base no material a base de
madeira, de particulas de madeira, as particulas de madeira tendo uma
densidade média de 0,4 a 0,85 g/cm3, de 2,5 a 20% em peso, com base no
material a base de madeira, de copolimero de poliestireno e/ou de estireno
como uma carga, a carga tendo uma densidade aparente de 10 a 100 kg/m3, e
de 2,5 a 50% em peso, com base no material a base de madeira, de um
aglutinante, a densidade média do material a base de madeira leve sendo
menor do que ou igual a 600 kg/m”>.

Materiais a base de madeira constituem uma alternativa
econOmica e poupadora de recursos para madeira solida e sdo particularmente
muito importantes na construgdo de moveis, pisos laminados e como
materiais de construgdo. Particulas de madeira de espessura diferente, por
exemplo, aparas de madeira ou fibras de madeira de varios tipos de madeira,
servem como materiais de partida. Tais particulas de madeira sdo geralmente
prensados com aglutinantes naturais e/ou sintéticos e, se apropriado, com
adi¢do de outros aditivos para dar materiais a base de madeira de tipo de
tabuas ou cordoes.

A demanda industrial para materiais a base de madeira leve
tem aumentado uniformemente em anos recentes, em particular, desde que os
moveis de pronta entrega ganharam popularidade, isto é, o pagamento a vista
e transporte dos moéveis pelo consumidor final. Além disso, o preco do
petroleo crescente que leva a um aumento continuo em, por exemplo, os

custos do transporte, tem levantado um maior interesse em materiais a base de
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Em resumo, materiais a base de madeira leve sdo de
importancia consideravel pelas seguintes razoes:

Materiais a base de madeira leve levam a uma manipulagio
mais simples dos produtos pelos consumidores finais, por exemplo, na
embalagem, transporte, retirada da embalagem e montagem dos moveis.
Materiais a base de madeira leve levam a menores custos de transporte e
embalagem; além disso, os custos com material podem ser reduzidos na
produ¢do de materiais a base de madeira leve. Por exemplo, quando usados
em meios de transporte, materiais 4 base de madeira leve podem levar a um
menor consumo de energia dos mesmos meios de transporte. Além disso, com
o uso de materiais a base de madeira leve, por exemplo, pegas decorativas
consumidoras de material, como bancadas mais espessas e painéis laterais na
cozinha, que estdo atualmente na moda, podem ser oferecidas mais
economicamente.

A técnica anterior inclui uma ampla faixa de propostas para
reduzir a densidade dos materiais a base de madeira.

Por exemplo, tdbuas de particulas tubulares e tdbuas em forma
de colméia podem ser mencionadas como materiais leves (a base de madeira).
Devido as suas propriedades particulares, tdbuas de particula tubulares sdo
usadas principalmente como uma camada interna na produg¢do de portas. As
desvantagens destes materiais sdo a resisténcia insuficiente a extragdo de
parafusos, a fixagdo complicada das ferragens e as dificuldades nas bordas.

Além disso, a técnica anterior inclui propostas para reduzir a
densidade de materiais a base de madeira por aditivos & cola ou as particulas
de madeira.

CH 370229 descreve materiais leves e moldados por
compressdo resistentes a pressio simultaneamente que consistem aparas de

madeira ou fibras, um aglutinante e um pléstico poroso servindo como uma
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carga. Para a producdo dos materiais moldados por compressdo, as aparas de
madeira ou fibras sdo misturadas com um aglutinante e plasticos espumaveis
ou parcialmente espumadveis, e a mistura obtida ¢ moldada em temperatura
elevada. Aglutinantes que podem ser usados sdo todos os aglutinantes
convencionais apropriados para a colagem de madeira, como, por exemplo,
resinas uréia-formaldeido. As cargas apropriadas sfo espumaveis ou
particulas de plastico ja espumado, preferivelmente termoplasticos
expandiveis, como polimeros de estireno. O tamanho de particula dos
plasticos usados é em geral de 0,6 a 10 mm no caso de plasticos pre-
espumados. Os plasticos sdo usados em uma quantidade de 0,5 a 5% em peso,
com base nas asparas de madeira. As tabuas descritas nos exemplos t€ém uma
densidade de 220 kg/m’ a 430 kg/m’ e uma resisténcia média a flexdo de 3,6
N/mm?’ a 17,7 N/mm” a uma espessura de 18 a 21 mm. As resisténcias a
tragdo transversal nfo sdo descritas nos exemplos.

WO 02/38676 descreve um processo para a produgdo de
produtos leves em que de 5 a 40% em peso de poliestireno espumavel ou ja
espumado tendo um tamanho de particula de menos do que 1 mm, de 60 a
95% em peso de material contendo lignocelulose e aglutinante sdo misturados
e sdo moldados em temperatura elevada e pressdo elevada para dar o produto
final, o poliestireno fundindo e primeiramente impregnando o material
contendo lignocelulose e segundo por migragdo a superficie do produto,
formando uma pele dura, resistente a agua. O aglutinante usado pode ser, inter
alia, resina uréia-formaldeido ou resina melamina-formaldeido. No exemplo,
¢ descrito um produto tendo uma espessura de 4,5 mm e uma densidade de
1200 kg/m’.

US 2005/0019548 descreve tabuas OSB leves com o uso de
cargas tendo uma densidade baixa. Os aglutinantes descritos sdo aglutinantes
poliméricos, por exemplo, resina de 4,4-diisocianato de difenilmetano. As

cargas descritas sdo materiais de vidro, cerimica, perlita e polimérico. O
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material polimérico é usado em uma quantidade de 0,8 a 20% em peso, com
base na tdbua OSB. O material dualite, que consiste de polipropileno, cloreto
de polivinilideno ou poliacrilonitrila, ¢ usado como material polimérico nos
exemplos. Uma redugdo de peso de 5% é descrita. Nos exemplos, tabuas OSB
tendo uma densidade de 607 a 677 kg/m’ e a resisténcia a tragdo transversal
de 0,31 a 0,59 N/mm” sio descritas.

US 2003/24443 descreve um material que consiste de aparas
de madeira, aglutinante e cargas. As cargas mencionadas sdo, inter alia,
polimeros com base em estireno. A relagdo de volume das aparas de madeira
no aglutinante € vantajosamente 1:1. Além disso, tdbuas da técnica anterior
sdo descritas em que a relagdo de volume de aglutinante para aparas de
madeira € 90:10. Estas tabuas da técnica anterior tém uma densidade de 948
kg/m’. Os aglutinantes descritos sdo, inter alia, resinas de termofixa¢do. Os
exemplos de acordo com a invengdo descrevem tabuas que tém uma relagdo
em volume de aglutinante para aparas de madeira de 45:55 e uma densidade
de 887 kg/m’.

JP 06031708 descreve materiais a base de madeira leve, uma
mistura de 100 partes em peso de particulas de madeira e de 5 a 30 partes em
peso de particulas de espuma de resina sintética sendo usada para a camada
do meio de uma tdbua de particulas de trés camadas, estas particulas de resina
tendo uma densidade de nfo mais do que 0,3 g/cm’ e uma resisténcia
compressiva de pelo menos 30 kg/cm’. Afirma-se, além disso, que a
densidade especifica das particulas de madeira ndo deve exceder um valor de
0,5 g/ecm’.

No exemplo, uma resisténcia mecanica dos materiais a base de
madeira produzidos de 4,7 a 4,9 kg/cm® é obtida, com o uso de particulas de
madeira de cedro japonés tendo uma densidade de 0,35 g/cm®. Com o uso de
particulas de madeira de tipo lauan e kapur tendo uma densidade média de 0,6

3 . , . "~ - A . .« . ~
g/cm’, foi possivel alcangar somente uma resisténcia mecanica dos materiais a
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base de madeira produzida de 3,7 kg/cm’.

Em resumo, a desvantagem da técnica anterior é que primeiro
os materiais leves (4 base de madeira) descritos tem resisténcias mecénicas
insuficientes para a producdo de moveis, como, por exemplo, resisténcia
insuficiente a extragfo de parafusos. Segundo, os materiais a base de madeira
descritos na técnica anterior ainda tém uma densidade elevada de ndo mais do
que 600 kg/m’. Além disso, as madeiras de construgdo tendo uma densidade
de menos do que 0,5 g/cm’ 0o que é incomumente leve para o mercado
europeu, sdo usadas na técnica anterior para a produgdo de materiais a base de
madeira leve.

Resisténcia mecinica insuficiente pode levar, por exemplo, a
ruptura ou rasgamento dos componentes. Além disso, estes componentes
tendem a demonstrar formacdo de flocos adicional a partir de outro material
de madeira ao perfurar ou serrar os mesmos. No caso dos mesmos materiais, a
fixagdo das ferragens ¢ mais dificil.

Assim, € o objeto da presente invengdo prover materiais a base
de madeira leve que tem uma densidade que € de 5 a 40% menor comparado
com os materiais a base de madeira comercialmente disponiveis e com
resisténcia mecénicas boas constantes. A resisténcia mecéinica pode ser
determinada, por exemplo, por medida da resisténcia a tragdo transversal.
Além disso, os materiais a base de madeira leve devem ser capazes de serem
produzidos usando madeiras européias domeésticas. Consequentemente, OS
materiais 4 base de madeira leve com o uso de madeiras pesadas tendo uma
densidade maior do que ou igual a 0,5 g/cm’ devem ter densidades baixas e
resisténcias mecanicas elevadas comparaveis em cada caso aos materiais a
base de madeira de acordo com JP 06031708, que foram produzidos usando
madeiras leves. Além disso, o indice de intumescimento e a absor¢do de agua
dos materiais a base de madeira leve nio deve ser adversamente afetado pela

densidade reduzida.
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O objeto foi alcangado pelos materiais a base de madeira leve
compreendendo de 30 a 95% em peso, com base no material a base de
madeira, de particulas de madeira, as particulas de madeira tendo uma
densidade média de 0,4 a 0,85 g/cm3, de 2,5 a 20% em peso, com base no
material a base de madeira, de copolimero de poliestireno e/ou de estireno
como uma carga, a carga tendo uma densidade aparente de 10 a 100 kg/m’, e
de 2,5 a 50% em peso, com base no material a base de madeira, de um
aglutinante, a densidade média do material a base de madeira leve sendo
menor do que ou igual a 600 kg/m’.

O peso descrito do aglutinante é baseado no teor dos sélidos
do aglutinante. A densidade média da particula de madeira € baseada em um
teor de umidade da madeira de 12%. Além disso, a densidade média das
particulas de madeira é baseada em uma densidade média sobre todas as
particulas de madeira usada.

Vantajosamente, os materiais a base de madeira de acordo com
a invengdo tem uma densidade média de 200 a 600 kg/m’, preferivelmente de
200 a 575 kg/m’, particularmente preferivelmente de 250 a 550 kg/m’, em
particular, de 300 a 500 kg/m’.

A resisténcia a tragdo transversal dos materiais a base de
madeira de acordo com a invengdo € vantajosamente maior do que 0,3
N/mm?, preferivelmente maior do que 0,4 N/mm? particularmente
preferivelmente maior do que 0,5 e em particular, maior do que 0,6 N/mm?. A
determinacdo da resisténcia a tra¢do transversal € efetuada de acordo com EN
3109.

Materiais apropriados a base de madeira sdo todos os materiais
que sdo produzidos a partir de todos os compensados de madeira tendo uma
densidade média de 0,4 a 0,85 g/cm’, como, por exemplo, tabuas de madeira
folheada ou tabuas de compensado, materiais a base de madeira produzidos a

partir de aparas de madeira tendo uma densidade média de 0,4 a 0,85 g/cm’,
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por exemplo, tibuas de particula, ou tidbuas OSB, e materiais de fibra de
madeira, como tabuas LDF, MDF e HDF. Téabuas de particula e tdbuas de
fibra sdo preferidas, em particular, tdbuas de particula.

A densidade média das particulas de madeira é vantajosamente
de 0,4 a 0,8 g/cm3, preferivelmente de 0,4 a 0,75 g/cm3 , em particular, de 0,4
a 0,6 g/cm’.

Por exemplo, madeira picea, faia, pinheiro, larigo ou abeto,
preferivelmente picea e/ou faia, em particular, madeira de picea, é usada para
a producdo das particulas de madeira.

O copolimero de poliestireno e/ou estireno de carga pode ser
preparado por todos os processos de polimeriza¢do conhecido no versado [cf.
por exemplo, Ullmann’s Encyclopedia, 6. edi¢cdo, 2000 Electronic Release].
Por exemplo, a preparagdo € efetuada em um modo conhecido por si por
polimerizagdo em suspensio ou por meios de processos de extrusio.

Na polimerizagdo em suspensdo, estireno, se apropriado com
adi¢do de outros comondmeros, ¢ polimerizado em suspensdo aquosa na
presenga de um estabilizador de suspensdo convencional por meios de
catalisadores que formam radicais livres. O agente de sopro e, se apropriado,
outros aditivos podem ser inicialmente tomados juntos na polimerizagdo ou
adicionados & batelada no curso da polimerizagdo ou apos polimerizagédo estar
completa. Os polimeros de tipo de granulos de estireno obtidos, que, se
apropriados, sdo expandiveis, sdo separados da fase aquosa apds a
polimerizagdo estar completa, lavada, secada e peneirada.

No processo de extrusio, o agente de sopro € misturado no
polimero, por exemplo, via uma extrusora, transportado através de uma placa
de matriz e granulado para dar particulas ou filamentos.

O copolimero de poliestireno ou estireno de carga €
particularmente preferivelmente expandivel.

Agentes de sopro que podem ser usados sdo todos os agentes
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de sopro conhecidos do versado, por exemplo, C;- a Cg-hidrocarbonetos,
como propano, n-butano, isobutano, n-pentano, isopentano, neopentano e/ou
hexano, alcoois, cetonas, éteres ou hidrocarbonetos halogenados. Uma
mistura de isOmero pentano comercialmente disponivel é preferivelmente
usada.

Além disso, aditivos, agentes nucleantes, plastificantes,
agentes a prova de fogo, corantes inorgénicos e/ou orgénicos solaveis €
insolGveis e pigmentos, por exemplo, absorvedores de IV, como negro de
fumo, grafite ou p6 de aluminio, podem ser adicionados aos polimeros de
estireno, junto ou espacialmente separadamente como aditivos.

Se apropriado, copolimeros de estireno também podem ser
usados; vantajosamente, estes copolimeros de estireno compreendem pelo
menos 50% em peso, preferivelmente pelo menos 80% em peso, de
poliestireno incorporado na forma de unidades polimerizadas. Comonomeros
apropriados sdo, por exemplo, a-metilestireno, estirenos halogenados nos
nucleos, acrilonitrila, ésteres de acido acrilico ou metacrilico com alcoois
tendo de 1 a 8 4tomos de carbono, N-vinilcarbazol, acido maleico (anidrido),
(met) acrilamida e/ou acetato de vinila.

Vantajosamente, o copolimero de poliestireno e/ou estireno
pode compreender uma pequena quantidade de um agente de ramificacdo de
cadeia incorporado na forma de unidades polimerizadas, isto €, um composto
tendo mais do que uma ligagdo dupla, preferivelmente duas liga¢des duplas,
como divinilbenzeno, diacrilato de butadieno e/ou butanodiol. O agente de
ramificagdo € usado em geral em quantidades de 0,005 a 0,05% em moles
com base no estireno.

Vantajosamente, os (co)polimeros de estireno tendo pesos
moleculares e distribui¢cdes de peso molecular como descrito em EP-B 106
129 e em DE-A 39 21 148 sdo usados. Os (co)polimeros de estireno tendo um

peso molecular na faixa de 190.000 a 400.000 g/mol sdo preferivelmente
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Também é possivel usar misturas de (co)polimeros de estireno
diferente.

Os polimeros de estireno preferivelmente usados sao
poliestireno transparente cristal (GPPS), poliestireno de impacto elevado,
(HIPS), poliestireno anionicamente polimerizado ou poliestireno de impacto
elevado (A-IPS), copolimeros de estireno-a-metilestireno, polimeros de
acrilonitrila-butadieno-estireno (ABS), estireno-acrilonitrila (SAN),
acrilonitrila-estireno-acrilato (ASA), acrilato de metila -butadieno-estireno
(MBS), polimeros de metacrilato de metila -acrilonitrila-butadieno-estireno
(MABS) ou misturas dos mesmos ou com polifenileno éter (PPE).

Styropor®, Neopor®  e/ou  Peripor®  de BASF
Aktiengesellschaft ¢ particularmente preferivelmente usado como o©O
poliestireno.

Vantajosamente, copolimeros de poliestireno e/ou estireno preé-
espumados sdo usados. Em geral, o poliestireno pré-espumado pode ser
preparada por todos os processos conhecidos do versado (por exemplo, DE
845264). Para a preparacdo de copolimeros de poliestireno e/ou estireno pré-
espumados, os polimeros expansiveis de estireno sdo expandidos em um
modo conhecido por aquecimento em temperaturas acima de seu ponto de
amolecimento, por exemplo, com ar quente ou preferivelmente vapor.

O copolimero de estireno ou poliestireno pré-espumado
vantajosamente tem uma densidade aparente de 10 a 100 kg/m3,
preferivelmente de 15 a 80 kg/m’, particularmente preferivelmente de 20 a 70
kg/m’, em particular, de 30 a 60 kg/m”.

O copolimero de estireno ou poliestireno pré-espumado €
vantajosamente usado na forma de esferas ou contas tendo um didmetro
médio de, vantajosamente, de 0,25 a 10 mm, preferivelmente de 0,5 a 5 mm,

em particular, de 0,75 a 3 mm.



10

15

20

25

10

As esferas de copolimero de estireno ou poliestireno pré-
espumado vantajosamente tem uma 4rea de superficie pequena por volume,
por exemplo, na forma de uma particula esférica ou eliptica.

As esferas de copolimero de estireno ou poliestireno pré-
espumado sdo vantajosamente de células fechadas. A proporcdo de células
abertas de acordo com DIN-ISO 4590 é menor do que 30%.

Particularmente preferivelmente, o copolimero de poliestireno
ou de estireno (pré-espumado) tem um revestimento antiestatico.

As substincias comuns utilizdveis na inddstria podem ser
usadas como um agente antiestitico. Exemplos sio N,N-bis(2-hidroxietil)-
C12-Cjs-alquilaminas, dietanolamidas de 4cido graxo, cloretos de éster colina
de 4cidos graxos, C;,-Cyo-alquilsulfonatos e sais de aménio.

Além disso, para grupos alquila, sais de aménio apropriados
compreendem, no nitrogénio, de 1 a 3 radicais orginicos contendo grupos
hidroxila.

Sais de amoénio quaternério apropriados sdo, por exemplo, os
que compreendem, ligados ao cétion nitrogénio, de 1 a 3, preferivelmente 2,
radicais alquila idénticos ou diferentes tendo de 1 a 12, preferivelmente 1 a
10, atomos de carbono e de 1 a 3, preferivelmente 2, radicais hidroxialquila
ou hidroxialquilpolioxialquileno idénticos ou diferentes, com qualquer dnion
desejado, como cloreto, brometo, acetato, metilsulfato ou p-tolueno sulfonato.

Os radicais hidroxialquila e hidroxialquil polioxialquileno so
os que formam por oxialquilagio de um atomo de hidrogénio ligacdo a
nitrogénio e sdo derivados de 1 a 10 radicais oxialquileno, em particular,
radicais oxietileno e oxipropileno.

Um agente antiestatico particularmente preferivelmente usado
¢ um sal de amé6nio quaternario ou um sal de metal alcalino, em particular, sal
de sddio de um C;-Cyj-alcanossulfonato, por exemplo, emulsificador K30 de

Bayer AG ou misturas dos mesmos. O agente antiestatico pode ser adicionado



10

15

20

25

11

como uma regra tanto como uma substincia pura como na forma de uma
solugdo aquosa.

No processo para a preparagdo de copolimero de poliestireno
ou estireno, o agente antiestatico pode ser adicionado analogamente nos
aditivos convencionais ou aplicado como um revestimento apds a preparacao
das particulas de poliestireno.

O agente antiestatico € vantajosamente usado em uma
quantidade de 0,05 a 6% em peso, preferivelmente de 0,1 a 4% em peso, com
base no poliestireno ou copolimero de estireno.

O copolimero de poliestireno e/ou estireno de carga esta
vantajosamente presente distribuido uniformemente no material a base de
madeira de acordo com a invengao.

As esferas de carga estdo vantajosamente presentes mesmo
ap6s a moldagem do material a base de madeira em um estado ndo fundido.
Se apropriado, no entanto, a fusdo das esferas de carga que estdo presentes na
superficie do material a base de madeira pode ocorrer.

Todos os aglutinantes conhecidos dos versados para a
producdo de materiais a base de madeira podem ser usados como o
aglutinante. Vantajosamente, adesivos contendo formaldeido sdo usados
como aglutinantes, por exemplo, resinas de uréia-formaldeido ou resinas de
uréia-formaldeido contendo melamina. Resinas de uréia-formaldeido sdo
preferivelmente usadas. Por exemplo, cola Kaurit® de BASF
Aktiengesellschaft é usada como o aglutinante.

O teor dos sélidos do aglutinante € geralmente de 25 a 100%
em peso, em particular, de 50 a 70% em peso.

Os materiais a base de madeira leve de acordo com a inven¢ao
compreendem vantajosamente de 55 a 92,5% em peso, preferivelmente de 60
a 90% em peso, em particular, de 70 a 85% em peso, com base no material a

base de madeira, de particulas de madeira, as particulas de madeira tendo uma
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densidade média de 0,4 a 0,85 g/cm’, preferivelmente de 0,4 a 0,75 g/cm’, em
particular, de 0,4 a 0,6 g/cm’, de 5 a 15% em peso, preferivelmente de 8 a
12% em peso, com base no material & base de madeira, de copolimero de
poliestireno e/ou de estireno carga, a carga tendo uma densidade aparente de
10 a 100 kg/m’, preferivelmente de 20 a 80, em particular, de 30 a 60, e de 2,5
a 40% em peso, preferivelmente de 5 a 25% em peso, em particular, de 5 a
15% em peso, com base no material a base de madeira, de um aglutinante, a
densidade média do material 4 base de madeira leve sendo menor do que ou
igual a 600 kg/m’, preferivelmente menor do que ou igual a 575 kg/m’, em
particular, menor do que ou igual a 550 kg/m’.

Todos os pesos descritos sdo baseados na substéncia no estado
seco.

Se apropriado, outros aditivos que s@o comercialmente
disponiveis e conhecidos dos versados podem estar presentes no material a
base de madeira de acordo com a invengdo.

A espessura dos materiais a base de madeira varia com 0O
campo de uso e esta, como uma regra, na faixa de 0,5 a 50 mm.

A resisténcia a tracdo transversal dos materiais a base de
madeira leve de acordo com a invencdo tendo uma densidade de 200 a 650
kg/m’> é vantajosamente maior do que (0,002 x D — 0,55) N/mm?,
preferivelmente maior do que (0,002 x D — 0,45) N/mm?®, em particular, maior
do que (0,0022 x D — 0,45) N/mm".

Os valores de intumescimento sdo vantajosamente 10%
menores, preferivelmente 20% menores, em particular, 30% menores, do que
os valores de intumescimento de uma tabua da mesma densidade sem carga.

Além disso, a presente invengdo refere-se a um material que
compreende pelo menos trés camadas, pelo menos a(s) camada (s) do meio
compreendendo de 30 a 95% em peso, com base no material a base de

madeira, de particulas de madeira, as particulas de madeira tendo uma
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densidade média de 0,4 a 0,85 g/cm’, de 2,5 a 20% em peso, com base no
material a base de madeira, de copolimero de poliestireno e/ou de estireno
como uma carga, a carga tendo uma densidade aparente de 10 a 100 kg/m’, e
de 2,5 a 50% em peso, com base no material a base de madeira, de um
aglutinante, a densidade média do material & base de madeira leve sendo
menor do que ou igual a 600 kg/m’.

Vantajosamente, as camadas externas ndo tém cargas.

Vantajosamente, o material compreende trés camadas, as
camadas externas juntas perfazendo de 5 a 50 por cento da espessura total do
material compdsito, preferivelmente de 15 a 45 por cento, em particular, de
30 a 40 por cento, e a camada do meio vantajosamente perfazendo 50 a 95 por
cento da espessura total do material comp®ésito, preferivelmente de 55 a 85
por cento, em particular, de 60 a 70 por cento.

Além disso, a presente invengdo refere-se a um processo para a
producdo de materiais a base de madeira leve, em que copolimeros de
poliestireno e/ou estireno pré-espumados tendo uma densidade aparente de 10
a 100 kg/m’, aglutinante e particulas de madeira tendo uma densidade de 0,4 a
0,85 g/cm3, sdo misturados e sdo entdo moldados em temperatura elevada e
pressdo elevada para dar um material a base de madeira.

Preferivelmente, o copolimero de poliestireno e/ou estireno
(pré-espumado) € provido com um revestimento antiestitico antes da
misturagdo com o aglutinante e/ou as particulas de madeira.

Se apropriado, o bolo de particulas de madeira é pré-
compactado em temperatura ambiente anterior & moldagem. A moldagem
pode ser efetuada por todos os processos conhecidos dos versados.
Geralmente, o bolo de particulas de madeira € prensado em uma temperatura
de prensa de 150°C a 230°C na espessura desejada. A dura¢do de prensagem
€ geralmente de 3 a 15 segundos por mm de espessura da tabua.

Além disso, a presente invengdo refere-se ao uso dos materiais
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a base de madeira de acordo com a invengdo para a produgdo de pegas de
moéveis, de materiais de embalagem, de construgdo de casas ou em
ornamentos para interiores.

As vantagens da presente invengdo sdo as densidades baixas
dos materiais a base de madeira de acordo com a invengio em combinagdo
com boa estabilidade mecéanica. Além disso, os materiais a base de madeira de
acordo com a inven¢do podem ser facilmente produzidos; ndo se tem
necessidade de converter as plantas existentes para a produgdo dos materiais a
base de madeira de acordo com a invencao.

Exemplos

A) Preparacfo das cargas

A1l.1) Preparagio de poliestireno espumavel com agente
antiestatico

Os poliestirenos espumaveis comercialmente disponiveis que
sdo resumidos na tabela 1 sdo usados.

A1.2) Preparagdo de poliestireno espumavel sem agente
antiestatico

O poliestireno espumavel foi preparado como descrito, por
exemplo, em EP 981 574. A adi¢do de um agente antiestatico durante ou apos
a preparacdo foi descartada.

A2)Preparagio do poliestireno pré-espumavel

As particulas de poliestireno obtidas de acordo com exemplo
Al foram tratadas com vapor em um pré-espumador continuo. A densidade
aparente das esferas do poliestireno pré-espumavel foi ajustada por variagédo
da pressdo do vapor e o tempo de tratamento com vapor. As seguintes
particulas de poliestireno pré-espumaveis listadas na tabela 1 foram

preparadas.
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Tabela 1: Particulas de poliestireno pré-espumado

Carga Poliestireno espumavel Poliestireno pré-espumado

Material de partida Didmetro médio [mm] Densidade aparente [kg/m’] ]
1 Neopor N2400® 0,5-0,8 60
2 Neopor N2200® 1,4-2,5 60 |
3 Styropor P426® 04—0,7 54
4 Exemplo A1.2 0,4 -0,7 50
5 Neopor N2400® 0,5-0,8 10

A3)Preparagio de poliestireno moido

A3.1) Espumas de poliestireno Extrudado (carga 6)

Espuma PS extrudado disponivel de BASF como Styrodur®
(densidade aparente a cerca de 30 kg/m’) foi moida em um moinho de
impacto Pallmann tipo PP em um didmetro de particula médio de 0,2 a 2 mm.

A3.2) Espuma de poliuretano (carga 7):

Espuma de poliuretano reciclado comercialmente disponivel
para isolantes, tendo um tamanho de 9 cm x 40 cm x 70 cm e uma densidade
de 33 kg/m3 , foi moida em um moinho de corte Retsch SM2000 em um
diametro de particula médio de 0,2 a 2 mm.

B) Produgdo dos materiais a base de madeira

Bl)Material a base de madeira de acordo com US
2005/0019548

As propriedades descritas em US 2005/0019548 sdo resumidas
na tabela 2 (exemplos 1 a 3).

B2)Material a base de madeira de acordo com JP 06031708

As propriedades descritas em JP 06031708 s3o resumidas na
tabela 2 (exemplos 4 e 5).

B3)Materiais a base de madeira com e sem cargas

B3.1) Misturagdo do material de partidas

450 g de aparas ou fibras de acordo com a tabela 2 e, se
apropriado, cargas de acordo com a tabela 2 sfo misturados em um
misturador. A seguir, 58,8 g de um licor de colagem compreendendo 100

partes de cola Kaurit® 340 e 4 partes de uma solugdo de nitrato de aménio
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aquoso a 52% e 10 partes de dgua foram aplicados.

B3.2) Moldagem das aparas ou fibras tratadas com cola

As aparas ou fibras tratadas com cola foram pré-compactadas
em um molde de 30 x 30 cm em temperatura ambiente. A seguir, a prensagem
foi efetuado em uma prensa quente (temperatura 190°C, tempo 210 s). A
espessura requerida da tabua foi de 16 mm em cada caso.

C) Investigagdo sobre materiais a base de madeira

C1) Densidade

A determinagdo da densidade foi efetuada 24 horas apos
producgdo de acordo com EN 1058.

C2) Resisténcia a tragdo transversal

A determinagdo da resisténcia a tragfo transversal é efetuada
de acordo com EN 319.

C3) Valores de intumescimento e absor¢io de dgua

A determinagdo dos valores de intumescimento e da absorc¢do
de agua foi efetuada de acordo com DIN EN 317.

Tabela 2: Material leve a base de madeira

Exem | Carga Madeira Densidade | Resistén. Absor¢do | Valores de
plo construgdo; do material | tracdo de agua intumesci
densidade [kg/m?] transversal | [%] mento [%6]
[ke/m’] [N/mm’]
1 Dualite 7020 | Flocos de | 622 0,47 - -
madeira; ndo
mencionados
2 Dualite 6001 Flocos de | 617 0,39 - -

madeira; ndo
mencionados

3 Vidro S22 Flocos de | 607 0,31 - -
madeira; nio
mencionados
4 10% de carga | Cedro japonés; | 430 0,46 - -
de 340 a 440

poliestireno
(didmetro de
particula = 3
a 5 mim,;
densidade
aparente = 50

kg/m®)

5 20% de carga | Cedro japonés; | 430 0,48 - -
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de 340 a 440
poliestireno
(didmetro de
particula = 3
a 5 mm;
densidade
aparente = 50
kg/m’)
6* 5%' de carga | Picea; cerca de | 500 0,51 118,1 17,4
PB 2 450
T* 10% de carga | Picea; cerca de | 500 0,61 101,9 13,1
PB 1 450
8* 10% de carga | Picea; cerca de | 451 0,51 119.5 13.8
PB 2 450
9* 10% de carga | Picea; cerca de | 433 0,46 130,5 12,8
PB 1 450
10* 15% de carga | Picea; cerca de | 473 0,75 95,4 15,0
PB 3 450
11* 15% de carga | Picea; cerca de | 335 0,34 110,7 6,9
PB 3 450
12* 10% de carga | Picea; cerca de | 421 0,49 134,7 11,2
Téabua | 1 450
de
fibras
13* 15% de carga | Picea; cerca de | 378 0,52 143,8 10,0
tabua |1 450
de
fibras
14 10% de carga | Uma tabua homogénea ndo pode ser produzida.
4
15 10 % de | A tabua se rompeu na pré-compactagcao
carga 5
16 10% de carga | Picea; cerca de | 510 0,35 120,4 21,0
6 450
17 10 %  de | Picea; cerca de | 513 0,19 143,5 27,9
carga 7 450
18 nédo carga Picea; cerca de | 513 0,26 130,6 20,6
450

* = de acordo com a invengdo

= 0 peso apresentando é expresso com base nas particulas de madeira.
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REIVINDICACOES

1. Material a base de madeira leve, caracterizado pelo fato de

compreender de 30 a 92,5% em peso, com base no material a4 base de
madeira, de particulas de madeira, as particulas de madeira tendo uma
densidade média de 0,4 a 0,85 g/cm3, de 2,5 a 20% em peso, com base no
material & base de madeira, de copolimero de poliestireno e/ou de estireno
como uma carga, a carga tendo uma densidade aparente de 10 a 100 kg/m3 , €
de 5 a 50% em peso, com base no material a base de madeira, de um
aglutinante, a densidade média do material a base de madeira leve sendo
menor do que ou igual a 600 kg/m’.

2. Material a base de madeira leve de acordo com a

reivindicacfo 1, caracterizado pelo fato de que contas ou esferas de carga preé-

espumada que tem um didmetro de 0,25 a 10 mm sdo usadas como a carga.
3. Material a base de madeira leve de acordo com uma das

reivindicacdes 1 e 2, caracterizado pelo fato de que as contas ou esferas de

carga tém um revestimento antiestatico.
4. Material 4 base de madeira leve de acordo com qualquer

uma das reivindica¢des 1 a 3, caracterizado pelo fato de que as particulas de

madeira tém uma densidade média de 0,4 a 0,75 g/cm’.

5. Material a base de madeira leve de acordo com qualquer

uma das reivindica¢des 1 a 4, caracterizado pelo fato de que a resisténcia a
tragdo transversal do material a base de madeira é maior do que 0,4 N/mm?®.
6. Material 4 base de madeira leve de acordo com qualquer

uma das reivindicagdes 1 a 5, caracterizado pelo fato de que a densidade do

material a base de madeira é de 250 a 550 kg/m’.
7. Material a base de madeira leve de acordo com qualquer

uma das reivindicac¢des 1 a 5, caracterizado pelo fato de compreender de 55 a

92,5% em peso, com base no material & base de madeira, de particulas de

madeira, as particulas de madeira tendo uma densidade média de 0,4 a 0,6
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g/cm’®, e de 5 a 15% em peso, com base no material 4 base de madeira, de
copolimero de poliestireno e/ou de estireno como uma carga, a carga tendo
uma densidade aparente de 15 a 80 kg/m’, e de 2,5 a 40% em peso, com base
no material & base de madeira, de um aglutinante, a densidade média do

material & base de madeira leve sendo menor do que ou igual a 550 kg/m’.

8. Material composito, caracterizado pelo fato de compreender
pelo menos trés camadas de material a base de madeira, a(s) camada(s) do
meio compreendendo materiais a base de madeira como definidos em
qualquer uma das reivindicagdes 1 a 7 e as camadas externas nao
compreendendo carga.

9. Processo para a produgdo de materiais a base de madeira

leve, caracterizado pelo fato de que copolimeros de poliestireno e/ou estireno

pré-espumados tendo uma densidade aparente de 10 a 100 kg/m’, aglutinante
e particulas de madeira tendo uma densidade média de 0,4 a 0,85 g/crn3 sao
misturados e sdo entio moldados em temperatura elevada e pressdo elevada
para dar um material 4 base de madeira.

10. Uso dos materiais a base de madeira leve como definido
em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 7 ou do material composito como

definido na reivindicacgdo 8, caracterizado pelo fato de ser para a produgédo de

pecas de moveis, de materiais de embalagem, na construgio de casas ou em

ornamentos para interiores.
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RESUMO
“MATERIAL A BASE DE MADEIRA LEVE, MATERIAL COMPOSITO,
PROCESSO PARA A PRODUCAO DE MATERIAIS A BASE DE
MADEIRA LEVE, E, USO DOS MATERIAIS A BASE DE MADEIRA
LEVE”

A invenc¢do refere-se aos materiais a base de madeira leve
contendo 30 a 92,5% em peso de particulas de madeira, com relagdo ao
material a base de madeira. As referidas particulas de madeira tem uma
densidade média de entre 0,4 0,85 g/cm3, de 2,5 - 20% em peso de copolimero
de poliestireno e/ou de estireno como uma carga, com relagdo ao material a
base de madeira. O referido material de carga tem uma densidade aparente de
10 - 100 kg/m’, e de 5 - 50% em peso, de agentes aglutinantes, em relagdo ao
material a base de madeira. A densidade média do material a base de madeira

leve é menor do que ou igual a 600 kg/m’.
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