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Nazev vynélezu:

Reflektor elektromagnetického zéfeni

Anotace:

Reflektor clektromagnetického zafeni typu s vicevrstvou
strukturou mdrozestupy d a prvni zakliveni pro odraz pryvni
frekvence elektromagnetického zéken(. Reflektor je opatfen
pohybovacim zatzenim (42) pro ménéni prvniho zaktiveni
vicewrstvé struktury (18) ra druhé zakfiveni, pH kieém
vicewrstvi struktura ( 18) odrd3 druhou frekvenci
elektromagnetického zafeni.
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Reflektor elektromagnetického ziFeni

Oblast techniky

Vynalez se tyka reflektoru elektromagnetického zafeni, pfitemz se zejména tyka odrazoveé vice-
vrstvé rentgenové optiky s nastavitelnou pracovni vinovou déikou.

Dosavadni stav techniky

Rentgenova optika se pouZiva v &etnych aplikacich jako napiiklad v rentgenové difrakéni analyze
a spektroskopii, kterd vy?aduje smérovani, zaostfovani, kolimaci nebo monochromatizaci rentge-
nového zdfeni z rentgenového zdroje.

Skupina rentgenovych optickych prvkii &i reflektor, pouzivanych v takovychto aplikacich v sou-
tasné dobé zahrnuje:

zrcadla s totalnim odrazem, majici odrazivé povrchy povietené zlatem, médi, niklem, platinou
a jinymi obdobnymi prvky;

krystalové difrakéni prvky jako napfiklad grafit; a
vicevrstvé struktury.

Odrazivé povrchy podle vynalezu jsou vytvofeny jako vicevrstvé nebo odstuptiované vicevrstvé
povrchy s rozestupy o, odrazivé pro rentgenove zafeni.

Vicevrstvé struktury odriZeji rentgenové zafeni jen je-li spinéna Braggova rovnice
ni = 24 sin (0)
kde

n = fad odrazu

A = vInova délka dopadajiciho zéfeni

d = rozestup vrstev Braggovy struktury &i rozestup mfizky krystalu
6 = Ghel dopadu

Odstupfiované vicevrstvé reflektory nebo zrcadla s rozestupy o predstavuji optiku, ktera vyuZiva
inherentn& vicevrstvé struktury pro odraz Gzkého pasu nebo monochromatického rentgenového
zifeni.

Vicevrstva struktura podle vynalezu zahmuje vrstvy lehkého prvku s poméré nizkou hustotou
elektronti stfidajici se s vrstvami té2kého prvku s pomémé vysokou hustotou elektrond, pfi¢emz
oboji uréuji rozestup d vicevrstvého uspofadani. Sitka pasma odrazeného rentgenového zafeni
miize byt uzpiisobena podle potfeby volbou optickych parametrii a parametra vicevrstvého uspo-
tadani reflektoru.

Rozestup d se milze s hloubkou ménit pro fizeni pasmové propustnosti vicevrstvého zrcadla.
Rozestup d vicevrstvého zrcadla také milZe byt uzpiisoben prostfednictvim boéniho odstuptiovani
takovym zpisobem, aby Braggova podminka byla spinéna v kazdém bodé zakfiveného vicevrst-
vého reflektoru.
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Zakiivené vicevrstvé reflektory, vietng parabolickych, eliptickych a jinych asféricky tvarovanych
reflektorll, musi spliiovat Braggliv zdkon pro odraz urdité specifické vinové délky (respektive
energie &i frekvence) rentgenového zafeni. Braggiv zikon musi byt spinén v kazdém bodé zakii-
veni definovaného obrysu takovéhoto odrazejiciho zrcadla.

Rizné odrazivé povrchy vyzaduji rizny rozestup d pro odraz uréité vinové délky rentgenového
zifeni. To znamend, Ze rozestup d musi sledovat zakfiveni reflektoru pro splndni Braggova
zakona, aby byla odriZena poZadovana vinova délka rentgenového zifeni. ProtoZe Braggiv
zakon musi byt splnén, ahel dopadu a rozestup d jsou normalné pevné, a tedy je pevna odrazena
¢i pracovni vinova délka.

Podstata vynélezu

V souladu s pfedmétem tohoto vynalezu byl vyvinut reflektor elektromagnetického zafeni typu
s vicevrstvou strukturou, majici rozestupy d a prvni zakfiveni pro odraz prvni frekvence elektro-
magnetického zafeni. Reflektor je opatfen pohybovacim zafizenim pro m&néni prvniho zakfiveni
vicevrstvé struktury na druhé zakfiveni, pii kterém vicevrstva struktura odraZi druhou frekvenci
elektromagnetického zafeni,

Vicevrstva struktura je s vyhodou uloZena na substratu.
Rozestupy d jsou boéné odstupfiovany.

Prvni frekvence elektromagnetického zafeni a druhd frekvence elektromagnetického zafeni jsou
s vyhodou frekvence rentgenového zaieni.

Pohybovacim zafizenim je s vyhodou ohybaci zafizeni pro ménéni prvniho zakfiveni vicevrstvé
struktury na druhé zakfiveni.

Ohybacim zafizenim je s vyhodou étyfbodové ohybaci zaiizeni.

Reflektor podle tohoto vynalezu s vyhodou obsahuje odrazovou plochu, tvofenou zak¥ivenou plo-
chou, jejiz fidici kfivkou je parabola, majici proménlivy faktor p pro zménu zak¥iveni odrazové
plochy.

Reflektor podle tohoto vynalezu miZe rovnéz s vyhodou obsahovat odrazovou plochu, tvofenou
zakfivenou plochou, jejiz fidici kiivkou je elipsa, majici men3i polomér proménlivy pro zménu
zakfiveni odrazové plochy.

Pfedmétem vynalezu je tedy vicevrstvy rentgenovy reflektor nebo zrcadlo, ktery miiZe byt pouzit
pro odraz riiznych vinovych délek rentgenového zafeni.

Podle prvniho provedeni ma vicevrstva struktura boéné odstuptiované rozestupy d.

Pracovni (odrazend) vinova délka vicevrstvého reflektoru mize byt ménéna jednodue zménou
Jeho zakfiveni, a tim i hlu dopadu rentgenového paprsku pro splnéni Braggova zikona.

Podle druhého provedeni ma reflektor elektromagnetického zafeni pevné zakfiveni a vicevrstvou
strukturu, ktera je uspofadéna tak, Ze zahrnuje mnoZstvi riznych rozestupi d.

Vicevrstva struktura tedy je bodn& odstuptiovana tak, Ze reflektor elektromagnetického zafeni
maze odrazet rizné vinové délky rentgenového zafeni podle Braggova zdkona. Bo&ni odstuptio-
vani rozestupil d je tedy usporadano ve spojeni se zakfivenim vicevrstvého povlaku pro odraz
riznych vlnovych délek rentgenového zafeni.
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Podle ttetiho provedeni predloZeného vynalezu je reflektor elektromagnetickeho zfeni vytvofen
s pasovymi Gseky vicevrstvého povlaku.

Kazdy z usekii povlaku mé pevné zakfiveni a odstupfiované rozestupy d, uzpisobené pro odraz
urdité vinové délky. Pro zménu pracovni vinové délky reflektoru se zrcadlo nebo zdroj rentgeno-
vého zifeni musi vzajemné pohybovat tak, aby se zdrojem rentgenového zafeni byl SOUOSY
vhodny usek povlaku.

Piehled obrazki na vykresech

Vynalez bude v daliim podrobnéji objasnén na prikladech jeho konkrétniho provedeni, jejichZ
popis bude podén s pfihlédnutim k pfiloZenym obrazkim vykresi, kde:

obr. 1 zobrazuje schematické znazornéni vicevrstvého Braggova refiektoru v fezu;

obr. 2 zobrazuje schematické zndzornéni vicevrstvého reflektoru s mnozstvim riiznych rozestupi
d pro odraz riiznych vinovych délek rentgenového zafeni v fezu;

obr. 3 zobrazuje reflektor parabolického tvaru v fezu;

obr. 4 zobrazuje reflektor eliptickeho tvaru v fezu;

obr, 5 zobrazuje detail krouzku 5 z obr. 3 ve zvétSeném znazornéni v fezu;

obr. 6 zobrazuje detail krouzku 6 z obr. 3 ve zvétieném znizornéni v fezw;

obr. 7 zobrazuje detail krouzku 7 z obr. 4 ve zvétSeném znazornéni v fezu;

obr. 8 zobrazuje detail krouZku 8 z obr. 4 ve zvétSeném mazormnéni v fezu;

obr. 9 zobrazuje schematické zndzornéni prvniho provedeni reflektoru podle vynalezu, ilustrujici

jeho proménlivé zakfiveni a schopnost odraZet rizné vinové délky rentgenoveho zafeni;

obr. 10 zobrazuje schematické znazoméni ohybaciho zafizeni, pouZitého podle pfedloZzeného
vynilezu;

obr. 11 zobrazuje schematické znazornéni druhého proveden reflektoru podle vynalezu, majiciho
pevné zakfiveni, vytvofeného s mnoZstvim riiznych rozestupii d a bodné odstupfiovaného tak, Ze
miZe odrazet rizné vinové délky rentgenového zateni; a

obr. 12 zobrazuje v pohledu shora, treti provedeni reflektoru podle vynalezu s pasovymi seky
majicimi rizné rozestupy d, takZe reflektor mize odréZet rizné frekvence rentgenového zafeni.

Piiklady provedeni vynalezu

Obr. 1 predstavuje schematické zndzornéni vicevrstvého reflektoru 10 v fezu. Vicevrstvy reflek-
tor 10 je uloZen na substratu 12 a zahrnuje mnostvi sestav vrstev s tloustkou o velikosti rozestu-
pu d. Kazd4 sestava 14 vrstev je vytvofena ze dvou oddélenych vrstev z riznych materiald, a to
jednoho s pomérn vysokou hustotou elektronii a jednoho s nizkou hustotou elektroni.

V ginnosti dopada rentgenové zafeni 13 na vicevrstvy reflektor 10 a podle Braggova zdkona je
odrazen Gzky pas obecné monochromatického zafeni 16.

Obr. 2 predstavuje schematicky v fezu vicevrstvou strukturu 18 majici mnoZstvi riznych rozestu-
pli d; a d; m&nicich se ve sméru hloubky a definovanych jako odstupiiovani hloubky. Vicevrstva
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struktura 18 v diisledku riiznych rozestupi d, a 4, miize odraZet riizné vinové délky rentgenového
zafeni (tj. rlizné skupiny rozestupii d vyhovuji riiznym oblastem odraZenych vinovych délek).

V Zinnosti dopadd na povrch vicevrstvé struktury 18 polychromatické rentgenové zafeni 20, pfi-
¢em? relativné vétdimi rozestupy d) je odraZeno nizkoenergetické rentgenové zafeni 22 a relativ-
né mensimi rozestupy d, je odraZeno vysokoenergetické rentgenové zafeni 24.

Obr. 3 a obr. 4 pfedstavuji schematicky v fezu vicevrstvou optiku 26 a 28 s pevnym zakfivenim,
odrazejici pouze jednu vinovou délku rentgenového zaieni.

Obr. 3 znazoriluje parabolicky zakiivenou vicevrstvou optiku 26, kterd kolimuje rentgenové
paprsky, generované idealizované bodovym zdrojem 30 rentgenového zafeni.

Obr. 4 znazortiuje elipticky tvarovanou vicevrstvou optiku 28, ktera zaostfuje rentgenové paprs-
ky, generované zdrojem 32 rentgenového zafeni, do ohniskového bodu 34.

Zakfiveni a rozestup 4 optiky 26 a optiky 28 je permanentné vytvofen pro splnéni Braggova
zakona pro specifickou vinovou délku v kazdém bod& povrchu optiky 26 a optiky 28.

Obr. 5, obr. 6, obr.7 a obr. 8 predstavuji ve zvétSeném méfitku v fezu vicevrstvé povrchy
v detailech oznagenych krouzky 3, 6, 7 a 8 na obr. 3 a obr. 4.

Z téchto obrazki jsou zfejmé varianty dhiu dopadu a bo&niho odstupiiovani rozestupli d pro
spInéni Braggova zakona pro konkrétni frekvenci.

Na obr. 5 a obr. 6 parabolicka optika 26 zahmuje (hel 6; dopadu a rozestup d; v jedné oblasti
povrehu, a dhel 8, dopadu a rozestup d, v jiné oblasti povrchu. Agkoliv tyto parametry jsou riiz-
né, vysledkem je, Ze tyto oblasti odriZeji obecné stejnou vinovou délku rentgenového zafeni,
splfiujici Bragghv zikon.

Obdobné, na obr. 7 a obr. § parabolicka optika 28 zahrnuje Ghel 8; dopadu a rozestup ds v jedné
oblasti povrchu, a ihel 6, dopadu a rozestup dy v jiné oblasti, které odraZeji stejnou vinovou
délku rentgenového zafeni. Nedostatkem tohoto typu reflektori s pevnym zakfivenim je, e
mohou byt pouzity pro odraz jediné vinové délky rentgenového zifeni nebo jen (zkého pasma.

Jak je diskutovano vyde, vicevrstvé reflektory vyzaduji rizné rozestupy 4 pro odraz riznych
vinovych délek rentgenového zafeni pti stejném dhlu dopadu, pfi¢emz rozestupy d by mély, pro
odraz rentgenového zifeni podle Braggova zakona, sledovat zakiiveni povrchu (ithel dopadu).

PtedloZeny vynalez poskytuje reflektory elektromagnetického zafeni, které mohou byt pouzity
pro odraz mnoZstvi vinovych délek rentgenového zifeni, které se v podstaté nepfekryvaji.

Prvni provedeni predlozeného vynalezu, zndzormnéné na obr. 8 zahrnuje vicevrstvy reflektor
s proménlivym zakfivenim a botn¢ odstupiiovanym rozestupem d.

JestliZe souvrstvi predstavuje plochy reflektor s jednotnym rozestupem d, miZe se plochy reflek-
tor otadet pro odraz rentgenového zafeni riznych vinovych délek tak, Ze se méni ahel dopadu.

Jestlize ma souvrstvi zakfiveny povrch, musi byt rozestup 4 boiné odstupfiovan pro splnéni Brag-
gova zakona v kazdém bodé.

Pro zménu odrazené vinové délky rentgenového zéfeni se tedy mize ménit rozestup & nebo (hel
dopadu.
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Nésledujici diskuse a rovnice ukazuji, Ze pro urlité vinové délky rentgenového zafeni mizZe
Ziistavat konstantni botné odstupriovany rozestup d vicevrstvého reflektoru, zatimco se méni jen
zakfiveni, a zakfiveni vicevrstvého reflektoru miZe zistivat konstantni a mit rizné odstupfiovane
rozestupy d, tak¥e mohou byt vicevrstvym reflektorem odraZeny riizné vinové délky rentgenové-
ho zéfeni.
Pro parabolickou, eliptickou a jinak asféricky vytvofenou vicevrstvou optiku miZe byt nastavena
bud zmé&na rozestupii d vicevrstvého povlaku nebo zakfiveni optiky tak, Ze vicevrstva optika
odra¥{ rentgenové zafeni s riznymi vinovymi délkami. Podle Braggova zikona plati pro rozestup
d vztah

d=WM2sin 8 (1),
kde 8 je tihel dopadu.
Je mozno ukazat, 7e sin O miZe byt zapsan, ve velmi pfesné aproximaci, jako souéin faktoru C
(nastavitelna konstanta) a obecné formy, které je nezavisla na energii rentgenového zafeni. Stejny
rozestup d miZe byt pouzit pro rizné vinové délky apravou faktoru C tak, aby A/C bylo konstant-

nl.

V souladu s tim méZe byt sin 0, ktery je uréen konfiguraci odrazivého povrchu, udrzovén stejny,
jestliZe se rozestup 4 proporcionalng méni s vinovou délkou tak, Ze

sin 8 =MN2d (1b)
je udrZzovan konstantni pro rizné vinové délky.

Pro parabolické zrcadlo je moZno zapsat zakfiveni odrazivého povrchu jako

y=+2px (2),

kde p je parabolicky parametr.

Ptesny thel dopadu miZe byt popsan nasledujicim vzorcem

@ = arctg y2px -—arcrg( ._}.’..J’

2x

kde p je obecné &islo fadu 0,1 a x je obecn& v rozmezi od nékolika desitek milimetrd do vice neZ
100 milimetri.

Vzhledem k tomu, e ihel 8 je maly, takZe tan 6 = 8, je moZno uhel dopadu zapsat jako

|
9=‘/;72—; (3),
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Za pouZiti aproximace malym ihlem je rozestup d uréen vzorcem

d=—)'--\/g (4)
e V2 |

Z vy3e uvedenych rovnic je zfejmé, Ze rozestup d miZe byt udrzovan pro rizné odrazené vinové
délky zménou zakiiveni parabolického parametru p vicevrstvého reflektoru parabolického tvaru.

Pro eliptické zrcadlo je odrazivy povrch popsan rovnici

kde

x a y jsou body v kartezinské soustavé soufadnic,
a je vétdi polomér elipsy, a
b je mensi polomér elipsy.

Uhel dopadu je dan rovnic

8 =arotg | ~E5——— |-arctg
x+c

YT (o
)

kde veli¢ina c je definovana rovnici

c=vat-b? .

Pro rentgenové eliptické zrcadlo je mensi polomér mnohem mensi nez vétéi polomér. Za poutiti
aproximace malym ithlem je mozno vy$e uvedenou rovnici zapsat ve tvaru

A a-x* 2

x+ayi-g? o -@

)

Kde g = b/a. Rozestup d je tedy dan rovnici

=2 1 (6)
‘12 \l..«zz-xz+ 2x ‘
X+a at -x*

Z vyse uvedeného vzorce je ziejmé, Ze rozestup d a polohu ohniska je mo#no udrovat pouhou
zménou mensiho poloméru b.
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Déle bude uvedeno, jak je definovan rozestup d a vinova détka v zdvislosti na rozestupu d vice-
vrstvého reflektoru.

Rozestup d, pouZity v daném pfipadg, je definovin za pouZiti prvniho fadu Braggova zakona
(n= 1), nebot souvrstvi obecné funguje s odrazem prvniho fadu.

Realny rozestup d* ¢i ,.geometricky rozestup & je v disledku iinku lomu ve vicevrstve struk-
tufe odli$ny od ,,Braggova rozestupu d prvniho fadu®.

Ve vitging aplikaci je vicevrstva optika pouZita jako Bragglv reflektor prvniho fadu. To je
divod, proé je rozestup d zpravidla definovan a méfen Braggovym zakonem prvniho fadu. Takto
definovany rozestup d je stejny pro riizné vinové délky, jak je ukizano v nasledujici diskusi.
Reilny rozestup d. je dan nasledujici rovaici

é
d =d|1- 7
r ( sin 29) 7,

kde & je dekrement optického indexu.
Méfeni vy§siho Fadu tedy poskytuji rozestup d blizii ,,redlnému rozestupu 4.
Opticky index, a stejné tak i sin’ 0, je tmémy &tverci vinové délky.
Vy3e uvedend rovnice tedy nabyva tvaru

d,=d (1-Ad") (8),
kde A je konstanta nezavisl4 na energii.

To znamend, %e ,rozestup d prvniho Fadu® je stejny pro rizné vinové délky a rozestupy d méfené
riiznymi vinovymi délkami.

Na obr. 9 a podle prvniho provedeni predloZeného vynalezu je znizornén vicevrstvy reflektor 36
s proménnym zakfivenim ve dvou polohdch 38 a 40, majicich dv& rizna zakfiveni, definovana
elipsami 33 a 35, odraZejici rizné vinové délky 39 a 41 do ohniskového bodu 31.

Obdobné schéma mize byt usporadano pro parabolické kolimagni zreadlo, které odpovida dvéma
riznym parabolam.

Reflektor 36 mé v&tsi zakiiveni v poloze 38 neZ v poloze 40. Zvétené zakiiveni umoZiuje, Ze
reflektor odrazi vétsi vinovou délku rentgenového zafeni v poloze 38 nez v poloze 40.

Reflektor 36 v poloze 40 je upraven s mensim zakiivenim neZ v poloze 38 a odrazi krat3i vinové

délky rentgenového zéfeni. Zakfiveni reflektoru 36 je na obr. 9 ptehnéno pro lepsi ilustraci zakfi-

veni v riznych polohich 38 a 40.

Pro parabolické zrcadlo s proménnym zakfivenim ze vzorce (4) plati pro vSechny vinové délky
M,=C.

Parabolicky parametr se tedy musi ménit nasledujicim zpisobem

p=NIC (9).
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Pro eliptické zrcadlo podle obr. 6 se men3i polomé&r & musi ménit podle vzorce
B=)a/C (10).

Upravou parabolického parametru p parabolického reflektoru a mensiho poloméru & eliptického
reflektoru mhze byt nastavovan pro zménu vinové délky odrazeného rentgenového zareni.

Na obr. 10 je znazornéno ¢tytbodové ohybaci zatizeni 42, majici pfesné ak&ni prvky 44a a 44b,
které méni zakfiveni reflektoru 36.

Opéry 43a a 43b jsou pevné, zatimco prvky 45a a 45b jsou ovladany pro zménu zakfiveni reflek-
toru 36. Ohybaci zafizeni 42 méni parabolicky parametr p parabolicky vytvofeného vicevrstvého
reflektoru a men3i polomér b elipticky vytvofeného vicevrstvého reflektoru, jak je podrobng
popsano vyse.

Podle druhého provedeni vynalezu, zndzornéného na obr. 11, je pro odraz riiznych vinovych
délek rentgenového zifeni uspofadan vicevrstvy reflektor 46 pevného zakfiveni s mnozstvim riiz-
nych rozestupid d- a ds.

KaZdy rozestup d; a dy spliiuje Braggiv zakon pro specifickou vinovou délku rentgenového
zéfeni. Relativn® ve&t3i rozestup dy odrazi vétdi vinové délky a relativné mensi rozestup d» odrazi
kratdi vinové délky. OdraZené vinové délky se v podstaté nepfekryvaji.

Protoze absorpce rentgenového zafeni s nizsi energii {delsich vinovych délek) je siln&jsi, odrazi-
va vrstva o velikosti rozestupu d pro rentgenové zafeni s niZii energii by méla byt vrchni vrstvou
reflektoru 46.

Jak je zfejmé z vykresil, rozestupy d; a ds jsou bo&né odstupfiovany v soudinnosti se zakfivenim
reflektoru 46 pro splnéni Braggova zikona pro mnoZstvi specifickych vinovych délek rentgeno-
vého zéieni.

V jiném provedeni pfedloZeného vynalezu mohou byt pouzity piidavné skupiny rozestupt d,
omezené pouze rozméry a konstrukci reflektoru 46.

Podle tetiho provedeni vynélezu, znazornéného na obr. 12 v pohledu shora, je znazornén vice-
vrstvy reflektor 48 s pasovymi seky 50, majicimi rizné rozestupy d.

Kazdy pés 50 md rozestupy 4 uspofadané pro odraz riznych vinovych délek rentgenového zafeni.
Pro zménu vinové délky rentgenového zafeni, odrazeného od reflektoru 48, postadi posouvat
zdroj 52 rentgenového zafeni relativné vzhledem k pasovym asekim 50, Vyhodnym zplisobem
tohoto posouvani je zafixovat polohu zdroje 52 rentgenového zafeni pki posouvéni reflektoru 48.

Je ziejmé, ze vynalez neni omezen na presnou konstrukci, znazornénou a popsanou vy3e, ale jsou
mozné rizné zmény a modifikace bez opusténi myslenky a rozsahu vynélezu, jak je definovan
v nasledujicich narocich.
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PATENTOVE NAROKY

1. Reflektor elektromagnetického zateni typu s vicevrstvou strukturou (18), majici rozestupy d
a prvni zak¥iveni pro odraz prvni frekvence elektromagnetick¢ho zafeni, vyznadujici se
tim, e je opatfen pohybovacim zafizenim (42) pro ménéni prvniho zakfiveni vicevrstvé struk-
tury (18) na druhé zakfiveni, pfi kterém vicevrstva struktura (18) odraZi druhou frekvenci elektro-
magnetického zafeni.

2. Reflektor podle niroku |, vyznadujici se tim, Ze vicevrstvd struktura (18) je
uloZena na substratu (12).

3. Reflektor podle niroku |, vyznaéujici se tim, Ze rozestupy d jsou boin& odstup-
fiovany.

4. Reflektor podle naroku [, vyzna&ujici se tim, Ze prvni frekvence elektromagne-
tického zaFeni a druh4 frekvence elektromagnetického zafeni jsou frekvence rentgenového zafeni.

5. Reflektor podle ndroku I, vyznaéujici se tim, Ze pohybovacim zafizenim (42) je
ohybaci zatizeni pro m&néni prvnfho zakfiveni vicevrstvé struktury na druhé zakfiveni.

6. Reflektor podle niroku 5, vyznadujici se tim, Ze ohybacim zafizenim je Styfbo-
dové ohybaci zafizeni.

7. Reflektor podle ndroku |, vyznadujici se tim, Ze obsahuje odrazovou plochu,
tvotenou zakfivenou plochou, jejiZ fidici kfivkou je parabola, majici proménlivy faktor p pro
zménu zakfiveni odrazové plochy.

8. Reflektor podle ndrokul, vyzna&ujici se tim, Zze obsahuje odrazovou plochu,

tvotenou zakfivenou plochou, jejiZ Fidici kivkou je elipsa, majici men3i polomér proménlivy pro
zménu zakfiveni odrazové plochy.

7 vykresi
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