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PROCEDE DE DETERMINATION DE LEPAISSEUR D’UN ARTICLE DE COURRIER.

@ Procédé de mesure de I'épaisseur maximale d’un ar-
ticle de courrier lors de son déplacement au travers d’'une
machine de traitement de courrier consistant en les étapes
successives suivantes:

. acquisition d’une mesure d’épaisseur,

. enregistrement de la valeur mesurée dans un registre,

. détermination d’'une valeur maximale et d’'une valeur
minimale du registre,

. détermination d’une différence entre ces deux valeurs
maximale et minimale et comparaison de cette différence
avec une valeur de seuil prédéterminée, et

. si cette différence est inférieure a la valeur de seuil et
que la valeur maximale est supérieure a une valeur couran-
te d’'épaisseur maximale, prendre cette valeur maximale
comme nouvelle valeur courante d’épaisseur maximale
pour larticle de courrier.
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Domaine de la technique

La présente invention se rapporte exclusivement au domaine du
traitement de courrier et elle concerne plus particuliérement un procédé
permettant la détermination avec précision de I'épaisseur d’un article de
courrier lors de son déplacement dans une machine de traitement de

courrier.

Art antérieur

La tarification des articles de courrier repose sur des critéres de
poids et/ou de dimensions des articles de courriers (épaisseur, longueur
et/ou largeur de I'enveloppe). Les dimensions des articles de courrier sont
donc des parameétres importants dans les machines a affranchir et autres
machines de traitement de courrier. En effet, beaucoup de services
postaux dépendent du format des articles de courrier et il s'agit alors de
vérifier notamment que ce format est supérieur a des seuils. Quant a Ia
mesure de |'épaisseur, elle permet notamment, couplée a la mesure du
format, d'obtenir une estimation du poids lorsque celui n'est pas
disponible directement.

Or, cette mesure d'épaisseur est délicate car les articles de courrier
n‘ont souvent pas une €paisseur uniforme. Notamment, il est connu par la
demande FR2896578 déposee au nom de la demanderesse un dispositif
de mesure qui, lors de l'avancée de larticle de courrier, effectue un
ensemble de mesures successives et en calcule alors la moyenne de fagon
a s'affranchir de ces variations d‘épaisseur. Toutefois, cette valeur ne
reflete pas I'épaisseur réelle de l'article de courrier et elle peut donc
entrainer des erreurs dans la détermination du tarif postal. Aussi, il a été
envisagé par la demanderesse de prendre en compte non la valeur

moyenne mais la valeur maximale de I'épaisseur qui correspond plus a



10

15

20

25

2944866

I'épaisseur réelle de l'article de courrier. Toutefois, en pratique, les
résultats ne sont pas meilleurs car cette valeur maximale mesurée ne
correspond pas non plus a la valeur réelle du fait des chocs successifs et
rebonds suite au contact du dispositif de mesure avec les articles de
courrier.

Obijet et définition de I'invention

La présente invention a donc pour objet de pallier les inconvénients
précités avec un procédé de détermination de I'épaisseur d'un article de
courrier qui s'affranchisse des défauts de la mesure dans une machine de
traitement de courrier. Un but de linvention est aussi de proposer un
procédé de mesure simple de mise en ceuvre et qui ne nécessite pas une
redéfinition de I'architecture générale de la machine a affranchir.

Ces buts sont atteints par un procédé de mesure de I'épaisseur
maximale d’un article de courrier lors de son déplacement au travers d’'une
machine de traitement de courrier consistant en les étapes successives
suivantes :

. acquisition d’une mesure d'épaisseur,

. enregistrement de la valeur mesurée dans un registre,

. détermination d'une valeur maximale et d’une valeur minimale dudit
registre,

. détermination d'une différence entre lesdites deux valeurs maximale et
minimale et comparaison de ladite différence avec une valeur de seuil
prédéterminée, et

. Si ladite différence est inférieure a ladite valeur de seuil et que ladite
valeur maximale est supérieure a une valeur courante d‘€épaisseur
maximale, prendre ladite valeur maximale comme nouvelle valeur

courante d'épaisseur maximale.
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Ainsi, grace au recours a cette valeur de seuil, en s'affranchissant
des valeurs aberrantes dues a des chocs ou des rebonds, il est possible de
déterminer avec une trés grande précision I'épaisseur des articles de
courrier pendant leur déplacement.

De preférence, lesdites valeurs mesurées sont enregistrées
successivement dans un registre de type FIFO a N emplacements distincts
et chaque nouvelle mesure vient remplacer une mesure existante de sorte
que lesdites valeurs maximale et minimale dudit registre sont déterminées
pour chaque nouvelle mesure a partir des seules N mesures
précédemment enregistrées dans ledit registre.

Avantageusement, ledit nombre N de mesures est compris entre 8
et 32 et chaque mesure est effectuée tous les d millimétres, avec d
compris entre 0,5 et 2 mm.

De préférence, ladite valeur de seuil est choisie de facon a définir
une variation maximale d‘épaisseur sur une longueur déterminée dudit
article de courrier. Ladite valeur de seuil peut étre déterminée selon la
formule suivante : DELTA = N x pas du codeur x CC, N étant le nombre
d’emplacements du registre, « pas de codeur » étant la résolution du

dispositif de mesure et CC étant un coefficient de correction prédéterminé.

Bréve description des dessins

L'invention sera mieux comprise au vu de la description détaillée qui
va suivre accompagnée par des exemples illustratifs et non limitatifs en
regard de la figure unique montrant les différentes étapes du procédé de

determination d'épaisseur d'un article de courrier selon I'invention.

Description détaillée de modes de réalisation

Classiguement, une machine de traitement de courrier comporte
d’amont en aval (selon le sens de déplacement des articles de courrier au

travers de la machine) un module d‘alimentation/extraction muni d’un
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plateau de réception destiné a recevoir une pile d'articles de courrier, de
préférence de différents formats (mixed mail), et comportant une
premiére série de rouleaux de transport pour entrainer ces articles de
courrier vers l'aval et contre une paroi de mise en référence (appelé aussi
guide-pli) d'abord dans une zone de séparation comportant des rouleaux
superposes d'extraction précédés par une filiere et dans laquelle ces
articles de courrier sont extraits automatiquement un par un de la pile
puis dans une zone de transport comportant une seconde série de
rouleaux de transport formés par exemple de deux ensembles adjacents
de rouleaux superposés de transport avant et arriére pour convoyer les
articles de courrier ainsi extraits un a un en aval du module
d’alimentation/extraction, par exemple vers un module de pesée ou
lorsque celui-ci est absent directement vers un module d’affranchissement
de ces articles de courrier. Comme il est connu, les rouleaux supérieurs de
ces rouleaux de transport sont montés fous et mobiles verticalement pour
s'adapter aux différentes épaisseurs des articles de courrier et 'ensemble
des rouleaux inférieurs est motorisé.

Bien entendu, cette machine de traitement de courrier comporte en
outre d’une part une unité de traitement (plus particulierement a mémoire
et microprocesseur) pour la gestion de I'impression et du convoyage des
articles de courrier au travers de la machine, le long de son chemin de
transport, et d'autre part un détecteur de la position de ces articles de
courrier (avantageusement du front de l'article de courrier) relié a cette
unité de traitement et a partir duquel I'impression de I'empreinte postale
est synchronisée (en fonction d’'un décalage standard prédéfini définissant
un emplacement prédéterminé pour 'impression).

Pour effectuer la mesure de la longueur et de la largeur des articles
de courrier, le module d‘alimentation/extraction comporte un ensemble de
capteurs optiques permettant en liaison avec l'unité de traitement une

acquisition automatique des dimensions de chacun des articles de courrier.
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Pour la mesure de I'épaisseur, ce module peut comporter, par exemple en
sortie de la zone de séparation, un dispositif de mesure mécanique, de
type palpeur, ou de préférence optique, comme celui décrit dans la
demande citée en préambule, et qui délivre une valeur d’épaisseur & des
temps prédéterminés  (C'est-a-dire  selon une  fréquence
d’acquisition/lecture ou d'échantillonnage prédéterminée) au fur et a
mesure de l'avancée de l'article de courrier. Par exemple, il peut étre
choisi de mesurer cette épaisseur tous les millimeétres, ce qui correspond a
219 mesures pour une enveloppe au format standard européen de 110 x
220 mm, ces mesures étant exploitées par exemple par série de N
mesures successives enregistrées dans les N emplacements d'un registre
de type FIFO, la N+1°™ mesure chassant la premiére, la N+2%™ chassant
la deuxieme et ainsi de suite jusqu‘a la 219iéme. Ce nombre N peut par
exemple €tre compris entre 8 et 32 et les valeurs enregistrées dépendant
de la résolution du dispositif de mesure peuvent par exemple étre codées
sur 8 bits (donc étre compris entre 0 et 255) ou plus.

Selon l'invention, l'unité de traitement a laquelle sont adressées les
différentes mesures d'épaisseur relevées par le dispositif de mesure est
programmée, selon le procédé de traitement illustré sur la figure unique,
pour déterminer de facon précise I'épaisseur des articles de courrier
traversant la machine de traitement de courrier.

Ainsi, apres une étape 100 d'initialisation de paramétres dans
laquelle le registre FIFO est mis a zéro ainsi que I'épaisseur recherchée de
I'article de courrier, il est tout d'abord recherché si la mesure est terminée
dans une étape de test 102 et s'il est répondu non a ce test, il est procédé
dans une €tape 104 au relevé d'une nouvelle valeur d'épaisseur délivrée
par le dispositif de mesure qui est alors enregistrée dans le premier
emplacement du registre. Dans une étape suivante 106, la valeur
maximale du registre est mise a zéro alors que la valeur minimale du

registre est pour sa part mise égale, par exemple, a 255 (cette valeur
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correspond a la résolution d'un convertisseur 8 bits évoquée
précédemment) et des indices de boucle i et j sont aussi mis & zéro. Dans
une nouvelle étape de test 108 la valeur maximale du registre
préenregistrée a zéro est comparée a la premiére valeur mesurée
enregistrée dans le registre et s'il est répondu oui a ce test la valeur
maximale enregistrée prend alors cette premiére valeur mesurée dans une
étape 110 et l'indice de boucle i est incrémenté de 1. Tant que cet indice i
n'est pas egal au nombre N d'emplacements du registre (test de I'étape
112), il est procédé a la comparaison de chacune des autres valeurs
mesurées avec la valeur maximale enregistrée et la valeur maximale
enregistrée est remplacée par la valeur mesurée si celle-ci est supérieure.
Il est ensuite procédé a un nouveau test dans une étape 114 pour
déterminer de méme si chacune des valeurs mesurées est inférieure a la
valeur minimale du registre enregistrée préalablement et s'il est répondu
oui a ce test, la valeur minimale enregistrée prend, alors dans une étape
116, la valeur mesurée qui lui est inférieure et le second indice de boucle j
est incrémenté de 1. Comme pour la boucle précédente, tant que cet
indice j n'est pas égal au nombre N d’emplacements du registre (test de
I'étape 118), il est procédé a la comparaison de chacune des autres
valeurs mesurées avec la valeur minimale enregistrée et la valeur
minimale enregistrée est remplacée par la valeur mesurée si celle-ci est
inférieure. Puis, il est déterminé, dans une étape suivante 120, la
différence entre les valeurs maximale et minimale du registre enregistrées
puis dans une étape de test 122 a la comparaison de cette différence avec
une valeur de seuil prédéterminé DELTA. Si la réponse au test est non il
est fait retour a I'étape 102 pour la mesure d'une nouvelle valeur
d'épaisseur qui est enregistrée dans le registre & moins que ce ne soit la
dernigre. Par contre, si la réponse est oui, il est alors effectué un nouveau
test dans une étape 124, pour déterminer si la valeur maximale

enregistrée préalablement est supérieure ou non a I'épaisseur de l'article
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de courrier enregistrée. En cas de réponse négative, il est encore fait
retour comme a l'issue du test précédent a I'étape 102 mais cette fois, en
cas de réponse positive, I'épaisseur de larticle de courrier recherchée
prend, dans une étape 126, la valeur maximale enregistrée précédemment
et ensuite il est fait retour a I'étape 102 pour lancer une nouvelle mesure
a moins que ne soit la derniére.

Avec ce procédé, il est possible de s‘affranchir des chocs ou
rebonds du dispositif de mesure qui donneraient des valeurs d'épaisseur
aberrantes par rapport a une marge d'erreur fixée au préalable et
matérialisée par la valeur de seuil DELTA. En effet, si la valeur maximale
enregistrée résultant d’un rebond apparait supérieure a la valeur minimale
enregistrée augmentée de cette valeur DELTA, la réponse non au test 116
aura pour conséquence la non prise en compte de cette valeur maximale
comme valeur courante d'épaisseur maximale pour |'article de courrier. En
outre, le calcul des valeurs maximale et minimale d'épaisseur sur la base
des seules valeurs enregistrées (20 dans I'exemple cité) permet d'écarter
du calcul les valeurs aberrantes au fur et a mesure de I'avancement de ces
mesures, de nouvelles mesures remplacant les anciennes réalisant ainsi
une pluralité de séries de mesures successives d'épaisseur. Plus
précisément, le choix de DELTA est fait en fonction de la résolution choisie
(pas du codeur utilisé) pour le dispositif de mesure et de la variation
d'épaisseur possible pour les articles de courrier sur une longueur
déterminée de larticle de courrier. Ainsi, si I'on décide d'accepter une
variation d'épaisseur de 4 mm sur une longueur de 10 mm de l'article de
courrier et que l'on effectue la mesure de I'épaisseur tous les millimétres,
a un N = 10 correspondra un DELTA = 4. De fagon plus générale, la
valeur de DELTA peut étre déterminée par la formule suivante : DELTA =
N x pas du codeur x CC, CC étant un coefficient de correction choisi selon
I'atténuation recherchée, par exemple égal a 0,4. En effet, plus N est

grand plus les pics d'épaisseur seront atténués et inversement plus DELTA
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est grand et moins les pics d'épaisseur seront atténués. Ainsi, un DELTA
compris entre 3 et 15 est acceptable pour un N compris entre 8 et 32.

Ainsi, linvention permet d’obtenir une mesure de I'épaisseur avec
une grande précision quels que soient les défauts résultant du dispositif de
mesure.
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REVENDICATIONS

1. Procédé de mesure de I'épaisseur maximale d'un article de courrier

lors de son déplacement au travers d’'une machine de traitement de
courrier consistant en les étapes successives suivantes :

. acquisition d'une mesure d'épaisseur,

. enregistrement de la valeur mesurée dans un registre,

détermination d’une valeur maximale et d’une valeur
minimale dudit registre,

. détermination d'une différence entre lesdites deux valeurs
maximale et minimale et comparaison de ladite différence avec
une valeur de seuil prédéterminée, et

. si ladite différence est inférieure a ladite valeur de seuil et
gue ladite valeur maximale est supérieure a une valeur courante
d'épaisseur maximale, prendre ladite valeur maximale comme

nouvelle valeur courante d'épaisseur maximale.

2. Procédé selon la revendication 1, caractérisé en ce que lesdites

valeurs mesurées sont enregistrées successivement dans un
registre de type FIFO a N emplacements distincts et chaque
nouvelle mesure vient remplacer une mesure existante de sorte que
lesdites valeurs maximale et minimale dudit registre sont
déterminées pour chaque nouvelle mesure a partir des seules N

mesures précedemment enregistrées dans ledit registre.

. Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce que ledit

nombre N d’emplacements est compris entre 8 et 32 et chaque
mesure est effectuée tous les d millimétres, avec d compris entre
0,5et2 mm.

Procédé selon la revendication 2, caractérisé en ce que ladite valeur
de seuil est choisie de facon a définir une variation maximale

d'épaisseur sur une longueur déterminée dudit article de courrier.
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5. Procédé selon la revendication 4, caractérisé en ce que ladite valeur
de seuil est déterminée selon la formule suivante : DELTA = N x
pas du codeur x CC, N étant le nombre d'emplacements du registre,
« pas de codeur » étant la résolution du dispositif de mesure et CC

étant un coefficient de correction prédéterminé.
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