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RESUMO

"MAQUINA PARA MOLDAGEM POR SOPRO DE RECIPIENTES FABRICADOS
EM MATERIAL PLASTICO, COM DISPOSITIVOS DE ACCIONAMENTO
DO TIPO ELECTRICO"
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Maguina para moldagem de recipientes (3a) fabricados em
material plastico, compreendendo um conjunto (2) para extrudir
tubos (3) de material pléstico, um conjunto (5) de sopragem, um
molde para contencdao de recipientes (3a), formado por duas
metades (4a, 4b) de molde mdbéveis em consequéncia do accionamento
do primeiro meio (100) associado, numa direccao (X-X)
longitudinal e simetricamente em relagcdo a um eixo (Z-Z) fixo
perpendicular a referida direccdo longitudinal, sendo o conjunto
formado pelo molde (4) e pelo primeiro meio (100) de
accionamento associado, mével, em consequéncia do accionamento

do segundo meio (200) de accionamento, numa direcgao (Y-Y)



transversal desde uma posicdao correspondente ao conjunto de
extrusdao até uma posicdo correspondente ao conjunto de sopragem
e vice-versa, em que o referido primeiro meio para accionamento
na direccao longitudinal é do tipo eléctrico, e se proporcionar
um meio (110) para ajustar de modo simétrico a distédncia das
duas metades (4a, 4b) de molde a partir do referido eixo (Z-7)

fixo.



DESCRICAO

"MAQUINA PARA MOLDAGEM POR SOPRO DE RECIPIENTES FABRICADOS
EM MATERIAL PLASTICO, COM DISPOSITIVOS DE ACCIONAMENTO
DO TIPO ELECTRICO"

A presente invencdo refere-se a uma magquina para sopragem
de recipientes pldsticos, com meios eléctricos para mover o

molde.

Sabe—-se, no sector técnico relativo a embalagem de produtos
ligquidos e outros semelhantes, gue existe a necessidade de
produzir recipientes fabricados de material plastico adequado

para este propdsito.

Sabe-se, igualmente, que os referidos recipientes séo
formados em maquinas de moldagem por sopro adequadas dotadas com
moldes associados (formados por duas metades de molde méveis) no
interior dos quais é introduzido um tubo de material pléastico

extrudido a montante.

Estas maquinas prevéem a utilizacgéo de elementos
6leo-hidrdulicos para movimentar os varios componentes mdéveis e,
embora realizem a sua funcédo ©pretendida, possuem certas
desvantagens que resultam, essencialmente, da contaminacdao que o
6leo pressurizado provoca inevitavelmente no ambiente
circundante e sobre os varios componentes da maquina, tornando,
assim, os UGltimos inadequados ©para utilizacdo na industria

farmacéutica e/ou alimentar.



A técnica anterior de acordo com o predambulo da
reivindicacdao 1 estd divulgada nos documentos EP 0913244,

JP 11286043 e JP 07032366.

Deste modo, o problema técnico que se coloca, ¢é o de
proporcionar uma magquina para sopragem de recipientes pléasticos
gque nao provogque a contaminacdo dos varios componentes da

maguina e do ambiente circundante.

No A&ambito deste problema, um outro requisito € que a
maquina deve garantir a possibilidade de ajustar a disténcia das
duas metades de molde de um modo preciso e simples em relagdao a
um eixo de simetria de referéncia, de forma a garantir a
precisdao no fecho do molde e uma forga de fecho constante do
mesmo, igualmente em consequéncia da variagcao da espessura das
duas metades de molde em relacdao aos modelos de recipiente a

serem soprados.

Estes problemas técnicos solucionam-se de acordo com a
presente 1nvencdo através de uma maguina para moldagem de
recipientes fabricados em material plastico, de acordo com a
parte de caracterizacdo da reivindicacdo 1. Outras formas de

realizacdao sdo o objecto das reivindicacgdes dependentes.

Podem obter-se outros pormenores a partir da descricao que
se segue de um exemplo naoc limitativo de uma forma de realizacgao
da invencgdo, proporcionada em associacdo com as ilustracgdes dos

desenhos anexos, nos quais:

A Figura 1 mostra uma vista dianteira esquemdtica da
maquina de acordo com a invengdo durante a recolha dos

tubos extrudidos;



A Figura 2 mostra uma vista lateral parcialmente em corte

da méquina de acordo com a Fig. 1;

A Figura 3 mostra uma vista dianteira esquemdtica da

maquina de acordo com a invencdo durante a moldagem;

A Figura 4 mostra uma vista lateral parcialmente em corte

da méquina de acordo com a Fig. 3;

A Figura 5 mostra uma vista lateral parcialmente em corte
de uma outra forma de realizacdo da maquina de acordo com a

invengdo na condig¢do com o molde aberto; e

A Figura 6 mostra uma vista semelhante a da Fig. 5 com o

molde fechado.

Como mostrado, a maguina de acordo com a 1invencéo
compreende uma estrutura 1 de suporte que possui, fixos na
mesma, O meio 2 para extrusdo do tubo 3 de material pléstico, o
meio 100 para movimentar o molde 4 na direccdo X-X longitudinal,
o meio 200 para movimentar o molde 4 na direcgdo Y-Y
transversal, os bicos 5 de sopragem e o meio 6 para remocao dos

recipientes 3a moldados.

O referido molde 4 é formado por duas metades 4a, 4b de
molde dispostas simetricamente em relagdo a um eixo Z-7Z de

simetria de referéncia fixo.

Com maior pormenor, o referido meio 100 para efectuar o
movimento na direccdo longitudinal compreende um motor 101
eléctrico que estda disposto de modo paralelo ao eixo Z-Z e cujo
veio 10la suporta uma engrenagem 101b adegquada para se engatar
numa roda 102b dentada correspondente montada numa manga 102

3



configurada, por sua vez disposta em paralelo com o eixo Z-Z.

A manga 102 possul sedes 102a opostas e abertas para o
exterior adequadas que recebemn, internamente, fusos 103
respectivos tendo, montada na sua extremidade livre, a
extremidade menor de uma haste 104a, 104b, de ligacao
respectiva, cuja extremidade maior esta montada de modo

articulado numa extremidade de uma haste 105a, 105b respectiva.

Engquanto a haste 105a superior estd directamente fixa ao
carro 106a que suporta a metade 4a de molde e que desliza sobre
um carril 107, a haste 105a inferior estd ligada ao carro 106Db
que suporta a metade 4b de molde e que desliza sobre o carril
107 por meio da colocagadao, entre os mesmos, de um dispositivo
110 para ajustar a distédncia das duas metades de molde em

relacgdo ao eixo Z-7Z de simetria fixo.

O referido dispositivo 110 de ajuste compreende um suporte
111 em relagdo ao qual estda fixa a outra extremidade livre da
haste 105b; o suporte 111 estd, por sua vez, ligado a uma
extremidade de uma manga 112, cuja outra extremidade esta fixa a
base do carro 106b da metade 4b de molde por meio de um

acoplamento 112a de parafuso/rosca interior.

A manga 112 é atravessada por um veio 113 estriado que se

estende de modo paralelo ao eixo longitudinal da maquina.

A extremidade posterior do veio 113 estriado estd dotada
com um acoplamento 122a de parafuso/rosca interior gque liga o
préprio veio estriado e um suporte 122, por sua vez, unido a uma
corredica 120 mdével sobre carris 121 longitudinais, cuja

corredica transporta todos os componentes do conjunto 100 de



accionamento formado pela cadeia cinemdtica compreendendo o

motor 101 e as hastes 105a, 105b.

O passo do acoplamento 122a de parafuso/rosca interior
dianteiro é o dobro do passo do acoplamento 122a de
parafuso/rosca interior posterior e os dois acoplamentos
funcionam no sentido oposto, um em relacdo ao outro, de modo a
garantir o deslocamento relativo correcto dos dois carros 106a,

106b, como aparecerd mais claramente a seguir.

Na extremidade dianteira do veio 113 estriado
proporciona-se um elemento 113a hexagonal para accionamento do

referido veio através de meios adequados (nao mostrados).

Com esta configuracado, o movimento do molde, numa direccéo

longitudinal ocorre como se segue:

- com a maguina parada e dependendo da espessura do molde 4
na direcc¢ao longitudinal, o elemento 113a hexagonal
dianteiro € accionado, rodando o mesmo em qualgquer

direccgdo de forma a determinar:

- guer a rotacdo do acoplamento 112a dianteiro numa
direccdo ou noutra com o deslocamento consequente do

carro 106b para longe/em direccgdo do eixo Z-Z;

- como a rotacao, na direccao oposta e com metade de um
passo do acoplamento 122a posterior, de modo a provocar o
deslocamento da corredica 120 e, assim, do carro 106a por
uma quantidade idéntica em direccdo/para longe do

referido eixo Z-%Z;

proporcionando, assim, a posigcao relativa correcta das duas
5



metades

4a, 4b de molde para uma accdo de fecho perfeito a

seguir ao accionamento do motor 101.

O referido accionamento realiza-se como se segue:

numa sequéncia coordenada e controlada através de um meio

1000 de programacao e de controlo adequado;

o motor 101 é accionado (Figs. 1, 2) de modo a originar a
rotacdo da haste 104a de ligacdo superior e da haste 104b
de ligacao inferior, de modo a que o carro 106a e o carro
106b sejam respectivamente empurrados e puxados para
longe de modo simétrico a partir do eixo Z-Z, de modo a

provocar a abertura das duas metades de molde 4a, 4b.

o conjunto 4 que transporta o molde total é posicionado
por Dbaixo dos tubos 3 extrudidos de material pléastico

através do meio 200 de accionamento;

o motor 101 & accionado na direccdao oposta a direccéo
precedente de modo a provocar a contra-rotacao das duas
hastes 104a, 104b de ligacadao de modo a que o carro 1l06a e
o carro 106b sejam respectivamente empurrados e puxados
em direccdo do eixo Z-7Z de simetria de forma a provocar o
fecho das duas metades 4a, 4b de molde em torno dos

tubos 3;

os dispositivos 200 para realizacdo do deslocamento na
direcgdo Y-Y transversal sao accionados de modo a
provocarem o deslocamento do referido conjunto por baixo
da estacao 5 de sopragem onde é realizada a moldagem dos

recipientes;



- o conjunto 100 de accionamento € novamente accionado na
direccéo longitudinal de modo a provocar a abertura das
duas metades 4a, 4b de molde e permitir a descarga dos
recipientes 3a moldados ©pelo meio 6 de evacuacgao

associado e o recomeco do ciclo descrito acima.

Os referidos dispositivos 200 para deslocamento do conjunto
de moldagem na direccdo Y-Y transversal (Figs. 1, 3) consistem
numa unidade 210 de moto-redutor, cujo veio 210a suporta a
extremidade menor de uma haste 211 de ligacao, cuja extremidade
maior estd montada de modo articulado sobre a primeira
extremidade de wuma haste 212, cuja outra extremidade esta

montada de modo articulado sobre o conjunto de suporte do molde.

Numa forma de realizacdo preferida, a haste 212 estéa
interrompida e a sua continuidade é garantida através de uma
unidao 213 de manga, cujas extremidades estdo acopladas as
respectivas porgdes 212 de haste por meio de um acoplamento de

parafuso/rosca interior gque funciona no sentido oposto.

Deste modo, a rotacdo da referida unido 213 de manga produz
um ajuste preciso no comprimento da haste 212, o que garante um
correcto funcionamento da mesma dependendo das dimensdes

pretendidas.

Embora a descricado tenha sido proporcionada em relacao a
elementos unitdrios visiveis nas figuras, considera-se, numa
forma de realizacao preferida, gque as hastes de 1ligacao, as
hastes, os veios estriados e os acessdérios associados podem ser
duplicados de modo a garantir um alinhamento e uma capacidade de
suporte e de accionamento melhorados utilizando elementos que,

embora em maior numero, podem ser fabricados, no entanto, com



menores dimensdes que obedecam aos standards de producgao

normais.

E assim ébvio, com a maquina de acordo com a invencdo, como
¢ que é possivel realizar a abertura/fecho das metades de molde
com uma forca constante e independentemente da espessura, na
direccgao longitudinal, das referidas metades de molde,
garantindo ao mesmo tempo condic¢des higiénicas da maguina e do

ambiente circundante.

As Figuras 5 e 6 mostram uma segunda forma de realizacao da
maquina de acordo com a invencdo, na qual o motor 1101 de
accionamento estd disposto com o seu eixo horizontal e acciona
um redutor 1102, cujo veio horizontal suporta um elemento 1102a
plano em relagao ao qual estdao fixas duas cavilhas 1102b

dispostas a 180°, uma em relacgdo a outra.

Uma extremidade de uma haste 1104a, 1104b de ligagdo esta
montada de modo articulado em cada cavilha 1102b, estando a

outra extremidade da mesma respectivamente unida:

- a haste 105a ligada a uma 4a das duas metades 4a, 4b de

molde do molde 4;

- a uma coluna 1100 para transmissdao até uma haste 105b
ligada a outra 4b das duas metades 4a, 4b de molde. Pode
ver—-se o modo como esta segunda configuracdo permite,
basicamente, que os dispositivos de accionamento das duas
metades de molde sejam simplificados, enquanto os meios
para ajustar a distédncia das duas metades de molde a

partir do eixo de simetria fixo permanecem inalterados.

Lisboa, 16 de Fevereiro de 2009
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REIVINDICACOES

Madguina para moldagem de recipientes (3a) fabricados em
material plastico, compreendendo um conjunto (2) para
extrudir tubos (3) de material pléstico, um conjunto (5) de
sopragem, um molde para contencdao de recipientes (3a),
formado por duas metades (4a, 4b) de molde ligadas a um
respectivo carro (6a, 6b) moével em conseqguéncia do
accionamento do primeiro meio (100) associado, numa
direcgao (X-X) longitudinal e simetricamente em relagdo a
um eixo (Z-z) fixo ©perpendicular a referida direccgao
longitudinal, sendo o conjunto formado pelo molde (4) e
pelo primeiro meio (100) de accionamento associado, moével,
em consequéncia do accionamento do segundo meio (200) de
accionamento, numa direcgdo (Y-Y) transversal desde uma
posicdo correspondente ao conjunto de extrusdo até uma
posicéao correspondente ao conjunto de sopragem e
vice-versa, em que o) referido primeiro meio para
accionamento dos moldes (4a, 4b) na direcgadao longitudinal é
do tipo eléctrico, e se proporcionam um meio (110) para
ajustar de modo simétrico a distédncia das duas metades

(4a, 4b) de molde a partir do referido eixo (z-Z) fixo,

caracterizada por,

os referidos carros (6a, 6b) serem mdéveilis de modo simétrico

ao longo de um carril (107) fixo,

o referido primeiro meio (100) de accionamento estar
montado sobre uma corredica (120) mével na direccgao

longitudinal sobre carris (121) fixos associados,



o referido meio (110) para ajustar a disténcia relativa das
duas metades de molde (4a, 4b) estar disposto entre a
referida corredica (120) e o ~carro (106b) dianteiro,
compreendendo esse meio de ajuste uma manga (112) que é
paralela a direccdo (X-X) longitudinal e cuja primeira
extremidade estd unida a haste (105b) accionando o carro
(106b) dianteiro e cuja outra extremidade estd fixa a base
do referido carro (106b) por meio de um acoplamento (ll2a)

de parafuso/rosca interior e por

o referido segundo meio (200) para accionamento do conjunto
(4) de moldagem na direcc¢ao transversal ser do tipo

eléctrico.

Madquina de acordo com a Reivindicacdo 1, caracterizada por
o0 referido primeiro meio (100) para mover as duas metades
de molde, consistir num motor eléctrico (101), cujo veio
(101) estd unido a um conjunto de transmissao ligado aos
carros (ba, 6b) associados que transportam as duas metades

de molde.

Maquina de acordo com a Reivindicacadao 2, caracterizada por
o referido conjunto de transmissdao compreender, pelo menos,
duas hastes (105a, 105b) ligadas respectivamente aos
referidos carros (106a, 106b) e as respectivas hastes

(104a, 104b; 1104a, 1104b) de ligacgao.

Maquina de acordo com a Reivindicacadao 3, caracterizada por
as referidas hastes (104a, 104b; 1104a, 1104b) de 1ligacgao
estarem localizadas opostas, uma em relacdo a outra, na

direcgao (X-X) longitudinal.



10.

Madquina de acordo com a Reivindicacdo 4, caracterizada por
as referidas hastes (104a, 104b) de 1ligacdao possuirem um
eixo de rotagao paralelo ao eixo (Z-Z) de simetria e serem
accionadas por uma engrenagem (103) na gqual estdao montadas
de modo articulado e que é movida de modo rotativo através

do referido veio (10la) de accionamento.

Maquina de acordo com a Reivindicacadao 3, caracterizada por
as referidas Thastes (1104a, 1104b) de 1ligagao serem
accionadas através de um elemento (1102a) plano unido ao

veio de um redutor (1102).

Madquina de acordo com a Reivindicacdo 6, caracterizada por
o referido elemento (1102a) plano rodar em torno de um eixo

horizontal.

Madquina de acordo com a Reivindicacdo 6, caracterizada por
o referido motor (1101) gue acciona o redutor (1102)
possuir um eixo paralelo a direccdo (X-X) de deslocamento

das duas metades (4a, 4b) de molde.

Maquina de acordo com a Reivindicacadao 1, caracterizada por
a referida manga (112) possuir, passando através da mesma,
um veio (113) estriado que se estende de modo paralelo ao

eixo longitudinal da méquina.

Madquina de acordo com a Reivindicacdo 9, caracterizada por
se proporcionar um acoplamento (122a) de parafuso/rosca
interior na extremidade posterior do wveio (112) estriado,
entre o referido veio estriado e um suporte (122) unido por

sua vez a referida corredica.



11.

12.

13.

14.

15.

Maquina de acordo com a Reivindicacdo 10, caracterizada por
o passo do acoplamento (1l22a) de parafuso/rosca interior
dianteiro ser o dobro do passo do acoplamento (122a) de
parafuso/rosca interior posterior e os dols acoplamentos

funcionarem no sentido oposto, um em relacgcdao ao outro.

Maquina de acordo com a Reivindicacdo 11, caracterizada por
a extremidade dianteira do veio (113) estriado estar dotada
com um elemento (113a) hexagonal para accionamento do

referido veio.

Maquina de acordo com a Reivindicacdo 1, caracterizada por
o referido segundo meio (200) para accionamento do molde
(4) na direccgao transversal consistir numa unidade (210,
210a) de moto-redutor ligada a um conjunto de transmissao

de movimento.

Magquina de acordo com a Reivindicacdo 13, caracterizada por
o referido conjunto de transmissdo compreender uma haste
(211) de 1ligacao, cuja extremidade menor estd montada de
modo articulado no veio (210a) do redutor e cuja
extremidade maior estd montada de modo articulado na
primeira extremidade de uma haste (212), cuja outra
extremidade estd montada de modo articulado no conjunto de

suporte do molde.

Maquina de acordo com a Reivindicacdo 14, caracterizada por
a haste (212) ser interrompida e a sua continuidade ser
restaurada por meio de uma unido (213) de manga, cujas

extremidades estdo acopladas as respectivas porgdes (212)



de haste por meio de um acoplamento de parafuso/rosca

interior que funciona no sentido oposto.

Lisboa, 16 de Fevereiro de 2009
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