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L'invention concerne un dispositit de marquage (1) adhésif, comportant un film support (2) en matiére synthétique portant sur une
premiére tace, dite face supérieure, au moins un motit (5) de marquage recouvert d'une couche (6) de vernis de protection et sur
une seconde face opposée a la premiére, dite face inférieure, une couche (3) d'adhésit sensible & la pression protégée par une
feuille (4) de protection, caractérisé en ce que le film support (2) est un film polyester d'épaisseur comprise entre 20 et 50 um dont
les deux faces présentent un état de surface dépoli. L'invention couvre également un procédé de réalisation d'un tel dispositif de
marquage.
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DISPOSITIF DE MARQUAGE ADHESIF COMPORTANT UN FILM SUPPORT

ET PROCEDE DE REALISATION D’UN TEL DISPOSITIF

L’invention concerne un dispositif de marquage adhésif, par
exemple pour I’apposition de mentions informatives ou d’éléments décoratifs, sur
des surfaces planes ou complexes telles que des carrosseries et plus particulierement
sur des vehicules tels que trains, aéronefs, etc. tant a ’extérieur qu’a 1’intérieur de
ceux-ci. L’invention concerne également un procédé de réalisation d’un tel
dispositif de marquage.

Dans la suite de la présente description, on utilisera un aéronef
a titre de cas d’emploi exemplaire, sans que ceci puisse €tre interprété comme
limitatif et excluant un autre type de vehicule, de carrosserie ou de surface sur
lesquels le dispositif de marquage selon I’invention pourrait étre appose€.

De nombreux marquages doivent étre apposes dans et sur les
aéronefs. Ces marquages peuvent étre informatifs, utilisant du texte et/ou des
pictogrammes ou décoratifs comme par exemple les logos des compagnies
acriennes, dont certains utilisent des images ou photographies en couleur. Ces
marquages, et en particulier ceux relatifs a la sécurité, doivent présenter une solidite
et une tenue dans le temps et aux agressions des agents extérieurs (chimiques,
climatiques, mécaniques, etc.) qui entrainent de nombreuses contraintes sur les
procédés de marquage employes. Les techniques de peinture directe ou avec
pochoirs peuvent convenir pour des motifs de grande taille avec peu de couleurs,
mais pour des motifs exigeant une grande résolution et/ou des couleurs variables
comme des photographies, I’¢tiquette adhésive ou le transfert restent des solutions
incontournables.

On connait, par exemple du document WO2007/021550, des
dispositifs de marquage par €tiquette ou par transfert adaptés pour un marquage sur
acronef. On distingue 1’étiquette du transfert en ce que le motif de marquage est
réalis€ au dessus d’un film support pour une €tiquette (par rapport a une couche de
colle destinée au report du dispositif sur un substrat) alors que pour un transfert, le

marquage est réalisé entre le film support et la couche de colle.
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L’¢étiquette adhésive proposeée par le document précité est
constituée d’un film support en polymere portant sur une face un motif de marquage
et sur la face opposée une couche de colle sensible a la pression. Pour que
I’étiquette puisse avoir la solidité voulue, le document précise que ces trois couches
doivent étre chimiquement compatibles entre elles et avec le revétement du substrat
sur lequel I’étiquette doit €tre apposée ainsi qu’avec un vernis qui recouvre d’une
couche continue 1’étiquette et le substrat. Cette exigence de compatibilite,
particulierement entre les encres ou peintures formant le motif de marquage et le
film support entraine la constitution de « systemes » dans lesquels chaque fabricant
propose son film support et les encres de marquage associces. A noter que, en
particulier pour les €tiquettes transparentes, la surface lisse et polie du film support
nécessitée par le brillant et la transparence de I’étiquette, doit recevoir une couche
d’apprét, elle aussi compatible, permettant I’adhésion des encres.

On comprend donc que le fabricant d’étiquettes, qui travaille
souvent sur de petites séries, particulicrement en aéronautique, soit ainsi prisonnier
des fabricants des films support et des systemes d’encres associés. De ce fait,
certaines exigences techniques ne peuvent €tre respectées faute de trouver un
« systeme » adapté couvrant I’ensemble de ces exigences. Par exemple, tel fabricant
de film support transparent le fournira en vinyle fragile au rayonnement ultraviolet
alors qu’un autre, fournissant un film polyester résistant aura un systeme d’encres
incompatible avec les produits chimiques employés dans l’environnement de
I’étiquette (par exemple kérosene ou SKYDROL® en a¢ronautique...)

En outre, 'impossibilité d’utiliser les encres d’un fabricant X
avec le film du fabricant Y en raison d’appréts différents et souvent chimiquement
incompatibles entraine des problemes de gestion des stocks et de qualité en cas de
melange.

L’invention vise donc a proposer un dispositif de marquage
adhésif permettant de remplir des exigences vari€es sans devoir utiliser de multiples
« systemes » de films support et d’encres associées.

L’invention vise également a fournir un tel dispositif de

marquage dont le film support soit compatible avec une grande variété d’encres
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et/ou de peintures et de procédés d’application de celles-ci.

L’invention vise également a fournir un tel dispositif de
marquage qui soit d’un colit de fabrication réduit et dont le procéd¢ de fabrication
est simplifi¢ par rapport aux étiquettes connues.

L’invention vise en outre un dispositif de marquage utilisable
sur une grande variété de substrats, lisses ou textures.

L’invention vise en outre un dispositif de marquage qui puisse
étre réalisé en utilisant les mémes peintures que celles employées pour le substrat
(carlingue d’avion par exemple) sur lequel le dispositif de marquage est susceptible
d’étre appos€, afin de remplacer les décors adhésifs réalisés avec des films teintés
dans la masse qui présentent des différences parfois notables de teinte avec les
peintures précitées.

L’invention vise encore un dispositif de marquage qui
permette la réalisation de décors artistiques uniques sans requérir I’immobilisation
de I’objet (avion par exemple) sur lequel le décor doit étre apposé.

Pour ce faire, I’invention concerne un dispositif de marquage
adhésif, comportant un film support en matiere synthétique portant sur une premiere
face, dite face supérieure, au moins un motif de marquage recouvert d’une couche
de vernis de protection et sur une seconde face opposée a la premicre, dite face
inférieure, une couche d’adhésif sensible a la pression protégeée par une feuille de
protection, caractérisé en ce que le film support est un film polyester d’épaisseur
comprise entre 20 et S0 um dont les deux faces présentent un €tat de surface dépoli
d’une rugosit¢ adaptée pour obtenir une énergie de surface au moins €gale a 58
mN/m selon la norme ASTM D2578.

A noter que dans la description qui va suivre, on utilise les
termes de « dessus », « dessous », supérieur(e), inférieur(e) et analogues pour
definir une relation d’ordre entre les différentes couches ou films constituant le
dispositif de marquage selon I’invention et/ou leurs faces respectives, par référence
a un axe normal a la surface du substrat sur lequel le dispositif de marquage doit
étre appose et orienté du substrat vers ’extérieur du dispositif de marquage.

Le dépoli, qu’il soit réalis¢ par un brossage ou griffage
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mécanique de la surface du film ou, préférentiellement, par une attaque chimique,
augmente la rugosité de la surface du film support, supprime 1’aspect lisse et poli du
film brut obtenu par calandrage ou coulée, améliore la mouillabilité et permet une
bonne adhérence des encres de marquage de types et de provenances vari€es sur la
surface du film sans requérir de couche d’apprét ou de compatibilité¢ chimique. Cet
¢tat de surface, qui a pour effet secondaire de rendre la surface du film terne et lui
donne un aspect laiteux lorsque le film est transparent, va apparemment a 1’encontre
du but recherché qui est d’obtenir un dispositif de marquage présentant un fort
brillant et une trés grande transparence. Les inventeurs ont cependant constaté que
de maniere surprenante, I’application ultérieure d’un vernis transparent sur la face
supérieure du film permettait non seulement de rendre son brillant au dispositif de
marquage, mais aussi, en combinaison avec une couche d’adhésif transparent
appliqué sur la face inférieure du film, de restituer une parfaite transparence au
dispositif de marquage.

Avantageusement et selon l'invention, le film support est un
film transparent en polyéthylene téréphtalate (PET), d’une €paisseur comprise entre
20 et 30 um. Un tel matériau, difficilement utilisable jusqu’alors & cause de la
mauvaise tenue des encres et peintures sur sa surface, permet maintenant de
satisfaire des exigences de tenue environnementale auxquelles les films transparents
vinyliques ne résistaient pas et offre simultanément une résistance au rayonnement
UV hors de portée des polyesters habituellement employés.

Avantageusement et selon Il'invention, le dispositif de
marquage comporte une couche d’adhésif sensible a la pression qui présente une
€paisseur comprise entre une et trois fois 1’épaisseur du film support, avec une
¢paisseur minimale de 50 pm. Une telle épaisseur de colle, supérieure a 1’épaisseur
couramment rencontrée dans les étiquettes autocollantes présente de nombreux
avantages parmi lesquels une rigidité améliorée du complexe film support / colle /
film protecteur permettant son emploi en sérigraphie sur table aspirante sans
déformation, un meilleur pouvoir adhésif et une meilleure compensation des
dilatations différentielles entre le substrat et le dispositif de marquage lorsque celui-

ci est apposé sur son substrat sans pour cela entrainer des risques de décohésion
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entre la colle et le film support grace a la capacité d’adhérence renforcée offerte par
la surface dépolie de la face inférieure du film support.

Avantageusement et selon l'invention, la couche d’adhésif
sensible a la pression présente une épaisseur au moins €gale a 100 um adaptée pour
le collage dudit dispositif de marquage sur des surfaces texturées. Il est ainsi
possible d’apposer aisément et avec une grande fiabilité le dispositif de marquage
sur des surfaces telles que des panneaux grainés formant les parois intérieures de la
cabine des aéronefs, ou des parois internes en fibre de carbone des nacelles moteur,
alors qu’il était nécessaire auparavant d’apposer des marquages sur des étiquettes
métalliques vissées ou rivetées.

Avantageusement et selon l'invention, le film support porte
sur sa face supérieure un motif de marquage en contact direct avec ledit film. Grace
a la rugosit€¢ du film support dépoli, et a 'importante énergie de surface qu’il
permet, il n’est plus nécessaire d’interposer une couche de primaire d’accrochage
entre le film support et I’encre appliquée sur le film.

En outre, le motif de marquage présente une adhérence
minimale sur le film support d’au moins 2,6 MPa suivant la norme [SO 4624. En
effet, la rugosité du film support obtenue par 1’état de surface dépoli permet non
seulement d’augmenter la mouillabilit¢ du support mais de renforcer la capacité
d’adhérence des encres et vernis qui y sont déposes.

Avantageusement et selon l'invention, le motif de marquage et
la face supérieure du film support sont recouverts par une couche de vernis de
protection assurant un lissage optique de la face supérieure du film support et une
fonction technique d’interface avec le milieu extérieur. L’application d’au moins
une couche de vernis au dessus du motif de marquage et particulicrement entre les
¢léments du motif, directement sur la face supérieure du film support permet le
bouchage des pores ou micro-rayures de cette face, lui rendant I’aspect brillant d’un
film coulé ou calandré lisse de la technique antérieure.

Avantageusement et selon l'invention, lorsque le dispositif de
marquage est adapté pour étre appliqué sur un substrat destin¢ a étre recouvert apres

application par un revétement de finition, le vernis de protection formant ladite
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couche est compatible avec ce revétement de finition. Le vernis présente une
adhérence améliorée sur la face supérieure dépolie du film support, ce qui permet
d’utiliser directement un vernis compatible avec les peintures et revétements utilisé€s
pour le substrat sur lequel le dispositif de marquage doit €tre appos€. De ce fait, par
exemple pour I’apposition de marquages sur la carlingue d’un avion, il est possible
de coller le dispositif de marquage et de le recouvrir en méme temps que la
carlingue d’un vernis de finition agrée par les fabricants d’avions et/ou les
compagnies aériennes.

Avantageusement et selon l'invention, le vernis de protection
est choisi dans un ensemble de compositions assurant, individuellement ou en
combinaison, que la surface externe du dispositif de marquage preésente des
propriétés mécaniques et/ou chimiques de résistance aux graffitis, aux salissures,
aux rayures, a I’abrasion, aux chocs, aux produits chimiques et/ou des propriétes
antidérapantes. Grace aux propri¢tés de mouillabilité et d’adhérence conférées par
la surface dépolie du film support, il est maintenant possible d’utiliser de
nombreuses compositions de peintures transparentes et de vernis susceptibles de
conférer ces propriétés au dispositif de marquage mais qui étaient jusqu’a présent
incompatibles avec les films support connus. On remplace ainsi avantageusement
les films de pelliculage couteux et difficiles a mettre en ceuvre utilisés jusqu’alors.

Avantageusement et selon l'invention, lorsque le dispositif de
marquage est adapté pour €tre appliqué sur un substrat destin€ a €tre recouvert apres
application par un revétement de finition, la face extérieure de la couche de vernis
de protection présente un état de surface propre a faciliter 1’adhérence du
revétement de finition sur le dispositif de marquage. Par exemple, la face extérieure
de la couche de vernis de protection comporte un dépoli présentant des propriétes
analogues au deépoli du film support afin de permettre un recouvrement sans
discontinuité du substrat et du dispositif de marquage par le revétement de finition.

Avantageusement et selon I'invention, lorsque le dispositif de
marquage est adapté pour €tre appliqué sur un substrat recouvert par une peinture, le
film support est revétu d'une peinture identique a ladite peinture. Disposer de

surfaces de film autocollant recouvertes avec la méme peinture servant a peindre
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tout ou partie de la carlingue d’un avion permet de réaliser des décors autocollants
dont la teinte est identique a la peinture choisie, au contraire des films teintés dans
la masse utilisés jusqu’alors dont la palette restreinte limitait les choix. En outre il
est désormais possible de peindre un décor artistique unique sur un véhicule ou tout
autre substrat sans avoir a ’'immobiliser pendant le temps d’exécution de 1’ceuvre.
Grace au dispositif de marquage de 1’invention, 1’ceuvre est réalisée sur une surface
de film support puis reportée sur le véhicule.

Avantageusement et selon Il'invention, le dispositif de
marquage comprend en outre un film de manipulation faiblement adhésif collé sur
sa face supérieure. Un tel film de manipulation, généralement en papier ou en
polyéthylene transparent ou semi transparent enduit d’un adhésif caoutchouc de
faible pouvoir adhésif ne laissant pas de résidu sur la surface externe du dispositif
de marquage permet d’apposer celui-ci avec precision.

L’invention s’¢tend €galement a un procéd¢ de réalisation
d’un dispositif de marquage présentant au moins [’une des caractéristiques énoncées
ci-dessus, caractérisé en ce que :

- on choisit a titre de film support un film polyester d’épaisseur
comprise entre 20 et 50 um dont les deux faces présentent un €tat de
surface dépoli d’une rugosité adaptée pour obtenir une énergie de surface
au moins €égale a 58 mN/m selon la norme ASTM D2578,

- on applique une couche d’adhésif sur la face inférieure du film
support,

- on imprime un motif de marquage sur la face supérieure dudit film
support,

- on recouvre le motif de marquage et les parties du film support non
recouvertes par celui-ci avec une couche de vernis,

- on découpe le contour du dispositif de marquage

- on recouvre le vernis par un film de manipulation transparent.

Selon le proceédé de I’invention, la couche de colle appliquee
au film polyester dépoli peut étre appliquée par le fabricant du film support si des

quantités minimum sont commandées, mais elle peut étre également appliquée par
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le fabricant du dispositif de marquage pour des surfaces plus réduites, permettant
ainsi au fabricant du dispositif de marquage de choisir la colle appropri¢e, dans son
¢paisseur, sa nature et son pouvoir adhésif, a I’application envisagée. Un tel procedé
est donc plus souple et plus adaptable aux besoins.

Avantageusement et selon l'invention, on applique la couche
de colle par colaminage d’un film de colle acrylique et du film support dépoli.
Préférentiellement, en fonction de la nature et de 1’épaisseur du film de colle, le
laminage est effectu¢ a chaud. En particulier, et toujours selon I’invention, lorsque
le film support est transparent, le laminage est opéré dans une atmosphere controlée
et dépoussieree.

Avantageusement et selon I'invention, on imprime le motif de
marquage par impression numérique au jet d’encre. Il est ainsi possible, méme pour
de petites séries, voire méme pour des pieces unitaires, de réaliser des €tiquettes
mono ou polychromes, le cas échéant de qualité photographique, a partir d’une
definition sous forme d’un fichier numérique.

Alternativement et selon l'invention, on imprime le motif de
marquage par sérigraphie. Pour de plus grandes séries, le méme film support peut
étre utilisé avec des encres de sérigraphie de diverses provenances et on a pu
constater que, de maniere surprenante, les motifs ainsi réalis€és présentaient une
durée de séchage fortement réduite par rapport aux mémes motifs realisés par
sérigraphie sur des films a surface lisse de la technique antérieure.

Avantageusement et selon l'invention, 1’étape de
recouvrement du motif de marquage et du film support avec une couche de vernis
est réalisée par sé€rigraphie.

Alternativement et selon 1’invention, I’étape de recouvrement
du motif de marquage et du film support avec une couche de vernis est réalisée par
pulvérisation.

Avantageusement et selon 1'invention, on insere une étape de
traitement de la surface extérieure de la couche de vernis avant 1’¢tape de
recouvrement du vernis par un film de manipulation. Ce traitement de surface peut

étre opéré par un dépoli mécanique ou chimique de la face supérieure du vernis ou
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encore par un nettoyage avec un solvant, afin de promouvoir 1’adhérence d’une
couche de revétement de finition ultérieure sur le dispositif de marquage.

Ainsi, l'utilisateur peut se dispenser de réaliser les opérations
usuelles de préparation de surface au moment du report du dispositif de marquage et
du vernissage de celui-ci sur le support.

Ces operations ayant €té réalisées lors de la fabrication du
dispositif de marquage, elles ne sont plus nécessaires lors de la mise en ceuvre de
celui-ci, mise en ceuvre qui est alors plus €économique.

L'invention concerne également un dispositif de marquage et
un proceédé de réalisation de ce dispositif caractéris€ en combinaison par tout ou

partie des caractéristiques mentionnees ci-dessus ou ci-apres.

D’autres buts, caractéristiques et avantages de I’invention
apparaitront au vu de la description qui va suivre et des dessins annexés dans
lesquels :

- la figure 1 est une vue schématique en coupe d’un dispositif de
marquage selon ’invention, avant apposition sur un substrat, et

- la figure 2 est une vue schématique en coupe du méme dispositif de
marquage selon 1’invention, apres apposition sur un substrat et protection
de celui-ci, et

- la figure 3 représente une vue schématique du déroulement du
procéde de réalisation d’un dispositif de marquage selon 1’invention.

Sur les figures, les €chelles ne sont pas respectées, et ce a des
fins d'illustration ; en particulier, les €paisseurs sont exagerément agrandies.

Le dispositif de marquage 1 représentée en coupe sur la figure
1 comporte de maniere centrale un film support 2 polymere, plus particulierement
un film polyester d’épaisseur comprise entre 20 et 50 pm. Le film support 2 peut
étre constitu¢ de polyester comportant un pigment le rendant opaque, par exemple
une charge d’oxyde de titane (TiO,) donnant un film support blanc opaque ou bien
constitu¢ de polyéthylene téréphtalate (PET) qui présente 1’avantage d’étre
transparent, d’une grande limpidité et tres résistant au rayonnement ultraviolet.

Le film support 2 a subi un traitement de surface sur ses deux
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faces, consistant en un dépolissage de sa surface par des moyens mécaniques ou
chimiques. Par exemple, le film support peut avoir €té soumis a un brossage
mecanique, crois€ ou non, au moyen de lanicres €émerisées, de maniere a créer a la
surface du film un réseau de rayures microscopiques. Alternativement, et de
manicre preférentielle, le dépolissage peut €tre réalis€é par des moyens chimiques,
par exemple en soumettant le film support 2 a un bain ou une aspersion au moyen
d’acides ou autres produits adapteés pour attaquer la surface du film sur une tres
faible épaisseur, de 1’ordre de quelques fractions de microns. Un dépolissage
chimique est préféré en ce qu’il risque moins de laisser des résidus (grains
d’abrasif) inclus dans la surface du film ou collés dessus, ce qui pourrait €tre
préjudiciable aux opérations ultérieures.

Le film support 2 est 1ié sur sa face inférieure a une couche 3
d’adhésif sensible a la pression a froid (c'est-a-dire a la température ambiante). Par
exemple, on peut utiliser avantageusement une composition d'adhésif transparent,
de type acrylique, résistant aux ultraviolets. La composition et 1'épaisseur de cette
couche 3 d'adhésif sont choisies en fonction de 1'application, et en particulier de la
nature et des caractéristiques (notamment ¢état de surface) de la surface du substrat
10 ou de son revétement 11 sur lequel le dispositif de marquage doit étre appose.

De maniere générale, la couche 3 d'adhésif présente une
€paisseur au moins €gale a 1’épaisseur du film support 2, et en général de I’ordre de
une a trois fois cette €paisseur, avec un minimum de 50 um. Cette €paisseur permet
d’améliorer I’adhésion du dispositif de marquage sur un substrat métallique par
exemple, et de compenser plus aisément des variations de taille relative entre le
dispositif de marquage et le substrat qu’il recouvre lors de grandes variations de
température, telles que celles rencontrées par un avion, entre -50°C en vol et +50°C
en stationnement au sol.

Dans certains cas particuliers d’emploi du dispositif de
marquage selon I’invention, il peut €tre nécessaire d’augmenter I’épaisseur de la
couche 3 de colle, par exemple jusqu’a 100 um et au-dela, pour prendre en compte
un état de surface texturé du substrat, comme par exemple les parois grainées de

I’intérieur d’un avion ou les surfaces internes des nacelles des moteurs qui sont en
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fibres de carbone. Grace a la forte épaisseur de la couche de colle 3, celle-ci peut
fluer autour des aspérités du substrat et combler les creux, permettant ainsi
I’adhésion du dispositif de marquage.

La couche 3 d’adhésif est recouverte d’une feuille 4 de
protection par exemple en papier siliconé pouvant étre aisément séparée avant
utilisation du dispositif de marquage. La couche 3 d’adhésif peut étre reportée sur le
film support 2 immeédiatement apres le dépolissage de celui-ci par le fabricant du
film support si des quantités importantes de film support muni d’un type d’adhésif
prédéterminé sont nécessaires. La couche 3 d’adhésif peut également étre reportee
sur le film support 2 au moment de la fabrication du dispositif de marquage, par un
colaminage du film support 2 et d’un film de colle acrylique adapté au cahier des
charges de le dispositif de marquage, comme présenté a 1’étape S101 du procédé de
réalisation de le dispositif de marquage illustré a la figure 3. Le film de colle
acrylique est maintenu sur une feuille de papier siliconé et appliqué sur le film
support 2 par les cylindres de laminage.

En particulier, lorsque le film support 2 est un film
transparent, cette étape de laminage a lieu dans une salle dite blanche ou grise, c'est-
a-dire dans un environnement contr6lé présentant un taux de poussieres et particules
en suspension dans ’air réduit afin de ne pas en emprisonner entre le film support 2
et la couche 3 d’adhésif. Le laminage du film de colle sur le film support est réalisé
a température ambiante, ou bien a chaud pour une meilleure interpénétration. On a
remarqué que le laminage et en particulier le laminage a chaud de la couche 3
d’adhésif sur le film support 2 permettait une solidarisation étroite par pénétration
de la colle dans les micro aspérités de la surface du film support et qu’ainsi les
risques de décohesion entre la couche 3 d’adhésif et le film support 2 étaient
notablement réduits. En outre, pour un film support et un adhésif transparent, cette
interpénétration permet de restituer sa limpidité a I’interface entre le film support 2
et la couche 3 d’adhésif.

Le colaminage du film support et de la couche d’adhésif dans
les premicres €tapes de la fabrication du dispositif de marquage permet également,

compte tenu de la relative rigidité de la feuille de protection 4 de la couche
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d’adhésif, d’obtenir un « complexe » (film support, couche d’adhésif, feuille de
protection) sous la forme d’une feuille suffisamment rigide pour €tre manipulée et,
en particulier, fixée par aspiration sur des tables d’impression ou de sérigraphie sans
entrainer de déformation ou de marques sur la feuille.

Dans 1’é¢tape S102 suivante du procédé de réalisation du
dispositif de marquage, on imprime un motif 5 de marquage sur la face supérieure
du film support. Grace a 1’état de surface dépoli du film support 2 qui présente une
certaine rugositeé, de nombreuses encres peuvent couvrir cette surface sans présenter
de refus comme c’est le cas avec des surfaces lisses. Il n’est donc plus nécessaire
d’utiliser des encres spécialement adaptées a tel ou tel type de film support, encres
qui ne seraient pas adaptées a différents procédés de report sur le film.

En particulier, il est maintenant possible d’utiliser une large
gamme d’encres adaptées pour le marquage par impression numérique au jet
d’encre. Cette technique de marquage est particulicrement adaptée pour la
réalisation de petites s€ries d’étiquettes, voire méme de picces unitaires car elle ne
necessite pas d’outillage particulier. En outre, I’impression numérique permet la
réalisation de motifs de marquage de type photographique. Dans cette technique,
une téte d’impression se déplace au dessus de la face superieure du film support 2 et
projette par de nombreuses buses commandées individuellement des gouttelettes
d’encre(s) colorée(s) qui forment le motif de marquage a réaliser.

Pour des séries d’étiquettes plus importantes, ou présentant
une gamme de couleurs plus restreinte, la sérigraphie reste une technique de
marquage tres économique. L’utilisation d’un film support 2 présentant une surface
depolie permet dans cette technique également, d’employer une grande variété
d’encres de sérigraphie, sans nécessairement avoir besoin d’appairer les systemes
d’encres avec le type de film support. Il est ainsi possible de réduire le nombre de
références d’encres en stock et de minimiser les couts liés a la péremption de
nombreuses références d’encres. On a également remarqué que, quelle que soit la
provenance des encres utilisées, leur pouvoir de couverture était amelioré et leur
temps de séchage réduit. Par exemple, alors qu’il était nécessaire d’avoir un temps

de séchage entre couches de 1’ordre de 72 heures pour une encre appliquée sur un
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film support lisse utilisé jusqu’alors, le temps de séchage est réduit a moins d’une
heure pour une impression sur le film support dépoli de I’invention.

Quelle que soit la technique de marquage utilisée, le motif 5
de marquage reporté sur la face supérieure du film support 2 peut étre continu ou
discontinu, c'est-a-dire que certaines parties de la surface du film support peuvent
ne pas €tre recouvertes d’encre, comme c’est le cas pour des marquages informatifs
constitués de texte ou de symboles sur fond blanc ou transparent.

Dans une étape suivante (S103) du procédé de réalisation du
dispositif de marquage, on dépose une couche 6 de vernis transparent sur toute la
surface du dispositif de marquage. La couche 6 de vernis recouvre donc le motif 5
de marquage et la partie de la face supérieure du film support 2 qui n’est pas
recouverte par le motif 5. Le vernis utilisé est par exemple un vernis compatible
avec un revétement destiné a recouvrir la surface sur laquelle est apposé le dispositif
de marquage. Par exemple, comme illustré sur la figure 2, le dispositif de marquage
1 peut étre apposé sur la surface externe d’une carlingue d’avion constituée d’un
substrat 10 métallique (en général un alliage d’aluminium) éventuellement
recouvert d’une peinture 11. Un revétement 12 de finition, par exemple constitué
d’une composition de peinture ou de vernis transparent, compatible avec la peinture
11, est destinée a recouvrir la carlingue de 1’avion, y compris a 1’endroit ou sont
apposées des ctiquettes. A titre d’exemple de revétement 12, on peut citer les
produits de la gamme AVIOX® de la sociéte AKZO-NOBEL qui comprennent un
vernis « clearcoat » de finition et de protection.

La couche 6 de vernis déposée sur le dispositif de marquage 1
est avantageusement compatible avec ce revétement 12, de telle sorte que lorsque le
dispositif de marquage est appose sur la carlingue de 1’avion, il puisse étre recouvert
par le revétement 12 sans qu’il y ait de problemes de refus ou de réaction entre le
revétement 12 et la couche 6 de vernis du dispositif de marquage. Pour ce faire, il
est possible, grace aux propriétés d’adhérence renforcée du film support 2 depoli,
d’utiliser le méme vernis ou un vernis de la méme gamme que le revétement 12
pour réaliser la couche 6.

La couche de vernis 6 peut étre €galement constituée de
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compositions de peintures transparentes ou de vernis techniques permettant de
conférer a la surface supérieure du dispositif de marquage des propriétés
particulieres. Par exemple, des vernis souples peuvent conférer des propriétés
antichoc au dispositif de marquage, alors que des compositions d'une dureté
importante une fois completement polymérisées fourniront des propriétés anti-
rayures. D'autres compositions encore permettent d'obtenir des propriét€s anti-
salissures ou anti-graffitis. Toutes ces propriétés qui jusqu'a présent ne pouvaient
étre obtenues que par un pelliculage appliqué ultérieurement sur le dispositif de
marquage du fait de l'incompatibilité de la majeure partie des compositions avec les
systemes d'encre existants peuvent maintenant étre obtenues directement grace a la
tension de surface remarquable due au dépoli du film support.

La couche 6 de vernis recouvre la partie du film support 2 non
recouverte par le motif 5 de marquage, pénetre dans les micro-aspérites de la
surface du film support et restitue un état de surface lisse et brillant au dispositif de
marquage. En outre, comme vu précédemment pour la couche 3 d’adhésif, dans le
cas d’un film support 2 transparent, la pénétration du vernis dans les micro-aspérites
de la surface élimine ’aspect laiteux du film support et lui rend une complete
limpidité.

La couche 6 de vernis peut €tre appliquée par sérigraphie sur
une surface correspondant au dispositif de marquage fini, c'est-a-dire en laissant des
intervalles non recouverts entre des €tiquettes distinctes imprimees sur une meéme
planche ou bien €tre appliquée par pulvérisation sur toute la planche.

Une fois la couche 6 de vernis seche, une étape S104 de
découpe des différentes étiquettes réalisées sur une méme planche est effectuée par
des moyens classiques tels qu’une découpe a mi-chair du contour de chaque
étiquette.

Avant ou préferentiellement apres la découpe, il peut étre utile
de procéder a une étape optionnelle de traitement de la surface extérieure de la
couche 6 de vernis de protection pour améliorer encore le recouvrement ultérieur de
I’étiquette par le revétement 12 de finition. Lors de cette étape, on réalise par

exemple un dépoli mécanique ou chimique de la surface du vernis, de maniere
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analogue au dépoli du film support 2. Alternativement ou en combinaison, et
préférentiellement apres 1’étape de découpe, ce traitement peut comprendre un
nettoyage de la surface extérieure avec un solvant, par exemple avec de 1’alcool
isopropylique afin d’éliminer toute trace de contamination de la surface pouvant
nuire au recouvrement ultérieur de celle-ci par le revétement 12 de finition. Ainsi, la
face extérieure de la couche 6 de vernis de protection présente un €tat de surface
propre a faciliter ’adhérence du revétement 12 de finition sur le dispositif de
marquage.

Une fois la découpe effectuce, le dispositif de marquage est
susceptible d’étre utilisé, mais pour faciliter son report a I’endroit exact ou il est
prévu, il est avantageux d’utiliser un film de manipulation 8 en papier ou en
polyéthylene semi transparent par exemple, comportant une couche de colle 7 dont
le pouvoir adhésif est supérieur au pouvoir adhésit de la couche 3 d’adhésif sur sa
feuille de protection 4 mais tres inférieur au pouvoir adhésif de cette méme couche
d’adhésif sur le substrat 10 ou la peinture 11 sur lesquels le dispositif de marquage
doit étre coll¢. Le film de manipulation 8 est alors reporté sur la planche d’étiquettes
dans une étape S105 du procedé de réalisation du dispositif de marquage.

Dans une wvariante du dispositif de marquage selon
I’invention, le motif 5 de marquage et la couche 6 de vernis sont remplacés par une
couche de peinture directement appliquée sur le film support 2. La couche de
peinture est réalisée a partir d’une peinture identique a la peinture 11 utilisée pour
recouvrir le substrat 10 (la carlingue de 1’avion). Il est ainsi possible d’obtenir des
feuilles autocollantes composées d’un « complexe » film support 2 / couche 3
d’adhésif / feuille de protection revétu d’une couche de peinture d’une teinte
identique a celle utilisée pour certaines parties de la carlingue. On peut ainsi réaliser
un marquage par découpe d’un motif « positif » dans cette feuille autocollante qui
remplace un marquage obtenu par peinture au moyen de la méme peinture au
travers d’un pochoir découpé selon le méme motif en « négatif ». La peinture
utilisée sur le film support étant la méme que celle appliquée directement sur le
substrat, elle sera compatible avec le revétement 12 appliqué par-dessus. Cette

variante du dispositif de marquage selon I’invention permet d’obtenir un marquage
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sur une premicre partie d’une surface bicolore contrastée en utilisant une peinture
d’une teinte exactement semblable a la couleur de la seconde partie, a la différence
des films autoadhésifs colorés dans la masse utilisés actuellement, dont les teintes
ne correspondent pas toujours.

Dans cette variante €galement, il est possible de réaliser un
decor unique par peinture directe sur une feuille de complexe constitué¢ d'un film
support 2 selon l'invention et d'une couche d'adhésif. Un tel décor est en général
peint directement par 'artiste sur 1'objet a décorer, qu'il s'agisse de la carlingue d'un
avion, d'une carrosserie de véhicule, etc. Cette méthode implique 1'immobilisation
de 1'objet pendant le temps de la peinture et de son séchage. Grace au dispositif de
marquage selon l'invention, il est possible de réaliser cette peinture sur le film
support, y compris les étapes de s€échage et de protection par la couche de vernis 6,
puis en un temps réduit, de l'appliquer sur I'objet. Il est ainsi possible de réduire de
plusieurs jours a quelques heures le temps d'immobilisation nécessaire pour décorer

un avion, ce qui représente un gain économique considérable.
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REVENDICATIONS

1/-  Dispositif de marquage (1) adhésif, comportant un film
support (2) en matiere synthétique portant sur une premiere face, dite face
supérieure, au moins un motif (5) de marquage recouvert d’une couche (6) de vernis
de protection et sur une seconde face opposee a la premiere, dite face inférieure, une
couche (3) d’adhésif sensible a la pression protégée par une feuille (4) de
protection, caractéris€ en ce que le film support (2) est un film polyester d’épaisseur
comprise entre 20 et 50 um dont les deux faces présentent un état de surface dépoli
d’une rugosité adaptée pour obtenir une énergie de surface au moins égale a 58
mN/m selon la norme ASTM D2578.

2/ - Dispositif de marquage selon la revendication 1,
caractéris€ en ce que le film support (2) est un film transparent en polyéthylene
téréphtalate.

3/- Dispositif de marquage selon I’une des revendications
1 ou 2, caractérisé en ce que la couche (3) d’adhésif sensible a la pression présente
une €paisseur comprise entre une et trois fois 1’épaisseur du film support (2), avec
une épaisseur minimale de 50 pm

4/ - Dispositif de marquage selon I’une des revendications
1 ou 2, caractérisé en ce que la couche (3) d’adhésif sensible a la pression présente
une €paisseur au moins €gale a 100 um adaptée pour le collage dudit dispositif de
marquage (1) sur des surfaces texturées.

S/ - Dispositif de marquage selon I’une des revendications
1 a 4, caractérisé en ce que le film support (2) porte sur sa face supérieure un motif
(5) de marquage en contact direct avec ledit film.

6/ - Dispositif de marquage selon la revendication 3,
caractérisé en ce que le motif (5) de marquage présente une adhérence minimale sur
le film support (2) d’au moins 2,6 MPa suivant la norme [SO 4624.

7/ - Dispositif de marquage selon I’une des revendications
1 a 6, caractérisé en ce que le motif (5) de marquage et la face supérieure du film
support sont recouverts par une couche (6) de vernis de protection assurant un

lissage optique de la face supérieure du film support et une fonction technique
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d’interface avec le milieu extérieur.

8/ -  Dispositif de marquage selon la revendication 7, adapte
pour étre appliqué sur un substrat (10) destiné a étre recouvert apres application par
un revétement (12) de finition, caractérisé en ce que le vernis de protection formant
ladite couche (6) est compatible avec ce revétement (12) de finition.

9/- Dispositif de marquage selon la revendication 7,
caractéris€ en ce que le vernis de protection est choisi dans un ensemble de
compositions assurant, individuellement ou en combinaison, que la surface externe
du dispositif de marquage présente des propriétés mécaniques et/ou chimiques de
résistance aux graffitis, aux salissures, aux rayures, a 1’abrasion, aux chocs, aux
produits chimiques et/ou des propriétés antidérapantes.

10/ - Dispositif de marquage selon 1’'une des revendications
7 a 9, adapté pour €tre appliqué sur un substrat (10) destiné a étre recouvert apres
application par un revétement (12) de finition, caractéris€¢ en ce que la face
extérieure de la couche (6) de vernis de protection présente un €tat de surface propre
a faciliter ’adhérence du revétement (12) de finition sur le dispositif de marquage.

11/ - Dispositif de marquage selon I’une des revendications
1 a 4, adapté pour €tre appliqué sur un substrat (10) destiné a €tre recouvert par une
peinture (11), caractérisé en ce que le film support (2) est revétu d’une peinture
identique a ladite peinture (11).

12/ - Dispositif de marquage selon I’une des revendications
1 a 11, caractéris€¢ en ce qu’il comprend en outre un film de manipulation (8)
faiblement adhésif collé sur sa face supérieure.

13/ - Procéde de réalisation d’un dispositif de marquage
selon 1’une des revendications 1 a 11 caractérise en ce que :

- on choisit a titre de film support (2) un film polyester d’épaisseur
comprise entre 20 et 50 um dont les deux faces présentent un €tat de
surface dépoli d’une rugosité adaptée pour obtenir une énergie de surface
au moins €égale a 58 mN/m selon la norme ASTM D2578,

- on applique (S101) une couche (3) d’adhésif sur la face inférieure

du film support,
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- on imprime (S102) un motif (5) de marquage sur la face supérieure
dudit film support (2),

- on recouvre (S103) le motif (5) de marquage et les parties du film
support (2) non recouvertes par celui-ci avec une couche (6) de vernis,

- on découpe (S104) le contour du dispositif de marquage

- on recouvre (S105) le vernis par un film de manipulation (8) semi
transparent

14/ - Procédé selon la revendication 13, caractérisé en ce
qu'on applique la couche (3) d’adhésif par colaminage d’un film de colle acrylique
et du film support (2) dépoli

15/ - Procéde selon la revendication 14, caractéris€ en ce que
lorsque le film support (2) est transparent, le laminage est opéré dans une
atmosphere controlée et dépoussiéree.

16/ - Procédé selon 1’'une des revendications 13 a 15,
caractérisé en ce qu’on imprime le motif de marquage par impression numeérique au
jet d’encre.

17/ - Procédé selon 1'une des revendications 13 a 15,
caractérisé en ce qu’on imprime le motif de marquage par sérigraphie

18/ - Procédé selon 1'une des revendications 13 a 17,
caractéris€¢ en ce que 1’étape de recouvrement du motif de marquage et du film
support avec une couche de vernis est réalisée par sérigraphie.

19/ - Procédé selon 1'une des revendications 13 a 17,
caractéris€¢ en ce que l’étape de recouvrement du motif de marquage et du film
support avec une couche de vernis est réalisée par pulvérisation.

20/ - Procédé selon 1'une des revendications 13 a 19,
caractéris€ en ce qu’on insere une €tape de traitement de la surface extérieure de la
couche (6) de vernis avant I’étape (S105) de recouvrement du vernis par un film de

manipulation (8).
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