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“PROCESSO PARA TRATAR UMA CORRENTE DE ALIMENTACAO
DE PURGA”
PEDIDOS RELACIONADOS

Este pedido de patente reivindica o beneficio de prioridade dos
pedidos de patente provisérios U.S. Nos. de série 60/777.829, 60/777.903,
60/777.905, 601777.907, 60/777.922, 60/778.117, 60/778.120, 60/778.123 €
60/778.139, todos depositados em 1° de margo de 2006, cujas descrigdes estdo
aqui incorporadas pela referéncia.
FUNDAMENTOS DA INVENCAO

1. Campo da Inveng¢éo

A presente inveng¢do, no geral, diz respeito a um processo de
purga para uso na produ¢do de um acido carboxilico. Mais especificamente, a
presente invengdo diz respeito ao uso de um processo de purga para separar e
guiar varios subprodutos de oxidacdo formados em um processo de produgdo
de 4cido tereftalico.

2. Descri¢do da Técnica Anterior

Em processos de produgdo convencionais de acido tereftalico
(TPA), para-xileno é submetido a oxidagdo. Em tais proéessos, subprodutos
de oxidagdo sdo produzidos junto cbm a formagdo do TPA. Tipicamente, tais
subprodutos de oxidagdo incluem os intermediarios de oxidagdo e produtos da
reacdo lateral formados na oxidagdo do para-xileno, bem como quaisquer
impurezas originadas das matérias-primas. Alguns destes subprodutos s&o
prejudiciais para o uso do TPA em vérios processos de produgio, tais como
para a producdo do poli(tereftalato de etileno) (PET), tereftalato de dimetila
(DMT), ou cicloexano dimetanol (CHDM). Dessa maneira, pelo menos uma
porgdo destes subprodutos de oxidagdo prejudiciais € tipicamente removida
do processo de producdo do TPA a fim de produzir um produto do TPA que
pode ser usado comercialmente. Por outro lado, alguns subprodutos de

oxidagdo ndo sdo prejudiciais para esses processos de produgdo. De fato,
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alguns subprodutos de oxidagdo, tais como compostos bifuncionais, sdo
atualmente usados em um processo de produgio de PET.

Sabe-se na tecnologia empregar um processo de purga para
remover subprodutos de oxidagdo de processos de produgdo do TPA,
produzindo assim o produto do TPA adequado para uso nos varios processos
de produgdo anteriormente mencionados. Um processo de purga tipicamente
envolve separar uma por¢do de um licor-mée, gerado da separagéo do liquido
da corrente do produto, para formar uma corrente de alimentagio de purga. A
corrente de alimentagdo de purga geralmente constitui na faixa de 5 a 40
porcento do licor-mée total, mas pode ser mais de 100 porcento do licor-mie.
Em um processo de purga convencional tipico, a corrente de alimentagdo de
purga contém 4cido acético, catalisador, agua, subprodutos de oxidagdo, e
menores quantidades de 4cido tereftalico. A corrente de alimentagio de purga
em processos convencionais € normalmente determinada em uma corrente
rica em catalisador e uma corrente rica em subproduto de oxidag¢do. A
corrente rica em catalisador € tipicamente recirculada para o oxidante, ao
passo que a corrente rica em subproduto de oxidagdo é normalmente exposta
ao processo de producdo do TPA para tratamento ou destruig:éo de residuo.
Em um processo convencional como este, a corrente rica em subproduto de
oxidag¢do contém todos os tipos diferentes de subprodutos gerados na etapa de
oxidagdo. Assim, processo de purgas convencionais expelem subprodutos de
oxidagdo tanto prejudiciais quanto ndo prejudiciais do processo de produgio
do TPA.

Dessa maneira, existe uma necessidade de um processo de
purga que pode diferenciar subprodutos de oxidag¢do prejudiciais de ndo
prejudiciais e/ou subprodutos de oxidagdo benéficos. Tal diferenciagdo
possibilita que o operador permita que alguns ou todos os subprodutos de
oxidagdo nfo prejudiciais e/ou benéficos saiam do processo de produgdo do

TPA junto com o produto do TPA, a fim de aumentar o rendimento do
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produto e diminuir o custo associado com tratamento de residuo.
SUMARIO DA INVENCAO

Uma modalidade da presente invengdo diz respeito a um
processo para tratar uma corrente de alimentagdo de purga compreendendo
subprodutos de oxidag@o e um ou mais componentes catalisadores, em que os
subprodutos de oxidagd@o incluem subprodutos de acido benzédico (BA) e nédo
BA. O processo desta modalidade compreende: (a) separar pelo menos uma
porcdo da corrente de alimentagdo.de purga na corrente rica em subproduto de
nio BA e uma correnté rica em BA e catalisador; e (b) separar pelo menos
uma porg¢do da corrente rica em BA e catalisador em uma corrente rica em
catalisador e uma corrente rica em BA.

Uma outra modalidade da presente invengdo diz respeito a um
processo para tratar uma corrente de alimentagdo de purga compreendendo as
impurezas € um ou mais componentes catalisadores, em que as impurezas
compreendem impurezas monofuncionais e impurezas ndo monofuncionais. O
processo desta modalidade compreende: (a) separar a corrente de alimentagéo
de purga em uma corrente esgotada de impureza monofuncional e um
catalisador e licor-mde rico em impureza monofuncional; e (b) separar o
catalisador e licor-mée rico em impureza monofuncional em uma corrente rica
em catalisador e uma corrente rica em impureza monofuncional.
DESCRICAO RESUMIDA DOS DESENHOS

Uma modalidade preferida da presente invengdo é descrita em
detalhe a seguir com referéncia aos desenhos anexados, em que:

A figura 1 € um fluxograma do processo que ilustra um
sistema para a produg@o e purificagdo do acido carboxilico formado de acordo
com a presente invengdo, particularmente que ilustra uma configuragdo onde
a lama bruta do reator de oxidagdo € submetida a purificagdo, a lama
purificada resultante € submetida ao isolamento do produto, e uma porgéo do

licor-mde da zona do isolamento do produto € empregado como uma
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alimentagdo para um sistema de tratamento de purga;

A figura 2 é um fluxograma do processo que ilustra uma visdo
geral de um sistema de tratamento de purga formado de acordo com uma
primeira modalidade da presente invencdo, particularmente que ilustra uma
configuracdo onde a corrente de alimentagdo de purga é submetida a remogdo
de subproduto de acido ndo benzdico (ndo BA) e o catalisador resultante e
licor-mé&e rico em 4cido benzdico (BA) sdo submetidos 4 emocao de BA;

A figura 3 € um fluxograma do processo que ilustra em detalhe
um sistema de tratamento de purga formado de acordo com uma primeira
configuracdo da primeira modalidade da presente invengdo, particularmente
que ilustra uma configuracdo onde a corrente de alimentagdo de purga é
submetida a concentragdo, a corrente de purga concentrada resultante ¢
submetida a separacdo sélido/liquido, o catalisador resultante € o licor-méae
rico em BA s3o submetidos a concentracdo, e o catalisador concentrado
resultante € o licor-mfe rico em BA s3o submetidos a separagdo do
BA/catalisador;

A figura 4 é um fluxograma do processo que ilustra em detalhe
um sistema de tratamento de purga formado de acordo com uma segunda
configuragdo da primeira modalidade da presente invengdo, particularmente
que ilustra uma configuracdo onde a corrente de alimentagdo de purga é
submetida & concentracdo, a corrente de purga concentrada resultante ¢
submetida a separagdo solido/liquido, o catalisador resultante e o licor-mie
rico em BA sdo submetidos a remogdo do catalisador, e a corrente rica em
solvente e BA resultante sdo submetidos a separagdo de BA/solvente;

A figura 5 é um fluxograma do processo que ilustra uma visdo
geral de um sistema de tratamento de purga formado de acordo com uma
segunda modalidade da presente invengdo, particularmente que ilustra uma
configuracdo onde a corrente de alimentag¢do de purga é submetida a remogdo

do BA e corrente rica em subproduto ndo BA e catalisador ndo resultante ¢é
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submetida a remog¢do de subproduto ndo BA; e

A figura 6 é um fluxograma do processo que ilustra em detalhe
um sistema de tratamento de purga formado de acordo com a segunda
modalidade da presente invengdo, particularmente que ilustra uma
configuragdo onde a corrente de alimentacdo de purga € submetida a
concentragdo, a corrente de purga concentrada resultante é submetida a
separagdo de BA, corrente rica em subproduto ndo BA e catalisador ndo
resultante sdo retransformados em lama, e o catalisador retransformado em
lama e a corrente rica em subproduto ndo BA sfo submetidos a separagdo
solido/liquido.

DESCRICAO DETALHADA

A figura 1 ilustra uma modalidade da presente invengdo onde
o acido carboxilico produzido em um reator de oxidag@o e purificado em um
reator de purificagdo é submetido ao isolamento do produto/remog¢do do
catalisador. Uma por¢do do licor-mée resultante da zona de isolamento do
produto/remogdo do catalisador € tratada em uma zona de tratamento de purga
e resolvida em uma corrente rica em catalisador, uma corrente rica em acido
benzdico (BA), e uma corrente rica em subprodutos ndo BA. Virias
modalidades da zona de purga s@o descritas em detalhe a seguir com
referéncia as figuras 2-6.

Na modalidade ilustrada na figura 1, uma corrente de
alimentacdo de fase predominantemente fluidica contendo um composto
oxidavel (por exemplo, paraxileno); um solvente (por exemplo, 4cido acético
e/ou agua), e um sistema de catalisador (por exemplo, cobalto, manganés e/ou
bromo) pode ser introduzida na zona de oxidagdo 10. Uma corrente oxidante
de fase predominantemente gasosa contendo oxigé€nio molecular também
pode ser introduzida na zona de oxidag@o 10. As correntes de alimentacdo de
fase fluidica e gasosa formam um meio de reagdo de multiplas fases na zona

de oxidagdo 10. O composto oxidavel pode se submeter a oxidagdo parcial em
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uma fase liquida do meio de reagdo contida na zona de oxidagdo 10.

Em uma modalidade da presente invengdo, a zona de oxidagio
10 pode compreender um reator agitado. Agitacdo do meio de reagdo na zona
de oxidagdo 10 pode ser fornecida por qualquer meio conhecido na
tecnologia. Da forma aqui usada, o termo “agita¢do” deve denotar trabalho
dissipado no meio de reagdo causando escoamento fluidico e/ou mistura. Em
uma modalidade, a zona de oxidagZo 10 pode ser um reator mecanicamente
agitado equipado com dispositivos para agitar mecanicamente o meio de
reacdo. Da forma aqui usada, o termo “agitagdo mecanica” deve denotar
agitagdo do meio de reagdo causada por movimento fisico de um(s)
elemento(s) rigido(s) ou flexivel(s) contra ou no meio de reagdo. Por
exemplo, agitacdo mecanica pode ser fornecida por rotagdo, oscilagdo e/ou
vibragdo dos agitadores, pas, vibradores ou diagramas acusticos internos
localizados no meio de reagdo. Em uma outra modalidade da presente
invencdo, a zona de oxidag¢do 10 pode compreender um reator de coluna de
bolha. Da forma aqui usada, o termo “reator de coluna de bolha” deve denotar
um reator para facilitar reagdes quimicas em um meio de reagdo de multiplas
fases, em que a agitacdo do meio de reagdo € fornecida principalmente pelo
movimento ascendente das bolhas de gas através do meio de rea¢do. Da forma
aqui usada, os termos “maioria”, “principalmente”, e “predominantemente”
deve significar mais que 50 porcento.

O composto oxidavel presente na corrente de alimentagdo de
fase fluidica introduzida na zona de oxidagdo 10 pode compreender pelo
menos um grupo hidrocarbila. Também, o composto oxidavel pode
compreender um composto aromatico. Em uma modalidade, o composto
oxidavel pode compreender um composto aromatico com pelo menos um
grupo hidrocarbila anexado ou pelo menos um grupo hidrocarbila substituido
anexado ou pelo menos um heterodtomo anexado ou pelo menos um fungéo

acido carboxilico anexada (-COOH). Em uma outra modalidade, o composto
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oxidavel pode compreender um composto aromatico com pelo menos um
grupo hidrocarbila anexado ou pelo menos um grupo hidrocarbila substituido
anexado com cada grupo anexado compreendendo de 1 a 5 4tomos de
carbono. Ainda em uma outra modalidade, o composto oxidavel pode ser um
composto aromatico tendo exatamente dois grupos anexados com cada grupo
anexado compreendendo exatamente um atomo de carbono e que consistem
nos grupos metila e/ou grupos metila substituidos e/ou no maximo um grupo
acido carboxilico. Exemplos adequados do composto oxidavel incluem, mas
sem limitagdes, para-xileno, meta-xileno, para-tolualdeido, meta-tolualdeido,
acido para-toluico, acido meta-toluico, e/ou acetaldeido. Em uma modalidade
da presente invengdo, o composto oxidavel compreende para-xileno.

Um “grupo hidrocarbila”, da forma aqui definida, € pelo
menos um atomo de carbono que ¢ ligado somente aos atomos de hidrogénio
e/ou a outros atomos de carbono. Um “grupo hidrocarbila substituido”, da
forma aqui definida, é pelo menos um atomo de carbono ligado a pelo menos
um heteroatomo e a pelo menos um atomo de hidrogénio. “Heterodtomos”, da
forma aqui definida, s@o todos os 4tomos a ndo ser atomos carbono e de
hidrogénio. “Compostos aromaticos”, da forma aqui definida, compreendem
um anel aromatico e podem compreender pelo menos 6 atomos de carbono e
também podem compreender somente 4tomos de carbono como parte do anel.
Exemplos adequados de tais anéis aromaticos incluem, mas sem limitagdes,
benzeno, bifenila, terfenila, naftaleno, e outros anéis aromaticos fundidos a
base de carbono.

A quantidade do composto oxidavel presente na corrente de
alimentag@o de fase fluidica introduzida na zona de oxidagdo 10 pode ser na
faixa de cerca de 4 a cerca de 20 porcento em peso, ou na faixa de 6 a 15
porcento em peso.

O solvente presente na corrente de alimentagéo de fase fluidica

introduzido no reator de oxidagdo primaria 10 pode compreender um
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componente acido e um componente agua. O solvente pode estar presente na
corrente de alimentagdo de fase fluidica em uma concentragdo na faixa de
cerca de 60 a cerca de 98 porcento em peso, na faixa de cerca de 80 a cerca de
96 porcento em peso, ou na faixa de 85 a 94 porcento em peso. O componente
acido d solvente pode ser um acido monocarboxilico de baixo peso molecular
organico tendo de 1 a 6 atomos de carbono, ou 2 dtomos de carbono. Em uma
modalidade, o componente acido do solvente pode compreender acido
acético. O componente acido pode preparar pelo menos cerca de 75 porcento
em peso do solvente, pelo menos cerca de 80 porcento em peso do solvente,
ou na faixa de 85 a 98 porcento em peso do solvente, com o equilibrio sendo
agua.

Conforme mencionado - anteriormente, a corrente de
alimentagdo de fase fluidica introduzida na zona de oxidagdo 10 também pode
incluir um sistema de catalisador. O sistema de catalisador pode ser um
sistema de catalisador de fase liquida homogéneo capaz de promover
oxidagdo pelo menos parcial do composto oxidavel. Também, o sistema de
catalisador pode compreender pelo menos um metal de transi¢do multivalente.
Em uma modalidade, o sistema de catalisador pode compreender cobalto,
bromo e/ou manganés.

Quando cobalto estd presente no sistema de catalisador, a
corrente de alimentacdo de fase fluidica pode compreender cobalto em uma
quantidade, de maneira tal que a concentracdo de cobalto na fase liquida do
meio de reagdo seja mantida na faixa de cerca de 300 a cerca de 6.000 partes
por milhdo em peso (ppm em peso), na faixa de cerca de 700 a cerca de 4.200
ppm em peso, ou na faixa de 1.200 a 3.000 ppm em peso. Quando bromo esta
presente no sistema de catalisador, a corrente de alimentagdo de fase fluidica
pode compreender bromo em uma quantidade, de maneira tal que a
concentragdo de bromo na fase liquida do meio de reagdo seja mantida na

faixa de cerca de 300 a cerca de 5.000 ppm em peso, na faixa de cerca de 600
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a cerca de 4.000 ppm em peso, ou na faixa de 900 a 3.000 ppm em peso.
Quando manganés estd presente no sistema de catalisador, a corrente de
alimentacdo de fase liquida pode compreender manganés em uma quantidade,
de maneira tal que a concentragdo de manganés na fase liquida do meio de
reagdo seja mantida na faixa de cerca de 20 a cerca de 1.000 ppm em peso, na
faixa de cerca de 40 a cerca de 500 ppm em peso, ou na faixa de 50 a 200
ppm em peso.

Em uma modalidade da presente invengdo, cobalto e bromo
podem ambos estar presentes no sistema de catalisador. A razéo em peso de
cobalto para bromo (Co:Br) no sistema de catalisador pode ser na faixa de
cerca de 0,25:1 a cerca de 4:1, na faixa de cerca de 0,5:1 a cerca de 3:1, ouna
faixa de 0,75:1 a 2:1. Em uma outra modalidade, cobalto e manganés podem
ambos estar presentes no sistema de catalisador. A razdo em peso de cobalto
para manganés (Co:Mn) no sistema de catalisador pode ser na faixa de cerca
de 0,3:1 a cerca de 40:1, na faixa de cerca de 5:1 a cerca de 30:1, ou na faixa
de 10:1 a 25:1.

Durante a oxidagdo, o composto oxidavel (por exemplo, para-
xileno) pode ser continuamente introduzido na zona de oxidagdo 10 em uma
taxa de pelo menos cerca de 5.000 quilogramas por hora, em uma taxa na
faixa de cerca de 10.000 a cerca de 80.000 quilogramas por hora, ou na faixa
de 20.000 a 50.000 quilogramas por hora. Durante a oxidac¢do, a razdo da
vazdo da massa do solvente para a vazdo da massa do composto oxidavel que
entra na zona de oxidagdo 10 pode ser mantida na faixa de cerca de 2:1 a
cerca de 50:1, na faixa de cerca de 5:1 a cerca de 40:1, ou na faixa de 7.5:1 a
25:1.

A corrente oxidante de fase predominantemente gasosa
introduzida na zona de oxidagdo 10 pode compreender na faixa de cerca de 5
a cerca de 40 mol porcento de oxigénio molecular, na faixa de cerca de 15 a

cerca de 30 mol porcento de oxigénio molecular, ou na faixa de 18 a 24 mol
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porcento de oxigénio molecular. O equilibrio da corrente oxidante pode ser
composto principalmente de um gas ou gases, tal como nitrogénio, que sio
inertes a oxidagdo. Em uma modalidade, a corrente oxidante consiste

essencialmente em oxigénio molecular e nitrogénio. Em uma outra

‘'modalidade, a corrente oxidante pode ser ar seco que compreende cerca de 21

mol porcento de oxigénio molecular e cerca de 78 a cerca de 81 mol porcento
de nitrogénio. Em uma modalidade alternativa da presente invencdo, a
corrente oxidante pode compreender oxigénio substancialmente puro.

Durante oxidagdo- de fase liquida na zona de oxidagdo 10, a
corrente oxidante pode ser introduzida na zona de oxidagdo 10 em uma
quantidade que fornece oxigénio molecular que excede um pouco a demanda
estequiométrica de oxigénio. Assim, a razdo da vazdo da massa da corrente
oxidante (por exemplo, ar) para a vazdo da massa do composto oxidavel (por
exemplo, para-xileno) que entra na zona de oxidag¢do 10 pode ser mantida na
faixa de cerca de 0,5:1 a cerca de 20:1, na faixa de cerca de 1:1 a cerca de
10:1, ou na faixa de 2:1 a 6:1. |

A reacdo de oxidacdo de fase liquida realizada na zona de
oxidag¢do 10 pode ser uma reagdo de precipitacdo que gera solidos. Em uma
modalidade, a oxidag@o de fase liquida realizada na zona de oxidago 10 pode
fazer com que pelo menos cerca de 10 porcento em peso do composto
oxidavel (por exemplo, para-xileno) introduzido na zona de oxida¢do 10
forme soélidos (por exemplo, particulas de acido tereftalico (CTA) bruto) no
meio de reagdo. Em uma outra modalidade, a oxidagdo de fase liquida
realizada na zona de oxidag@o 10 pode fazer com que pelo menos cerca de 50
porcento em peso do composto oxidével (por exemplo, para-xileno)
introduzidos na zona de oxidagdo 10 formem sélidos (por exemplo, particulas
de CTA) no meio de reagdo. Ainda em uma outra modalidade, a oxidag¢io de
fase liquida realizada na zona de oxidag¢do 10 pode fazer com que pelo menos

cerca de 90 porcento em peso do composto oxidavel (por exemplo, para-
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xileno) introduzidos na zona de oxidagdo 10 formem sélidos (por exemplo,
particulas de CTA) no meio de reagdo. Em uma modalidade, o teor de sélidos
do meio de reagdo pode ser mantido na faixa de cerca de 5 a cerca de 40
porcento em peso, na faixa de cerca de 10 a cerca de 35 porcento em peso, ou
na faixa de 15 a 30 porcento em peso. Da forma aqui usada, o termo “teor de
solidos” deve denotar a porcentagem em peso de solidos em uma mistura de
multiplas fases.

Durante a oxidagdo na zona de oxidagdo 10, o meio de reagdo
de multiplas fases pode ser mantido em uma temperatura elevada na faixa de
cerca de 125 a cerca de 200°C, na faixa de cerca de 150 a cerca de 180°C, ou
na faixa de 155 a 165°C. A coluna de pressdo na zona de oxidagdo 10 pode
ser mantida na faixa de cerca de 1 a cerca de 20 bar manométrica (bar man.),
na faixa de cerca de 2 a cerca de 12 bar man., ou na faixa de 4 to 8 bar man..

Na modalidade da figura 1, uma pasta fluida bruta pode ser
retirada de uma saida da zona de oxida¢do 10 por meio da linha 12. A fase
solida da pasta fluida bruta na linha 12 pode ser formada principalmente das
particulas solidas do CTA. A fase liquida da pasta fluida bruta na linha 12
pode ser um licor-mée liquido compreendendo pelo menos uma porg¢do do
solvente, um ou mais componentes catalisadores, e menores quantidades do
acido tereftalico dissolvido (TPA). O teor de sélidos da pasta fluida bruta na
linha 12 pode ser o mesmo que o teor de sdlidos do meio de reagcdo na zona de
oxidagdo 10, discutido anteriormente.

Em uma modalidade da presente invengdo, a pasta fluida bruta
na linha 12 pode compreender impurezas. Da forma aqui usada, o termo
“impurezas” € definido como qualquer substincia a ndo ser TPA, solvente,
catalisador, e agua. Tais impurezas podem incluir subprodutos de oxidagdo
formados durante oxidagdo pelo menos parcial do composto oxidavel
mencionado anteriormente (por exemplo, para-xileno) incluindo, mas sem

limitagdes, acido benzdico (BA), acido bromo-benzdico, acido bromo-acético,
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acido isoftadlico, 4cido trimelitico, 2,54 '-tricarboxibifenila, 2,5,4'-
tricarboxibenzofenona, acido para-toluico (p-TAc), 4-carboxibenzaldeido (4-
CBA), monocarboxifluorenonas, monocarboxifluorenas, e/ou
dicarboxifluorenonas.

Em uma modalidade da presente invengdo, as impurezas na
pasta fluida bruta na linha 12 podem ser classificadas de acordo com suas
funcionalidades em um processo de polimerizagdo de poliéster, tal como, por
exemplo, na producdo do poli(tereftalato de etileno) (PET). Algumas
impurezas podem ser monofuncionais, enquanto que outras podem ser ndo
monofuncionais em um processo para produzir um poliéster (por exemplo,
PET). Da forma aqui usada, uma impureza que é “monofuncional” é definida
tendo somente uma fragéo reativa em um processo para produzir um poliéster
(por exemplo, PET). Tipicamente, tais fragGes reativas podem incluir grupos
carboxila e/ou hidroxila. Impurezas monofuncionais incluem, mas sem
limitagdes, BA, 4cido bromo-benzdico, dcido bromo-acético, 4-CBA, p-TAc,
monocarboxifluorenonas, e/ou monocarboxifluorenas. Impurezas ndo
monofuncionais podem compreender qualquer impureza tendo menos que ou
mais que uma fragdo reativa em um processo para produzir um poliéster (por
exemplo, PET). Impurezas ndo monofuncionais incluem, mas sem limitages,
acido isoftalico, acido trimelitico, 2,5,4'-tricarboxibifenila, 2,5,4'-
tricarboxibenzofenona, e dicarboxifluorenonas.

Subseqiiente a remogéo da zona de oxidagdo 10, a pasta fluida
bruta pode opcionalmente ser introduzida na zona de purificagdo 14 por meio
da linha 12. Em uma modalidade, a pasta fluida bruta pode ser tratada na zona
de purificagdo 14, de maneira tal que a concentragdo de pelo menos uma das
impurezas mencionadas anteriormente na pasta fluida bruta seja reduzida,
produzindo assim uma pasta fluida purificada. Tal redug¢do na concentragio
como impurezas no TPA pode ser realizada por digestdo oxidativa,

hidrogenag@o e/ou dissolugdo/recristalizag3o.
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Em uma modalidade da presente inveng&o, a pasta fluida bruta
alimentada na zona de purificagdo 14 pode ter um teor de 4-CBA de pelo
menos cercé de 100 partes por milhdo, com base em peso dos sélidos, na
pasta fluida bruta (ppm em peso,;), na faixa de cerca de 200 a cerca de 10.000
ppm em peso, ou na faixa de 800 a 5.000 ppm em peso.,. A paéta fluida bruta
alimentada na zona de purificagdo 14 pode ter um teor de p-TAc de pelo
menos cerca de 250 ppm em pesoa, na faixa de cerca de 300 a cerca de 5.000

ppm em peso,s, ou na faixa de 400 a 1.500 ppm em peso. A pasta fluida

~purificada que sai da zona de purificagdo 14 pode ter um teor de 4-CBA de

menos que cerca de 150 partes por milhdo, com base em peso dos s6lidos, na

pasta fluida purificada (ppm em peso,), menos que cerca de 100 ppm em
pesops, ou menos que 50 ppm em pesoys. A pasta fluida purificada que sai da
zona de purificagdo 14 pode ter um teor de p-TAc de menos que cerca de 300
ppm em pesops, menos que cerca de 200 ppm em peso,s, ou menos que 150
ppm em peso,. Em uma modalidade, o tratamento da pasta fluida bruta na
zona de purificag@o 14 pode fazer com que a pasta fluida purificada que sai da
zona de purifica¢do 14 tenha um teor de 4-CBA e/ou p-TAc que € pelo menos
cerca de 50 porcento menos que o teor de 4-CBA e/ou p-TAc da pasta fluida
bruta alimentada na zona de purificagdo 14, pelo menos cerca de 85 porcento
menos, ou pelo menos 95 porcento menos. A titulo de ilustragio, se o teor de
4-CBA da pasta fluida bruta alimentada na zona de purificagdo 14 for 200
ppm em pesops € o teor de 4-CBA da pasta fluida purificada que sai da zona
de purificagdo 14 for 100 ppm em pesos, entdo o teor de 4-CBA da pasta
fluida purificada € 50 porcento menos que o teor de 4-CBA da pasta fluida
bruta.

Em uma modalidade da presente invengdo, a pasta fluida bruta
pode ser submetida a purificagdo por digestdo oxidativa na zona de
purificagdo 14. Da forma aqui usada, o termo “digestdo oxidativa denota uma

etapa ou etapas de processo onde uma alimentagdo compreendendo particulas
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solidas € submetida a oxidagdo em condi¢des suficientes para permitir
oxidagdo de pelo menos uma por¢do das impurezas originalmente
aprisionadas nas particulas sélidas. A zona de purificagdo 14 pode
compreender um ou mais reatores ou zonas. Em uma modalidade, a zona de
purificagdo 14 pode compreender um ou mais reatores mecanicamente
agitados. Uma corrente oxidante secundéria, que pode ter a mesma
composi¢do que a corrente oxidante de fase gasosa alimentada na zona de
oxidagdo 10, pode ser introduzida na zona de purifica¢do 14 para fornecer o
oxigénio molecular necessario para digestdo oxidativa. Catalisador de
oxidagdo adicional pode ser adicionado, se necessario. Em uma modalidade
alternativa da presente invengdo, uma corrente compreendendo hidrogénio
pode ser introduzida na zona de purifica¢do 14 por hidrogenag¢do pelo menos
parcial da pasta fluida bruta.

Quando a digestdo oxidativa é empregada na zona de
purificagdo 14, a temperatura na qual a digestio oxidativa é realizada pode ser
pelo menos cerca de 10°C maior que a temperatura a oxida¢do na zona de
oxidagdo 10, na faixa de cerca de 20 a cerca de 80°C maior, ou na faixa de 30
a 50°C maior. O calor adicional necessario para a operagdo da zona de
purificacdo 14 pode ser provido fornecendo um solvente vaporizado para a
zona de purificagdo 14 e permitindo que o solvente vaporizado condense nela.
A temperatura da digestdo oxidativa na zona de purificagdo 14 pode ser
mantida na faixa de cerca de 180 a cerca de 240°C, na faixa de cerca de 190 a
cerca de 220°C, ou na faixa de 200 a 210°C. A pressdo da digestdo oxidativa
na zona de purificagdo 14 pode ser mantida na faixa de cerca de 100 a cerca
de 350 libras por polegada quadrada manométricas (psi man.) (0,69 a 2,41
MPa man.), na faixa de cerca de 175 a cerca de 275 psi man. (1,21 a 1,9
MPa), ou na faixa de 185 a 225 psi man. (1,28 a 1,55 MPa man.).

Em uma modalidade da presente inven¢do, a zona de

purificagdo 14 pode incluir dois reatores/zonas de digestdo - um digestor
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inicial e um digestor final. Quando a zona de purificagdo 14 inclui um
digestor inicial e um digestor final, o digestor final pode ser operado em uma
temperatura e pressdo menores que do digestor inicial. Em uma modalidade, a
temperatura de operagdo do digestor final pode ser pelo menos cerca de 2°C
menor que a temperatura de operégﬁo do digestor inicial, ou na faixa de cerca
de 5 a cerca de 15°C menor que a temperatura de operagio do digestor inicial.
Em uma modalidade, a pressdo de operagdo do digestor final pode ser pelo
menos cerca de 5 psi man (34,5 kPa man.) menor que a pressdo de operagdo
do digestor inicial, ou na faixa de cerca de 10 a cerca de 50 psi man (69 a
cerca de 344,7 kPa man.) menor que a presse{o de operagdo do digestor inicial.
A temperatura de operag@o do digestor inicial pode ser na faixa de cerca de
195 a cerca de 225°C, na faixa de 205 a 215°C, ou cerca de 210°C. A pressdo
de operagdo do digestor inicial pode ser na faixa de cerca de 215 a cerca de
235 psi man. ou cerca de 225 psi man. (1620,3 ou cerca de 1551,3 kPa man.)

A temperatura de operacdo do digestor final pode ser na faixa
de cerca de 190 a cerca de 220°C, na faixa de 200 a 210°C, ou cerca de
205°C. A pressdo de operacdo do digestor final pode ser na faixa de cerca de
190 a 210 psi man. (1,31 a 1,45 MPa man.), ou cerca de 200 psi man (1,38
MPa man.).

Em uma modalidade da presente invencdo, a zona de
purificagdo 14 pode compreender primeira e segunda zonas de troca de
solvente opcionais. Primeira e segunda zonas de troca de solvente opcionais
podem operar para substituir pelo menos uma porgdo do solvente ja existente
em uma pasta fluida com um solvente de substitui¢do. O equipamento
adequado para tal substitui¢do inclui, mas sem limitagdes, uma centrifuga
decantadora seguida por uma re-pasta fluida com solvente de substituigéo,
uma centrifuga de pilha de discos, um cristalizador de frente de avango, ou
multiplas centrifugas decantadoras com contador de lavagem de corrente

opcional. O solvente de oxidagdo de substituigdo pode ter substancialmente a
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mesma composi¢do que o solvente introduzido na zona de oxidagdo 10, da
forma descrita anteriormente.

Em uma modalidade, a pasta fluida bruta alimentada na zona
de purificagdo 14 pode ser tratada na primeira zona de troca de solvente
opcional antes da purificagdo da pasta fluida bruta pela digestdo oxidativa
mencionada anteriormente. Em uma outra modalidade, uma pasta fluida
purificada resultante da digestdo oxidativa da pasta fluida bruta pode ser
tratada na segunda zona de troca de solvente opcional.

Opcionalmente, pelo menos uma por¢do do solvente de
oxidagdo deslocado da primeira e/ou segunda zonas de troca de solvente
opcional pode ser descarregada da zona de purificagdo 14 por meio da linha
38. Pelo menos uma porgdo do solvente de oxidagdo deslocado na linha 38
pode ser exposta a zona de remog&o dos sélidos 32 por meio da linha 40, zona
de tratamento de purga 100 por meio da linha 38a, e/ou zona de oxidagdo 10
por meio da linha 38b.

Em uma outra modalidade da presente invengdo, a zona de
purificagdo 14 pode compreender uma zona de cristalizagdo opcional e/ou
uma zona de resfriamento opcional. Uma pasta fluida purificada resultante da
digestdo oxidativa mencionada anteriormente da pasta fluida bruta pode ser
tratada na zona de cristalizagdo opcional para aumentar pelo menos
parcialmente a distribui¢do do tamanho de particula da pasta fluida purificada.
A zona de cristalizagdo opcional pode compreender qualquer equipamento
conhecido na tecnologia que pode operar para aumentar a distribuicdo do
tamanho de particula da pasta fluida purificada. Quando uma zona de
resfriamento opcional é empregada, a pasta fluida purificada pode ser
resfriada nela a uma temperatura na faixa de cerca de 20 a cerca de 195°C.
Quando tanto uma zona de cristalizagdo quanto uma zona de resfriamento sdo
empregadas, a pasta fluida purificada pode ser tratada primeiramente na zona

de cristalizagéo e subseqiientemente na zona de resfriamento.



10

15

20

25

17

Referindo-se novamente a figura 1, uma pasta fluida purificada
pode ser retirada de uma saida da zona de purificagdo 14 por meio da linha
16. A fase solida da pasta fluida purificada pode ser formada principalmente
das particulas de 4acido tereftalico (PTA) purificado, enquanto que a fase
liquida pode ser formada de um licor-mde. O teor de sdlidos da pasta fluida
purificada na linha 16 pode ser na faixa de cerca de 1 a cerca de 50 porcento
em peso, na faixa de cerca de 5 a cerca de 40 porcento em peso, ou na faixa
de 20 a 35 porcento em peso. A pasta fluida purificada na linha 16 pode ser
introduzida na zona de isolamento do produto/remog&o do catalisador 18 por
recuperagdo pelo menos parcial das particulas de PTA sélido.

Opcionalmente, pelo menos uma porg¢éo da pasta fluida bruta
na linha 12 pode ser introduzida na zona de isolamento do produto/remoc&o
do catalisador 18 por meio da linha 12a. Conforme mencionado
anteriormente, a fase sélida da pasta fluida bruta pode ser formada
principalmente das particulas de CTA, enquanto que a fase liquida pode ser
formada de um licor-mée. O teor de sélidos da pasta fluida bruta na linha 12a
pode ser na faixa de cerca de 1 a cerca de 50 porcento em peso, na faixa de
cerca de 5 a cerca de 40 porcento em peso, ou na faixa de 20 a 35 porcento
em peso. A pasta fluida bruta na linha 12a pode ser introduzida na zona de
isolamento do produto/remogdo do catalisador 18 por recuperagio das
particulas de CTA sdlido.

A zona de isolamento do produto/remog¢do do catalisador 18
pode separar da pasta fluida bruta e/ou da pasta fluida purificada em um licor-
mae de fase predominantemente fluidica e uma torta imida. A zona de
isolamento do produto/remog&o do catalisador 18 pode compreender qualquer
método de separagdo sélido/liquido conhecido na tecnologia que € capaz de
gerar uma corrente de torta umida e um licor-mde. Além do mais, pode ser
desejavel que a zona de isolamento do produto/remog¢io do catalisador 18

tenha a capacidade de lavar a torta imida. O equipamento adequado para uso
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na zona de isolamento do produto/remogdo do catalisador 18 inclui, mas sem
limita¢des, um filtro de tambor de pressdo, um filtro de tambor a vacuo, um
filtro de correia a vacuo, centrifugas de maltiplas concavidades soélidas com
lavagem contra-corrente opcional, ou uma centrifuga perfurada.

Em uma modalidade da presente inveng¢do, uma corrente de
lavagem pode ser introduzida na zona de isolamento do produto/remoc¢do do
catalisador 18 para lavar pelo menos uma por¢do da torta imida gerada na
zona de isolamento do produto/remocgédo do catalisador 18, produzindo assim
uma torta Umida lavada. Em uma modalidade, a corrente de lavagem pode
compreender acido acético e/ou agua. Opcionalmente, dépois da lavagem da
torta imida, o licor de lavagem usado por ser retirado da zona de isolamento
do produto/remocédo do catalisador 18 e pelo menos uma por¢do do licor de
lavagem pode ser exposta, tanto direta quanto indiretamente, 4 zona de
oxidagao 10.

A torta umida mencionada anteriormente gerada na zona de
isolamento do produto/remogdo do catalisador 18 pode ser descarregada por
meio da linha 20. Em uma modalidade da presente inven¢do, a torta imida
gerada na zona de isolamento do produto/remogdo do catalisador 18 pode
principalmente compreender particulas solidas do TPA. As particulas de TPA
s6lido podem compreender particulas de CTA e/ou PTA. A torta imida pode
compreender na faixa de cerca de 5 a cerca de 30 porcento em peso de
liquido, na faixa de cerca de 10 a cerca de 25 porcento em peso de liquido, ou
na faixa de 12 a 23 porcento em peso de liquido. Adicionalmente, o produto
da torta Umida de TPA na linha 20 pode compreender subprodutos de
oxidagdo, da forma discutida anteriormente. Em uma modalidade, o produto
do TPA na linha 20 pode compreender uma concentra¢cdo cumulativa de
subprodutos de oxidagdo monofuncionais de menos que cerca de 1.000 ppm
em peso, menos que cerca de 750 ppm em peso, ou menos que 500 ppm em

peso.
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Em uma modalidade da presente inven¢do, a torta imida na
linha 20 pode ser introduzida na zona de secagem 22 por meio da linha 20
para assim produzir um produto particulado de TPA seco compreendendo
particulas de TPA sélido. A zona de secagem 22 pode compreender qualquer
dispositivo de secagem conhecido na tecnologia que pode produzir um
produto particulado de TPA seco compreendendo menos que cerca de 5
porcento em peso de liquido, menos que cerca de 3 porcento em peso de
liquido, ou menos que 1 porcento em peso de liquido. O produto particulado
de TPA seco pode ser descarregado da zona de secagem 22 por meio da linha
24.

Em uma outra modalidade, a torta imida na linha 20 pode ser
introduzida na zona de troca de solvente 26 para produzir um produto
particulado de TPA umido compreendendo particulas de TPA sé6lido. A zona
de troca de solvente 26 pode operar para substituir pelo menos uma porg¢io do
liquido na torta imida com um solvente de substituigdo. O equipamento
adequado para tal substitui¢do inclui, mas sem limitagbes, uma centrifuga
decantadora seguida por um retransformag¢do em lama com solvente de
substitui¢do, uma centrifuga de pilha de discos, um cristalizador de frente de
avango, ou multiplas centrifugas decantadoras com lavagem contra-corrente.
O produto particulado de TPA tmido pode ser descarregado da zona de troca
de solvente 26 por meio da linha 28. O produto particulado de TPA Umido
pode compreender na faixa de cerca de 5 a cerca de 30 porcento em peso de
liquido, na faixa de cerca de 10 a cerca de 25 porcento em peso de liquido, ou
na faixa de 12 a 23 porcento em peso de liquido.

Referindo-se ainda & figura 1, o licor-mide mencionado
anteriormente pode ser descarregado da zona de isolamento do
produto/remocéo do catalisador 18 por meio da linha 30. Em uma modalidade
da presente invengdo, pelo menos uma por¢io do licor-mde pode

opcionalmente ser introduzido na zona de remog&o dos solidos 32. A zona de
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remog¢do dos solidos 32 pode compreender qualquer equipamento conhecido
na tecnologia que € operdvel para remover uma quantidade suficiente dos
solidos do licor-mde para produzir um licor-mie esgotado de sélidos
compreendendo menos que cerca de 5 porcento em peso de sélidos, menos
que cerca de 2 porcento em peso de sdlidos, ou menos que 1 porcento em
peso de sélidos. O equipamento adequado que pode ser empregado na zona de
remogdo dos solidos 32 inclui um filtro de presso, tais como, por exemplo,
um prensa de filtro, um filtro de vela, uma filtro de prensa de folhas, e/ou um

filtro de cartucho. Em urha modalidade, a zona de remocéo dos solidos 32

'- pode ser operada a uma temperatura na faixa de cerca de 20 a cerca de 195°C

e uma pressdo na faixa de cerca de 750 a cerca de 3750 torr durante a
remo¢do dos solidos. O licor-mée esgotado de so6lidos pode ser descarregado
da zona de remog@o dos sélidos 32 por meio da linha 34. Em uma modalidade
da presente invengdo, pelo menos uma porgdo dos sélidos removidos do licor-
mée na zona de remocgdo dos so6lidos 32 pode ser descarregada por meio da
linha 36 e pode ser direcionada para a zona de isolamento do
produto/remogdo do catalisador 18 por meio da linha 36a e/ou para a linha 20
por meio da linha 36b. Conforme mencionado anteriormente, pelo menos uma
por¢do do solvente de oxidagdo deslocado da zona de purificagdo 14 também
pode opcionalmente ser tratada na zona de remoc¢do dos solidos 32. Tal
solvente de oxidagdo deslocado pode ser retirado da zona de purificagdo 14
por meio da linha 38 e introduzido na zona de remogdo dos solidos 32 por
meio da linha 40. Quando o solvente de oxidagdo deslocado da zona de
oxidagdo 14 ¢ tratado na zona de remog¢do dos solidos 32, o solvente de
oxidagdo esgotado de solidos deslocado resultante pode ser combinado com o
licor-m3e esgotado de sélidos e pode ser descarregado por meio da linha 34.
Em uma modalidade da presente inven¢do, pelo menos uma
por¢do do licor-mée opcionalmente esgotado de sélidos na linha 34 pode ser

retirada da linha 34 por meio da linha 42 para formar uma corrente de
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alimenta¢do de purga. A quantidade do licor-mée retirada pela linha 42 para
formar a corrente de alimentag@o de purga pode ser na faixa de cercade 1 a
cerca de 55 porcento do peso total do licor-mée, na faixa de cerca de 5 a cerca
de 45 porcento em peso, ou na faixa de 10 a 35 porcento em peso.
Opcionalmente, pelo menos uma porg¢do do solvente de oxidag¢do deslocado
descarregado da zona de purificagdo 14 na linha 38 pode ser combinada com

a corrente de alimentacdo de purga por meio da linha 38a. Em uma outra

- modalidade, pelo menos uma por¢do do licor-mée remanescente na linha 34

-pode ser direcionado, tanto direta quanto indiretamente, para a zona de

oxidagéo 10 por meio da linha 44. Opcionalmente, pelo menos uma porgio do
licor de lavagem descarregado da zona de isolamento do produto/remogdo do
catalisador 18 pode ser combinada com pelo menos uma porg¢io do licor-mie
na linha 44 antes da introduc¢do na zona de oxidagéo 10,

Em uma modalidade da presente invengdo, o licor-mie na
linha 34 e, conseqiientemente a corrente de alimentagdo de purga na linha 42,
pode compreender solvente, um ou mais componentes catalisadores,
subprodutos de oxidag¢do, e TPA. O solvente no licor-mae na linha 34 e a
corrente de alimentagdo de purga na linha 42 podem compreender um acido
monocarboxilico. Em uma modalidade, o solvente pode compreender agua
e/ou acido acético. O licor-mée na linha 34 e a corrente de alimentagio de
purga na linha 42 podem compreender solvente em uma quantidade de pelo
menos cerca de 85 porcento em peso, pelo menos cerca de 95 porcento em
peso, ou pelo menos 99 porcento em peso.

Os componentes catalisadores no licor-mée na linha 34 e a
corrente de alimentagdo de purga na linha 42 podem compreender os
componentes catalisadores da forma descrita anteriormente, com referéncia ao
sistema de catalisador introduzido na zona de oxida¢do 10. Em uma
modalidade, os componentes catalisadores podem compreender cobalto,

manganés e/ou bromo. O licor-mée na linha 34 e a corrente de alimentagio de
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purga na linha 42 podem ter uma concentragdo cumulativa de todos os
componentes catalisadores na faixa de cerca de 500 a cerca de 20.000 ppm em
peso, na faixa de cerca de 1.000 a cerca de 15.000 ppm em peso, ou na faixa
de 1.500 a 10.000 ppm em peso.

Os subprodutos de oxidagdo no licor-mde na linha 34 e a
corrente de alimentaggo de purga na linha 42 podem compreender um ou mais
dos subprodutos de oxidagdo discutidos anteriormente. Em uma modalidade,
os subprodutos de oxidagdo no licor-mde na linha 34 e a corrente de
alimentag@o de purga na linha 42 podem compreender subprodutos tanto BA
quanto ndo BA. Da forma aqui usada, o termo “subprodutos ndo BA” é
definido como qualquer subproduto de oxida¢do que ndo é 4cido benzoico.
Subprodutos ndo BA incluem, mas sem limita¢Ges, acido isoftalico (IPA),
acido ftalico (PA), acido trimelitico, 2,5,4'- tricarboxibifenila, 2,5,4”-
tricarboxibenzofenona, p-TAc, 4-CBA, acido naftaleno dicarboxilico,
monocarboxifluorenonas, monocarboxifluorenas, e/ou dicarboxifluorenonas.
Em uma modalidade, o licor-mée na linha 34 e a corrente de alimentagio de
purga na linha 42 podem compreender BA em uma quantidade na faixa de
cerca de 500 a cerca de 150.000 ppm em peso, com base em peso da corrente
de alimentagd@o de purga, na faixa de cerca de 1.000 a cerca de 100.000 ppm
em peso, ou na faixa de 2.000 a 50.000 ppm em peso. Adicionalmente, o
licor-mée na linha 34 e a corrente de alimentag&o de purga na linha 42 podem
ter uma concentragdo cumulativa de subprodutos ndo BA na faixa de cerca de
500 a cerca de 50.000 ppm em peso, na faixa de cerca de 1.000 a cerca de
20.000 ppm em peso, ou na faixa de 2.000 a 10.000 ppm em peso.

Em uma modalidade da presente invencgdo, o licor-mie na
linha 34 e a corrente de alimenta¢do de purga na linha 42 podem compreender
solidos em uma quantidade de menos que cerca de 5 porcento em peso, menos
que cerca de 2 porcento em peso, ou menos que 1 porcento em peso.

Adicionalmente, a corrente de alimentaggo de purga pode ter uma temperatura
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menor que cerca de 240°C, na faixa de cerca de 20 a cerca de 200°C, ou na
faixa de 50 a 100°C.

Referindo-se ainda a figura 1, a corrente de alimentagdo de
purga pode ser introduzida em uma zona de tratamento de purga 100 por meio
da linha 42. Conforme sera discutido em mais detalhe a seguir, a zona de
tratamento de purga 100 pode separar a corrente de alimentagdo de purga em
uma corrente rica em catalisador, uma corrente rica em BA (isto é, uma
corrente rica em impureza monofuncional), € uma corrente rica em
subproduto ndo BA (isto é, uma corrente esgotada de impureza
monofuncional). A corrente rica em BA pode ser 'descarregada da zona de
tratamento de purga 100 por meio da linha 48, a corrente rica em catalisador
pode ser descarregada da zona de tratamento de purga 100 por meio da linha
50, e a corrente rica em subproduto ndo BA pode ser descarregada da zona de
tratamento de purga 100 por meio da linha 52.

A corrente rica em BA na linha 48 pode ter concentragdo
relativamente maior de BA, com base em peso, comparada a concentragdo de
BA da corrente de alimentagdo de purga na linha 42. Em uma modalidade da
presente invengdo, a corrente rica em BA na linha 48 pode ter uma
concentragdo de BA que € pelo menos cerca de 1,5 vezes a concentragdo de
BA na corrente de alimentagdo de purga, com base em peso, pelo menos cerca
de 5 vezes a concentragdo de BA na corrente de alimenta¢do de purga, com
base em peso, ou pelo menos 10 vezes a concentragdo de BA na corrente de
alimentagdo de purga, com base em peso. Em uma modalidade, BA pode ser
do subproduto de oxidagdo primaria na corrente rica em BA. Dependendo da
temperatura e pressdo da corrente rica em BA ao sair da zona de tratamento
de purga 100, a corrente rica em BA na linha 48 pode compreender
predominantemente sélidos ou fluidos. Assim, em uma modalidade, a
corrente rica em BA na linha 48 pode compreender pelo menos cerca de 50

porcento em peso de fluido, pelo menos cerca de 70 porcento em peso de
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fluido, ou pelo menos 90 porcento em peso de fluido. Em uma modalidade
alternativa, a corrente rica em BA na linha 48 pode compreender pelo menos
cerca de 50 porcento em peso de solidos, pelo menos cerca de 70 porcento em
peso de sélidos, ou pelo menos 90 porcento em peso de solidos.

A corrente rica em catalisador na linha 50 pode ter
concentragdo relativamente maior cumulativa de todos os componentes
catalisadores, com base em peso comparada a concentracdo cumulativa de
todos os componentes catalisadores na corrente de alimentagdo de purga na
linha 42. Em uma modalidade da presente invencdo, a corrente rica em
catalisador na linha 50 pode ter uma concentragdo cumulativa de todos os
componentes catalisadores que ¢é pelo menos cerca de 1,5 vezes a
concentragdo cumulativa de todos os componentes catalisadores na corrente
de alimentag@o de purga, com base em peso, pelo menos cerca de 5 vezes a
concentracdo cumulativa de todos os componentes catalisadores na corrente
de alimentagdo de purga, com base em peso, ou pelo menos 10 vezes a
concentragdo cumulativa de todos os componentes catalisadores na corrente
de alimentacdo de purga, com base em peso. Dependendo da temperatura e
pressdo da corrente rica em catalisador ao sair da zona de tratamento de purga
100, a corrente rica em catalisador na linha 50 pode compreender
predominantemente sélidos ou fluidos. Assim, em uma modalidade, a
corrente rica em catalisador na linha 50 pode compreender pelo menos cerca
de 50 porcento em peso de fluido, pelo menos cerca de 70 porcento em peso
de fluido, ou pelo menos 90 porcento em peso de fluido. Em uma modalidade
alternativa, a corrente rica em catalisador na linha 50 pode compreender pelo
menos cerca de 50 porcento em peso de sélidos, pelo menos cerca de 70
porcento em peso de sélidos, ou pelo menos 90 porcento em peso de sélidos.

A corrente rica em subproduto ndo BA na linha 52 pode ter
concentracdo relativamente maior cumulativa de subprodutos ndo BA, com

base em peso, comparado a concentragdo cumulativa de subprodutos ndo BA
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na corrente de alimentagcdo de purga na linha 42. Em uma modalidade da
presente invengéo, a corrente rica em subproduto ndo BA na linha 52 pode ter
uma concentragdo cumulativa de subprodutos ndo BA que € pelo menos cerca
de 1,5 vezes a concentragdo cumulativa de subprodutos nio BA na corrente
de alimentag@o de purga, com base em peso, pelo menos cerca de 5 vezes a
concentragdo cumulativa de subprodutos ndo BA na corrente de alimentagdo
de purga, com base em peso, ou pelo menos 10 vezes a concentragéo
cumulativa de subprodutos ndo BA na corrente de alimentagdo de purga, com
base em peso. Em uma modalidade, subprodutos ndo BA podem
cumulativamente ser dos subprodutos de oxidag@o primaria na corrente rica
em subproduto ndo BA. A corrente rica em subproduto ndo BA na linha 52
pode ser na forma de uma torta imida, compreendendo na faixa de cerca de 5
a cerca de 30 porcento em peso de liquido, na faixa de 10 a cerca de 25
porcento em peso de liquido, ou na faixa de 12 a 23 porcento em peso de
liquido.

Em uma modalidade da presente invengdo, pelo menos uma
porgdo da corrente rica em BA, da corrente rica em catalisador, e da corrente
rica em subproduto ndo BA pode ser direcionada a diferentes localizagdes.
Tais localizagGes incluem, mas sem limita¢des, varios pontos em um processo
de produgdo do TPA, um processo de producdo de IPA, um processo de
produgdo de 4cido ftalico (PA), um processo de produgdo de BA, um processo
de producdo de acido naftaleno-dicarboxilico, um processo de produgido de
dimetiltereftalato (DMT), um processo de produg¢do de dimetilnaftalato
(DMN), um processo de producdo de cicloexano dimetanol (CHDM), um
processo de producdo de dimetil-cicloexanodicarboxilato (DMCD), um
processo de produgcdo de 4acido cicloexanodicarboxilico (CHDA), um
processo de producdo de poli(tereftalato de etileno) (PET), um processo de
produgdo de qualquer isomero do NDA, DMT, DMN, CHDM, DMCD,

CHDA, um processo de produgéo de copoliéster, um processo de produgdo de
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polimero que emprega um ou mais de TPA, IPA, PA, BA, NDA, DMT,
DMN, CHDM, DMCD, CHDA, ou qualquer isbmero deste como um
componente e/ou como um mondmero, e/ou fora do processos de produgio de
TPA, IPA, PA, BA, NDA, DMT, DMN, CHDM, DMCD, CHDA, PET, ou
polimero.

Em uma modalidade, a quantidade de BA que sai do processo
de produgdo do TPA com o produto do TPA e/ou é combinada com o produto
do TPA a jusante do processo de producio do TPA pode ser suficiente para
resultar em um produto do TPA compreendendo BA em uma quantidade de
menos que cerca de 1.000 ppm em peso, menos que cerca de 500 ppm em
peso, ou menos que 250 ppm em peso. Em uma outra modalidade, a taxa na
qual BA sai do processo de produgdo do TPA com o produto do TPA e/ou é
combinado com o produto do TPA a jusante do processo de produgio do TPA
pode ser menor que cerca de 50 porcento, menor que cerca de 10 porcento,
menor que cerca de 1 porcento, ou menor que 0,1 porcento da taxa de
producdo do BA no processo de produgdo do TPA. Da forma aqui usada com
referéncia a0 BA, quando nfo € empregada nenhuma etapa de purificagdo
(por exemplo, zona de purificagdo 14) no processo de produc¢do do TPA, o
termo “taxa de produgdo” é definido como a diferenca entre a massa por
unidade de tempo do BA que entra na etapa de oxidagdo (por exemplo, zona
de oxidagdo 10) e a massa por unidade de tempo do BA que sai da etapa de
oxidagdo. Quando uma etapa de purificagdo é empregada no processo de
produgio do TPA, o termo taxa de produgdo” quando se refere ao BA ¢
definido como a diferenga entre a massa por unidade de tempo do BA que
entra na etapa de oxidagdo (por exemplo, zona de oxidagdo 10) e a massa por
unidade de tempo do BA que sai da etapa de purificagdo (por exemplo, zona
de purificagdo 14). A titulo de ilustragdo, para um processo de produgio do
TPA que emprega uma etapa de purificacdo, se 0 BA entra na etapa de

oxidagdo do processo de produgdo do TPA em uma taxa de 50 quilogramas
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por hora (kg/hr), e BA sai da etapa de purificagdo em uma taxa de 150 kg/hr,
entdo a taxa de produgdo do BA no processo de produ¢do do TPA é 100
kg/hr.

Em uma outra modalidade, pelo menos uma por¢io da
corrente rica em BA pode sair do processo representado na figura 1 e ser
direcionado para um processo de purificagdo e recuperagdo, um subseqiiente
processo quimico, e/ou um processo de tratamento ou descarte de residuo.
Tais processos de tratamento ou descarte de residuo incluem, mas sem
limita¢des, venda, aterro, incineragdo, neutralizagdo, digestdo anaerdbica e/ou
aerdbica, tratamento em um oxidante de residuo, e/ou tratamento em um
reator de residuo. Em uma modalidade da presente inveng¢&o, pelo menos uma
por¢do da corrente rica em BA pode ser direcionada a um tratamento de
residuo processo onde pelo menos cerca de 50 porcento em peso, pelo menos
cerca de 60 porcento em peso, ou pelo menos 70 porcento em peso do BA
presente na corrente rica em BA ¢ tratado.

Conforme mencionado anteriormente, a corrente rica em
catalisador na linha 50 pode ser direcionada para varios pontos em um
processo de prodﬁc;éo do TPA. Em uma modalidade da presente invencdo,
pelo menos uma porgéo da corrente rica em catalisador na linha 50 pode ser
direcionada, tanto direta quanto indiretamente, para a zona de oxidagio 10,
onde pelo menos cerca de 50 porcento em peso, pelo menos cerca de 60
porcento em peso, ou pelo menos 70 porcento em peso dos componentes
catalisadores da corrente rica em catalisador sdo introduzidos na zona de
oxidagdo 10. Em uma modalidade, antes do direcionamento, um liquido pode
opcionalmente ser adicionado a corrente rica em catalisador na linha 50 para
produzir uma corrente rica em catalisador retransformada em lama. A
corrente rica em catalisador retransformada em lama pode compreender pelo
menos cerca de 35 porcento em peso de liquido, pelo menos cerca de 50

porcento em peso de liquido, ou pelo menos 65 porcento em peso de liquido.
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O liquido adicionado a corrente rica em catalisador pode ser, por exemplo,
acido acético e/ou agua.

Referindo-se ainda a figura 1, da forma observada
anteriormente, a corrente rica em subproduto ndo BA na linha 52 pode ser
direcionada a varios pontos no processo de produgdo do TPA apresentado.
Tais direcionamentos incluem, mas sem limitag¢Ges, retornar pelo menos uma
por¢do da corrente rica em subproduto nio BA, tanto direta quanto
indiretamente, para a zona de oxidag@o 10 e/ou zona de purificagio 14. Em
uma modalidade, pelo menos uma porgéo da corrente rica em subproduto nio
BA pode ser direcionada, de maneira tal que pelo menos uma por¢do dos
subprodutos ndo BA na dita corrente rica em subproduto ndo BA saia do
processo de produgdo do TPA com o produto do TPA seco descarregado da
linha 24 e/ou com o produto do TPA umido descarregado da linha 28. Por
exemplo, pelo menos uma porgdo da corrente rica em subproduto nio BA
pode ser introduzida na pasta fluida purificada na linha 16 e/ou na pasta
fluida/torta do produto na linha 20 e sai naturalmente do processo de
produg;ﬁo» do TPA com o produto do TPA. Em uma outra modalidade, pelo
menos uma por¢do dos subprodutos ndo BA na corrente rica em subproduto
ndo BA pode ser combinada com o produto do TPA & jusante do processo de
produ¢do do TPA. Em uma modalidade, pelo menos cerca de 5 porcento em
peso, pelo menos cerca de 25 porcento em peso, pelo menos cerca de 50
porcento em peso, ou pelo menos 75 porcento em peso dos subprodutos nio
BA na corrente rica em subproduto ndo BA pode sair naturalmente do
processo de producdo do TPA com o produto do TPA e/ou pode ser
combinado com o produto do TPA a jusante do processo de producgio do
TPA.

Em uma modalidade, a taxa cumulativa na qual os subprodutos
ndo BA saem do processo de producdo do TPA com o produto do TPA e/ou

sdo combinados com o produto do TPA a jusante do processo de produc¢io do
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TPA pode ser pelo menos cerca de 5 porcento, pelo menos cerca de 10
porcento, pelo menos cerca de 20 porcento, ou pelo menos 50 porcento da
taxa de produgédo dos subprodutos ndo BA no processo de produ¢do do TPA.
Da forma aqui usada com referéncia aos subprodutos ndo BA, quando ndo é
empregada nenhuma etapa de purificagdo (por exemplo, zona de purificacdo
14) no processo de producdo do TPA, o termo “taxa de produ¢do” € definido
como a diferenga entre a massa por unidade de tempo dos subprodutos nio
BA que entra na etapa de oxidagdo (por exemplo, zona de oxida¢do 10) € a
massa por unidade de témpo dos subprodutos ndo BA que sai da etapa de
oxidagdo. Quando uma etapa de purificagdo é empregada no processo de
produgdo do TPA, o termo “taxa de produg@o” quando se refere a subprodutos
ndo BA ¢ definido como a diferenga entre a massa por unidade de tempo dos
subprodutos ndo BA que entram na etapa de oxidagdo (por exemplo, zona de
oxidag@o 10) e a massa por unidade de tempo dos subprodutos ndo BA que
saem da etapa de purificagdo (por exemplo, zona de purificagdo 14). A titulo
de ilustragdo, para um processo de produgdo do TPA que emprega uma etapa
de purificagdo, se os subprodutos ndo BA entram na etapa de oxidac¢do do
processo de produgdo do TPA em uma taxa de 50 kg/hr, e subprodutos ndo
BA saem da etapa de purificagdo em uma taxa de 150 kg/hr, entdo a taxa de
producdo dos subprodutos ndo BA no processo de produ¢do do TPA é 100
kg/hr.

Em uma outra modalidade, a corrente rica em subproduto nio
BA pode sair do processo apresentado na figura 1 e pode ser direcionado para
um processo de purificagdo e recuperagdo, um processo que utiliza
subprodutos ndo BA para preparar derivados de subproduto ndo BA, e/ou um
processo de tratamento ou descarte de residuo. Um processo de tratamento ou
descarte de residuos como este inclui, mas sem limita¢Bes, venda, aterro,
incineragdo, neutralizagdo, digestdo anaerdbica e/ou aerdbica, tratamento em

um oxidante de residuo, e/ou tratamento em um reator de residuo.
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Conforme mencionado anteriormente, a corrente rica em
subproduto ndo BA na linha 52 pode ser na forma de uma torta imida. Em
uma modalidade da presente invengdo, antes do direcionamento da corrente
rica em subproduto ndo BA, pelo menos uma por¢do a corrente rica em
subproduto ndo BA pode opcionalmente ser seca na zona de secagem 54. A
zona de secagem 54 pode compreender qualquer dispositivo de secagem
conhecido na tecnologia que pode produzir uma corrente rica em subproduto
nio BA seca compreendendo menos que cerca de 5 porcento em peso de
h’qﬁido, menos que cerca de 3 porcento em peso de liquido, ou menos que 1
porcento em peso de liquido. A corrente rica em subproduto nio BA
opcionalmente seca pode ser descarregada da zona de secagem 54 por meio
da linha 56.

Em uma outra modalidade, antes do direcionamento da
corrente rica em subproduto ndo BA, um liquido pode ser adicionado a pelo
menos uma por¢do da corrente rica em subproduto ndo BA na zona de
retransformacgdo em lama 58 para produzir uma corrente rica em subproduto
ndo BA retransformada em lama. A corrente rica em subproduto nio BA
retransformada em lama pode ser descarregada da zona de retransformacio
em lama 58 por meio da linha 60. A corrente rica em subproduto nio BA
retransformada em lama pode compreender pelo menos cerca de 35 porcento
em peso de liquido, pelo menos cerca de 50 porcento em peso de liquido, ou
pelo menos 65 porcento em peso de liquido. O liquido adicionado a corrente
rica em subproduto ndo BA na zona de retransformagdo em lama 58 pode
compreender 4cido acético e/ou agua.

A figura 2 ilustra uma visdo geral de uma modalidade da zona
de tratamento de purga 100, resumidamente discutida anteriormente com
referéncia a figura 1. Na modalidade da figura 2, a zona de tratamento de
purga 100 compreende uma zona de remogdo de subproduto ndo BA 102 e

uma zona de remogdo de BA 104. A corrente de alimentagdo de purga na
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linha 42 pode inicialmente ser introduzida na zona de remog&o de subproduto
ndo BA 102. Conforme serd discutido em mais detalhe a seguir, a zona de
remogdo de subproduto ndo BA 102 pode separar a corrente de alimentagfo
de purga na corrente rica em subproduto ndo BA mencionada anteriormente e
um licor-mée rico em catalisador e BA (isto €, o licor-mée rico em impureza
monofuncional e um catalisador). A corrente rica em subproduto nio BA
pode ser descarregada da zona de remogdo de subproduto nio BA 102 por

meio da linha 52, e o licor-mde rico em catalisador e BA podem ser

- descarregados por meio da linha 106.

Em uma modalidade da presente inveng¢3o, o licor-mie rico em
catalisador e BA na linha 106 podem compreender um ou mais componentes
catalisadores, BA, e solvente. O licor-m3e rico em catalisador ¢ BA podem
compreender solidos em uma quantidade de menos que cerca de 5 porcento
em peso, menos que cerca de 3 porcento em peso, ou menos que 1 porcento
em peso. O solvente no licor-mde rico em catalisador ¢ BA podem
compreender acido acético e/ou dgua. Os componentes catalisadores no licor-
mae rico em catalisador e BA podem compreender cobalto, manganés e/ou
bromo, da forma discutida anteriormente em relagio ao sistema de catalisador
introduzido na zona de oxidagio 10 da figura 1.

O licor-mée rico em catalisador e BA na linha 106 podem ter
concentragdo relativamente maior de BA e componentes catalisadores, com
base em peso, comparada a concentragdo de BA e componentes catalisadores
na corrente de alimentagdo de purga na linha 42. Em uma modalidade, o licor-
mae rico em catalisador e BA na linha 106 podem ter uma concentragdo
cumulativa de todos os componentes catalisadores que é pelo menos cerca de
1,5 vezes a concentragcdo cumulativa de todos os componentes catalisadores
na corrente de alimentac¢do de purga, com base em peso, pelo menos cerca de
5 vezes a concentragdo cumulativa de todos os componentes catalisadores na

corrente de alimentag@o de purga, com base em peso, ou pelo menos 10 vezes
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a concentragdo cumulativa de todos os componentes catalisadores na corrente
de alimentagdo de purga, com base em peso. Além disso, o licor-mde rico em
catalisador € BA na linha 106 podem ter uma concentragdo de BA que é pelo
menos cerca de 1,5 vezes a concenfragéo de BA na corrente de alimentago de
purga, com base em peso, pelo menos cerca de 5 vezes a concentragio de BA
na corrente de alimentagdo de purga, com base em peso, ou pelo menos 10
vezes a éoncentrac;ﬁo de BA na corrente de alimentagdo de purga, com base
em peso. |

Na modalidade da figura 2, o licor-mie rico em catalisador e
BA podem ser introduzidos na zona de remog3o de BA 104 por meio da linha
106. Conforme sera discutido em mais detalhe a seguir, a zona de remocéo de
BA 104 pode separar o licor-mée rico em catalisador e BA na corrente rica
em BA mencionada anteriormente e na corrente rica em catalisador
mencionada anteriormente. A corrente rica em BA pode ser descarregada da
zona de remogdo de BA 104 por meio da linha 48 e a corrente rica em
catalisador pode ser descarregada por meio da linha 50.

A figura 3 ilustra em detalhe um configuragdo da zona de
remog¢do de subproduto ndo BA 102 e zona de remogdo de BA 104. Na
modalidade da figura 3, a zona de remogdo de subproduto ndo BA 102
compreende se¢do de concentragdo 202 e segdo de separagdo solido/liquido
208. Nesta modalidade, a corrente de alimentagdo de purga pode inicialmente
ser introduzida na seg¢@o de concentragéo 202 por meio da linha 42. A se¢do
de concentra¢do 202 pode operar para remover pelo menos uma porgdo dos
compostos volateis contidos na corrente de alimentagdo de purga. Em uma
modalidade, os compostos voléteis compreendem pelo menos uma porgdo do
solvente na corrente de alimentagdo de purga. O solvente pode compreender
agua e/ou acido acético. A sec¢do de concentragdo 202 pode remover pelo
menos cerca de 30, pelo menos cerca de 45, ou pelo menos 60 porcento em

peso dos compostos volateis na corrente de alimentagdo de purga. Os
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compostos volateis podem ser descarregados da se¢do de concentragdo 202
por meio da linha 204. Em uma modalidade da presente invengdo, pelo menos
uma porcdo dos volateis na linha 204 pode ser direcionada, tanto direta
quanto indiretamente, para a zona de oxidagdo 10 apresentada na figura 1.

Qualquer equipamento conhecido na indastria capaz de
remover pelo menos uma por¢do dos compostos volateis da corrente de
alimentagdo de purga pode ser empregado na se¢do de concentracdo 202.
Exemplos de equipamento adequado incluem, mas sem limita¢gdes, um ou
mais evaporadores. Em uma modalidade, a se¢do de concentragdo 202 pode
compreender pelo menos dois evaporadores. Quando dois evaporadores sio
empregados, cada um individualmente pode ser operado em vacuo em menor
temperatura, ou pode ser operado em temperatura e pressdo elevadas. Em uma
modalidade, cada evaporador pode ser operado em uma temperatura na faixa
de cerca de 40 a cerca de 180°C e uma pressdo na faixa de cerca de 50 a cerca
de 4.500 torr durante a concentragdo. Equipamento adequado para uso na
se¢do de concentragdo 202 inclui, mas sem limitagdes, um tanque agitado
simples, um evaporador rapido, um cristalizador de frente de avango, um
evaporador de pelicula fina, um evaporador de pelicula fina raspada e/ou um
evaporador de filme descendente.

Na modalidade da figura 3, uma corrente de alimentagdo de
purga concentrada pode ser descarregada da se¢do de concentragdo 202 por
meio da linha 206. O teor de sélidos da corrente de alimentagdo de purga
concentrada na linha 206 pode ser pelo menos cerca de 1,5 vezes, pelo menos
cerca de 5 vezes, ou pelo menos 10 vezes o teor de solidos da corrente de
alimentagfo de purga ndo concentrada na linha 42, onde o teor de sélidos é
medido com base em peso. A corrente de alimentagdo de purga concentrada
pode compreender sé6lidos em uma quantidade na faixa de cerca de 5 a cerca
de 70 porcento em peso, ou na faixa de 10 a 40 porcento em peso. Também, a

corrente de alimentagdo de purga concentrada pode compreender um ou mais
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componentes catalisadores, BA e subprodutos ndo BA de oxidagdo, particulas
de TPA, e solvente, cada um da forma discutida anteriormente.

A corrente de alimentagdo de purga concentrada pode ser
introduzida na se¢do de separagdo solido/liquido 208 por meio da linha 206.
A segdo de separacdo solido/liquido 208 pode separar a corrente de
alimentagdo de purga concentrada em um catalisador de fase
predominantemente fluidica e o licor-mée rico em BA e uma torta imida. Na
modalidade da figura 3, a se¢do de separagédo solido/liquido 208 compreende
secdo de remocdo de licor-méde 208a e secdo de lavagem 208b. A se¢do de
remogdo de licor-md@e 208a pode operar para separar a corrente de
alimentacdo de purga concentrada no catalisador mencionado anteriormente e
o licor-mée rico em BA e uma torta umida inicial. O licor-mie rico em
catalisador e BA podem ser descarregados da se¢do de remogdo de licor-mie
208a por meio da linha 106. A torta umida inicial pode ser introduzida na
se¢do de lavagem 208b. Pelo menos uma porgdo da torta umida inicial pode
entdo ser lavada com a alimentacdo de lavagem introduzida na se¢do de
lavagem 208b por meio da linha 210 para produzir uma torta imida lavada. A
alimentacdo de lavagem na linha 210 pode compreender agua e/ou acido
acético. Além disso, a alimentagdo de lavagem pode ter uma temperatura na
faixa de cerca do ponto de congelamento da alimentagdo de lavagem a cerca
do ponto de ebuli¢do da alimenta¢do de lavagem, na faixa de cerca de 20 a
cerca de 110°C, ou na faixa de 40 a 90°C. A alimentagio de lavagem pode
operar para remover pelo menos uma porgdo dos componentes catalisadores
da torta iimida. Depois da lavagem da torta umida, o licor de lavagem
resultante pode ser descarregado da segéo de lavagem 208b por meio da linha
212, e o torta umida lavada pode ser descarregada por meio da linha 52. Em
uma modalidade, a corrente rica em subproduto ndo BA mencionada
anteriormente compreende pelo menos uma por¢do da torta imida lavada.

A sec¢lo de separagdo sélido/liquido 208 pode compreender
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qualquer dispositivo de separagdo solido/liquido conhecido na tecnologia.
Equipamento adequado para uso na se¢do de separagdo solido/liquido 208
inclui, mas sem limita¢cdes, um filtro de tambor de pressdo, um filtro de
tambor a vacuo, um filtro de correia a vacuo, centrifugas de multiplas
concavidades solidas com lavagem contra-corrente, ou uma centrifuga
perfurada. Em uma modalidade, a se¢do de separagdo solido/liquido 208 pode
ser operada a uma temperatura na faixa de cerca de 20 a cerca de 170°C e
uma pressd@o na faixa de cerca de 375 a cerca de 4.500 torr durante a
separagao.

Conforme mencionado anteriormente, o licor de lavagem pode
ser descarregado da seg¢do de separacdo sélido/liquido 208 por meio da linha
212. Em uma modalidade, pelo menos uma por¢do do licor de lavagem na
linha 212 pode ser direcionado, tanto direta quanto indiretamente, para a zona
de oxidagdo 10 da forma apresentada na figura 1. Opcionalmente, pelo menos
uma porg¢do do licor de lavagem na linha 212 pode ser concentrada antes da
introdugdo na zona de oxidagdo 10. O concentrador opcional pode ser
qualquer dispositivo conhecido na tecnologia capaz de concentrar a corrente
de licor de lavagem, tais como, por exemplo, separa¢do ou evaporag¢do por
membrana. Em uma outra modalidade, pelo menos uma porg¢do do licor de
lavagem na linha 212 pode ser direcionada a uma fabrica de tratamento de
residuo.

Referindo-se ainda a figura 3, a zona de remogio de BA 104
compreende a seg¢do de concentragdo 214 e secdo de separa¢do de
BA/catalisador 220. Em uma modalidade, o licor-mae rico em catalisador e
BA na linha 106 pode inicialmente ser introduzidos na se¢@o de concentragdo
214. A sec¢@o de concentragdo 214 pode operar para remover pelo menos uma
porcdo dos compostos volateis contidos no licor-mie rico em catalisador e
BA. Em uma modalidade, os compostos volateis compreendem pelo menos

uma por¢do do solvente no licor-mée rico em catalisador e BA. O solvente
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pode compreender 4gua e/ou 4cido acético. A segdo de concentragdo 214 pode
remover pelo menos cerca de 50, pelo menos cerca de 70, ou pelo menos 90
porcento em peso do solvente no catalisador e licor-m3e rico em BA.
Compostos evaporados podem ser descarregados da segdo de concentragio
214 por meio da linha 216.

Qualquer equipamento conhecido na induastria capaz de
remover pelo menos uma porgdo dos compostos volateis do catalisador e do
licor-mée rico em BA pode ser empregado na se¢do de concentra¢do 214.
Exemplos de equipamento adequado incluem, mas sem limita¢Ges, um tanque
agitado simples, um evaporador rapido, um cristalizador de frente de avango,
um evaporador de pelicula fina, um evaporador de pelicula fina raspada, ou
um evaporador de filme descendente. Em uma modalidade, a secdo de
concentracdo 214 pode ser operada a uma pressdo na faixa de cerca de 50 a
cerca de 800 torr durante a concentragdo. Adicionalmente, a se¢do de
concentra¢do 214 pode ser operada a uma temperatura de pelo menos cerca de
120°C, ou pelo menos 130°C durante a concentragio.

Na modalidade da figura 3, um catalisador concentrado e o
licor-mde rico em BA (isto é, uma pasta fluida rica em impureza
monofuncional) pode ser descarregado da seg¢do de concentragdo 214 por
meio da linha 218. O catalisador concentrado e o licor-mde rico em BA
podem compreender um ou mais componentes catalisadores, BA, e solvente.
A concentragéo de todos os componentes catalisadores e BA do catalisador
concentrado e o licor-mée rico em BA pode ser pelo menos cerca de 1,5
vezes, pelo menos cerca de 5 vezes, ou pelo menos 10 vezes a concentragio
de todos os componentes catalisadores e BA do catalisador ndo concentrado e
o licor-mae rico em BA na linha 106.

O catalisador concentrado e o licor-m3e rico em BA podem ser
introduzidos na se¢do de separagdo de BA/catalisador (isto €, se¢do de

remog¢do de impureza monofuncional) 220 por meio da linha 218. A se¢do de
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separacdo de BA/catalisador 220 opera para separar o catalisador concentrado
e o licor-mie rico em BA na corrente rica em catalisador mencionada
anteriormente e na corrente rica em BA mencionada anteriormente. Em uma
modalidade, a separag@o do catalisador concentrado e do licor-mie rico em
BA pode ser realizada evaporando e removendo pelo menos uma porg¢io do
BA no catalisador concentrado e o licor-mée rico em BA. Qualquer secador
conhecido na tecnologia que pode evaporar e remover pelo menos cerca de 50
porcento em peso, pelo menos cerca de 70 porcento em peso, ou pelo menos
90 porcento em peso do BA no catalisador concentrado e o licor-mée rico em
BA pode ser usado. Um exemplo adequado de um secador comercialmente
disponivel que pode ser empregado na se¢do de separagdo de BA/catalisador
220 inclui, mas sem limita¢des, um secador LIST. Em uma modalidade, a
secdo de separagdo de BA/catalisador 220 pode ser operada a uma
temperatura na faixa de cerca de 170 a cerca de 250°C e uma pressdo na faixa
de cerca de 50 a cerca de 760 torr durante a separagdo. A corrente rica em
catalisador pode ser descarregada da seg¢do de separagdo de BA/catalisador
220 por meio da linha 50, e a corrente rica em BA pode ser descarregada por
meio da linha 48.

A figura 4 ilustra em detalhe uma segunda configura¢io da
zona de remogdo de subproduto ndo BA 102 e a zona de remog¢do de BA 104.
A zona de remogdo de subproduto ndo BA 102 compreende a se¢do de
concentragdo 302 e a se¢do de separagdo solido/liquido 308. Na modalidade
da figura 4, a se¢do de concentrag@o 302 e a segdo de separagdo solido/liquido
308 sdo operadas substancialmente da mesma maneira da forma discutida
anteriormente com referéncia a secdo de concentragdo 202 e a segdo de
separagdo solido/liquido 208 da ﬁgUra 3. Adicionalmente, a composi¢do e
tratamento dos volateis na linha 304, a corrente de alimenta¢io de purga
concentrada na linha 306, a alimentag@o de lavagem na linha 310, e o licor de

lavagem na linha 312 sdo substancialmente os mesmos da forma discutida
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anteriormente com referéncia aos volateis na linha 204, a corrente de
alimentagdo de purga concentrada na linha 206, a alimentag¢do de lavagem na
linha 210, e o licor de lavagem na linha 212 da figura 3. A corrente rica em
subproduto ndo BA mencionada anteriormente pode ser descarregada da
se¢do de separagdo sélido/liquido 308 por meio da linha 52, e o licor-mie rico
em catalisador e BA mencionados anteriormente podem ser descarregados por
meio da linha 106.

Na modalidade da figura 4, a zona de remogdo de BA 104
compreende se¢do de remocdo do catalisador 314 e seg¢do de separagdo de
BA/solvente 318. Em uma modalidade, o licor-mée rico em catalisador ¢ BA
na linha 106 podem inicialmente ser introduzidos na se¢do de remogdo do
catalisador 314. A seg¢do de remocdo do catalisador 314 pode operar para
remover pelo menos uma por¢do do BA e solvente no licor-mée rico em
catalisador e BA, gerando a corrente rica em catalisador mencionada
anteriormente € uma corrente rica em BA e solvente (isto €, uma corrente rica
em impureza monofuncional e solvente). A remoc¢do do BA e solvente na
secdo de remogdo do catalisador 314 pode ser realizada evaporando e
removendo pelo menos uma por¢do do BA e solvente do licor-mée rico em
catalisador e BA. Em uma modalidade, pelo menos cerca de 50 porcento em
peso, pelo menos cerca de 70 porcento em peso, ou pelo menos 90 porcento
em peso do BA e solvente no licor-mée rico em catalisador e BA pode ser
removido na se¢do de remocdo do catalisador 314. Qualquer secador
conhecido na tecnologia que pode evaporar e remover pelo menos uma
por¢do do BA e solvente no licor-mde rico em catalisador e BA pode ser
usado. Um exemplo adequado de um secador comercialmente disponivel que
pode ser empregado na secdo de remogdo do catalisador 314 inclui, mas sem
limitagdes, um secador LIST. Em uma modalidade, remo¢do do catalisador
314 pode ser operada a uma temperatura na faixa de cerca de 170 a cerca de

250°C e uma pressd@o na faixa de cerca de 50 a cerca de 760 torr durante a
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remocao do catalisador.

Conforme mencionado anteriormente, a zona de remogdo de
catalisador 314 gera a corrente rica em catalisador e uma corrente rica em BA
e solvente. A corrente rica em catalisador pode ser descarregada da zona de
remocao de catalisador 314 por meio da linha 50. A corrente rica em BA e
solvente pode ser descarregada da se¢do de remogdo do catalisador 314 por
meio da linha 316. Em uma modalidade, a corrente rica em BA e solvente
pode ser uma corrente de fase predominantemente fluidica e pode
compreender pelo menos duas porg¢des tendo diferentes volateis (iéto é, uma
por¢do de volatilidade inferior e um porgdo de volatilidade superior). A
porcdo de volatilidade inferior pode compreender BA e a porgdo de
volatilidade superior pode compreender solvente. O solvente pode
compreender acido acético e/ou agua.

Na modalidade da figura 4, a corrente rica em BA e solvente
pode ser introduzida na se¢do de separacdo de BA/solvente (isto €, se¢do de
separacdo de impureza monofuncional/solvente) 318 por meio da linha 316. A
secdo de separacdo de BA/solvente 318 pode separar a corrente rica em BA e
solvente na corrente rica em BA mencionada anteriormente e uma corrente
rica em solvente. A separacgdo da corrente rica em BA e solvente pode ser
realizada por separagdo fluido/fluido. Qualquer dispositivo de separagdo
fluido/fluido conhecido na tecnologia capaz de separar duas fases fluidicas
pode ser usado na seg¢do de separagdo de BA/solvente 318. Tais dispositivos
incluem, mas sem limita¢des, um secador, um evaporador, um condensador
parcial, e/ou dispositivos de destilagdo. Em uma modalidade, a se¢do de
separagdo de BA/solvente 318 pode ser operada a uma temperatura na faixa
de cerca de 170 a cerca de 250°C e uma pressdo na faixa de cerca de 50 a
cerca de 760 torr durante a separagio.

A corrente rica em BA pode ser descarregada a se¢do de

separacdo de BA/solvente 318 por meio da linha 48. A corrente rica em
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solvente pode ser descarregada da se¢do de separagdo de BA/solvente 314 por
meio da linha 320. Em uma modalidade, a corrente rica em solvente pode
compreender uma maior concentracdo de solvente que a corrente rica em BA
e solvente na linha 316. A corrente rica em solvente pode ter uma
concentragdo de solvente que € pelo menos cerca de 1,5 vezes a concentragdo
de solvente na corrente rica em BA e solvente, com base em peso, pelo menos
cerca de 5 vezes a concentragdo de solvente na corrente rica em solvente e

BA, com base em peso, ou pelo menos 10 vezes a concentragdo de solvente

na corrente rica em solvente e BA com base em peso. Em uma modalidade,

pelo menos uma porgdo da corrente rica em solvente na linha 320 pode ser
direcionada, tanto direta quanto indiretamente, para a zona de oxidag¢do 10
apresentada na figura 1.

A figura 5 ilustra uma visfo geral de uma outra modalidade da
zona de tratamento de purga 100, resumidamente discutida anteriormente com
referéncia a figura 1. Na modalidade da figura 5, a zona de tratamento de
purga 100 compreende a zona de remogéo de BA 400 e a zona de remogdo de
subproduto ndo BA 402. A corrente de alimentagdo de purga na linha 42 pode
inicialmente ser introduzida na zona de remog¢io de BA 400. Conforme sera
discutido em mais detalhe a seguir, a zona de remogdo de BA 400 pode
separar a corrente de alimentagdo de purga na corrente rica em BA
mencionada anteriormente e uma corrente rica em catalisador e subproduto
ndo BA (isto é, uma corrente rica em catalisador e impureza ndo
monofuncional). A corrente rica em BA pode ser descarregada da zona de
remocdo de BA 400 por meio da linha 48, e a corrente rica em catalisador e
subproduto ndo BA pode ser descarregada por meio da linha 404.

Em uma modalidade da presente inveng&o, a corrente rica em
catalisador e subproduto ndo BA pode compreender um ou mais componentes
catalisadores, subprodutos ndo BA, e solvente. Dependendo da temperatura e

pressdo da corrente rica em catalisador e subproduto ndo BA ao sair da zona
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de remogdo de BA 400, a corrente rica em catalisador e subproduto nio BA
na linha 404 podem predominantemente compreender sélidos ou fluidos.
Assim, em uma modalidade, a corrente rica em catalisador e subproduto nio
BA na linha 404 podem compreender pelo menos cerca de 50 porcento em
peso de fluido, pelo menos cerca de 70 porcento em peso de fluido, ou pelo
menos 90 porcento em peso de fluido. Em uma modalidade alternativa, a
corrente rica em catalisador e subproduto ndo BA na linha 404 podem
compreender pelo menos cerca de 50 porcento em peso de soélidos, pelo
menos cerca de 70 porcento em peso de so6lidos, ou pelo menos 90 porcento
em peso de solidos. O solvente na corrente rica em catalisador e subproduto.
ndo BA pode compreender acido acético e/ou agua. Os componentes
catalisadores na corrente rica em catalisador e subproduto nio BA podem
compreender cobalto, manganés e/ou bromo, da forma discutida
anteriormente em relagcdo ao sistema de catalisador introduzido na zona de
oxidagdo 10 da figura 1.

A corrente rica em catalisador e subproduto ndo BA na linha
404 pode ter concentragdo relativamente maior de componentes catalisadores
e subprodutos ndo BA, com base em peso, comparada a concentragdo de
componentes catalisadores e subprodutos ndo BA na corrente de alimentagio
de purga na linha 42. Em uma modalidade, a corrente rica em catalisador e
subproduto ndo BA na linha 404 pode ter uma concentragdo cumulativa de
todos os componentes catalisadores que é pelo menos cerca de 1,5 vezes a
concentragdo cumulativa de todos os componentes catalisadores na corrente
de alimentacdo de purga, com base em peso, pelo menos cerca de 5 vezes a
concentra¢cdo cumulativa de todos os componentes catalisadores na corrente
de alimentagdo de purga, com base em peso, ou pelo menos 10 vezes a
concentragdo cumulativa de todos os componentes catalisadores na corrente
de alimentagdo de purga, com base em peso. Além disso, a corrente rica em

catalisador e subproduto ndo BA na linha 404 pode ter uma concentragio



10

15

20

25

42

cumulativa de subprodutos ndo BA que € pelo menos cerca de 1,5 vezes a
concentragdo cumulativa de subprodutos ndo BA na corrente de alimentagéo
de purga, com base em peso, pelo menos cerca de 5 vezes a concentragdo
cumulativa de subprodutos nio BA na corrente de alimentagdo de purga, com
base em peso, ou pelo menos 10 vezes a concentragdo cumulativa de
subprodutos ndo BA na corrente de alimentagéo de purga, com base em peso.
Na modalidade da figura 5, a corrente rica em catalisador e
subproduto ndo BA pode ser introduzida na zona de remogédo de subproduto

ndo BA 402 por meio da llinha 404. Conforme sera discutido em mais detalhe

a seguir, a zona de remoc}éb de subproduto ndo BA 402 pode separar a

corrente rica em catalisador e subproduto nio BA na corrente rica em
subproduto ndo BA mencionada anteriormente e a corrente rica em
catalisador mencionada anteriormente. A corrente rica em subproduto ndo BA
pode ser descarregada da zona de remogdo de subproduto ndo BA 402 por
meio da linha 52 e a corrente rica em catalisador pode ser descarregada por
meio da linha 50,

A figura 6 ilustra em detalhe um configuragdo da zona de
remo¢do de BA 400 e da zona de remogdo de subproduto ndo BA 402. Na
modalidade da figura 6, a zona de remog¢do de BA 400 compreende segdo de
concentragcdo 502 e seg¢do de separagdo de BA 508. Nesta modalidade, a
corrente de alimentagdo de purga na linha 42 pode inicialmente ser
introduzida na se¢fo de concentragdo 502. A se¢do de coﬁcentragﬁo 502 pode
operar para remover pelo menos uma porgdo dos compostos volateis contidos
na corrente de alimentacdo de purga. .A secdo de concentragdo 502 € operada
substancialmente da mesma maneira, da forma discutida anteriormente, com
referéncia a se¢do de concentragdo 202 da figura 3. Volateis podem ser
descarregados da secdo de concentragdo 502 por meio da linha 504. A
composi¢do e tratamento dos volateis na linha 504 s3o substancialmente os

mesmos da forma discutida anteriormente com referéncia aos volateis na linha
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204 da figura 3. Uma corrente de alimentagdo de purga concentrada pode ser
descarregada da se¢do de concentragdo 502 por meio da linha 506. A
composi¢do da corrente de alimentagdo de purga concentrada na linha 506 é
substancialmente a mesma da forma discutida anteriormente com referéncia a
corrente de alimentagdo de purga concentrada na linha 206 da figura 3.
Referindo-se ainda a figura 6, a corrente de alimentacio de
purga concentrada na linha 506 pode ser introduzida na se¢do de separacio de
BA (isto €, se¢do de remogdo de impureza monofuncional) 508. A segdo de
separagdo de BA 508 pode operar para separar a' corrente de alimentacéo de
purga concentrada na corrente rica em BA mencionada anteriormente e a
corrente rica em catalisador e subproduto nio BA mencionada anteriormente.
Em uma modalidade, a separagdo de BA pode ser obtida evaporando e
removendo pelo menos uma por¢do do BA da corrente de alimentagdo de
purga concentrada. A evaporagdo por ser obtida aquecendo a corrente de
alimentagdo de purga concentrada na se¢do de separagdo de BA 508 a pelo
menos cerca de 123°C a pressdo atmosférica. Em uma outra modalidade, a
se¢do de separagdo de BA 508 pode ser operada a uma pressdo na faixa de
cerca de 50 a cerca de 760 forr durante a evaporagdo. Adicionalmente, a se¢do
de separagdo de BA 508 pode ser operada a uma temperatura na faixa de
cerca de 123 a cerca de 250°C durante a evaporagdo. Pelo menos cerca de 40
porcento em peso, pelo menos cerca de 70 porcento em peso, ou pelo menos
90 porcento em peso do BA contido na corrente de alimentagdo de .purga
concentrada pode ser removido na segdo de separdgéo de BA 508. O
equipamento adequado para uso na seg#o de separagdo de BA 508 inclui, mas
sem limita¢Ges, um secador LIST, um dispositivo de destilagdo em pote, um
condensador parcial, ou um evaporador de pelicula fina. A corrente rica em
BA pode ser descarregada da segdo de separagdo de BA 508 por meio da linha
48, e a corrente rica em catalisador e subproduto nio BA pode ser

descarregada por meio da linha 404.
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Na modalidade da figura 6, a zona de remogdo de subproduto
ndo BA 402 compreende se¢do de retransformagdo em lama 510 e segdo de
separagdo solido/liquido 516. Em uma modalidade, a corrente rica em
catalisador e subproduto ndo BA na linha 404 pode inicialmente ser
introduzida na se¢do de retransformagdo em lama 510. A se¢do de
retransformagdo em lama 510 pode ser operada para adicionar um liquido a
corrente rica em catalisador e subproduto ndo BA, gerando assim uma
corrente rica em catalisador retransformado em pasta fluida e subproduto néo
BA. O liquido adicionado a corrente rica em catalisador e subproduto ndo BA
na secdo de retransformacdo em lama 510 pode ser introduzido na se¢do de
retransformagdo em lama 510 por meio da linha 512. Em uma modalidade, o
liquido na linha 512 pode ser um solvente, que pode compreender acido
acético e/ou 4gua. O equipamento adequado para uso na secdo de
retransformagdo em lama 510 pode incluir qualquer equipamento conhecido
na tecnologia que pode realizar mistura da corrente liquida e uma corrente
solida para gerar uma pasta fluida. Opcionalmente, se¢do de retransformacio
em lama 510 pode compreender uma etapa de cristaliza¢do a fim de aumentar
a distribui¢@o do tamanho de particula.

A corrente rica em catalisador retransformado em pasta fluida
e subproduto ndo BA pode ser descarregada da se¢do de retransformagdo em
lama 510 por meio da linha 514. Em uma modalidade, a corrente rica em
catalisador retransformado em pasta fluida e subproduto ndo BA pode
compreender um ou mais componentes catalisadores, subprodutos ndo BA,
e/ou solvente. O solvente pode compreender acido acético e/ou agua. Os
componentes catalisadores podem compreender cobalto, manganés e/ou
bromo, da forma discutida anteriormente, em relacdo ao sistema de
catalisador introduzido na zona de oxidagdo 10 da figura 1. A corrente rica em
catalisador retransformado em pasta fluida e subproduto nido BA pode

compreender solidos em uma quantidade na faixa de cerca de 0 a cerca de 65
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porcento em peso, ou na faixa de 10 a 40 porcento em peso.

A corrente rica em catalisador retransformado em pasta fluida
e subproduto ndo BA pode ser introduzida na se¢do de separagdo
sélido/liquido 516 por meio da linha 514. A secéo de separagfo sdlido/liquido
514 pode separar a corrente rica em catalisador retransformado em pasta
fluida e subproduto ndo BA em licor-mée de fase preddminantemente fluidica
(por exemplo, acorrente rica em catalisador mencionada anteriormente) e uma
torta imida. Na modalidade da figura 6, a se¢do de separagdo sélido/liquido
516 compreende a se¢do de remogdo de licor-mie 516a e a se¢do de lavagem
516b. A se¢do de remogdo de licor-mﬁé 516a pode operar para separar a
corrente rica em catalisador retransformado em pasta fluida e subproduto nio
BA na corrente rica em catalisador mencionada anteriormente e uma torta
umida inicial. A corrente rica em catalisador pode ser descarregada da secdo
de remogdo de licor-mde 516a por meio da linha 50. A torta imida inicial
pode ser introduzida na se¢@o de lavagem 516b. Pelo menos uma porgio da
torta imida inicial pode entdo ser lavada com a alimenta¢do de lavagem
introduzida na se¢do de lavagem 516b por meio da linha 518 para produzir
uma torta imida lavada. A alimentacdo de lavagem na linha 518 pode
compreender 4gua e/ou 4cido acético. A alimentagfo de lavagem pode operar
para remover pelo menos uma porgdo dos componentes catalisadores da torta
amida. Depois da lavagem da torta imida, o licor de lavagem resultante pode
ser descarregado da se¢do de lavagem 516b por meio da linha 520, e a torta
umida lavada pode ser descarregada por meio da linha 52. Em uma
modalidade, a corrente rica em subproduto ndo BA mencionada anteriormente
pode compreender pelo menos uma porgdo da torta imida lavada.

A se¢do de separagdo solido/liquido 516 pode compreender
qualquer dispositivo de separagdo so6lido/liquido conhecido na tecnologia. O
equipamento adequado que pode ser usado na se¢do de separagdo

solido/liquido 516 inclui, mas sem limitagées, um filtro de tambor de pressao,
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um filtro de tambor a vacuo, um filtro de correia a vacuo, centrifugas de
multiplas concavidades sélidas com lavagem contra-corrente, ou uma
centrifuga perfurada. Em uma modaiidade, a segdo de separagdo
solido/liquido 516 pode ser operada a uma temperatura na faixa de cerca de
20 a cerca de 170°C e uma pressdo na faixa de cerca de 375 a cerca de 4.500
torr durante a separagéo.

Conforme mencionado anteriormente, o licor de lavagem pode
ser descarregado da segdo de separagdo sélido/liquido 516 por meio da linha
520. Em uma modalidade, pelo menos uma porgdo do licor de lavagem na
linha 520 pode ser direcionado, tanto direta quanto indiretamente, para a zona
de oxidagdo 10, da forma apresentada na figura 1. Opcionalmente, o licor de
lavagem na linha 520 pode ser concentrado antes da introdugdo na zona de
oxidagdo 10. O concentrador opcional pode ser qualquer dispositivo
conhecido na tecnologia capaz de concentrar a corrente de licor de lavagem,
tais como, por exemplo, separagdo ou evaporagdo por membrana. Em uma
outra modalidade, pelo menos uma porgdo do licor de lavagem na linha 520
pode ser direcionada para uma fabrica de tratamento de residuo.

Sera entendido por um versado na tecnologia que cada uma
das modalidades descritas anteriormente, bem como quaisquer sub-partes das
modalidades, pode ser operada de uma maneira continua ou descontinua.
Operagdes descontinuas incluem, mas sem limitagbes, operagdes em lote,
operagdes cilindricas e/ou operagdes intermitentes.

Em algumas das modalidades anteriores, as faixas de
temperatura sdo fornecidas para uma operagdo especificada. Para cada uma
das modalidades anteriores onde uma faixa de temperatura é fornecida, a
temperatura € definida como a temperatura média da substancia na dada zona
ou se¢do. A titulo de ilustragdo, da forma discutida anteriormente com
referéncia a figura 1, uma porgdo do licor-mde na linha 30 pode

opcionalmente ser tratada na zona de remogéo dos sélidos 32, onde a zona de



10

15

20

25

47

remocgao dos so6lidos 32 pode ser operada a uma temperatura na faixa de cerca
de 20 a cerca de 195°C. Isto significa que a temperatura média do licor-mae
enquanto na zona de remogéo dos sélidos 32 pode ser na faixa de cerca de 20
a cerca de 195°C.
FAIXAS NUMERICAS
- A presente descricdo usa faixas numéricas para quantificar

certos parametros relacionados a invengdo. Deve-se entender que,. quando
faixas numéricas sdo fornecidas, tais faixas devem ser consideradas como
fornecendo suporte literal para limitagGes de reivindicagdo que somente relata
o valor inferior da faixa bem como limitagdo das reivindicagdes que somente
relatam o valor superior da faixa. Por exemplo, uma faixa numérica descrita
de 10 a 100 fornece suporte literal para uma reivindica¢do que relata “mais
que 10” (sem nenhum limite superior) e uma reivindica¢do que relata “menos
que 100” (sem nenhum limite inferior).
DEFINICOES

Da forma aqui usada, os termos “compreendendo”, e
“compreende” sdo termos de transi¢do em aberto usados para transi¢do de um
assunto relatado antes do termo para um ou mais elementos relatados depois
do termo, onde o elemento ou elementos listados depois do termo de transi¢do
ndo sdo necessariamente os Unicos elementos que constituem o assunto.

Da forma aqui usada, os termos “incluindo”, e “inclui”, tém o
mesmo significado em aberto que “compreendendo” e “compreende”.

Da forma aqui usada, os termos “tendo”, “tem” e “tém” tém o
mesmo significado em aberto que “compreendendo” e “compreende”.

Da forma aqui usada, os termos “contendo”, “contém”, e
“contém” tém o mesmo significado em aberto que “compreendendo” e
“compreende”.

Da forma aqui usada, os termos “um”, “uma”, “o0”, “a” e “dito”

significam um ou mais.
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Da forma aqui usada, o termo e/ou”, quando usado em uma
lista de dois ou mais itens, significa que qualquer um dos itens listados pode
ser empregado em si ou qualquer combinagdo de dois ou mais dos itens
listados podem ser empregados. Por exemplo, se uma composi¢io for descrita
contendo componentes A, B, e/ou C, a composi¢do pode conter somente A;
somente B; somente C; A e B em combinagdo; A e C em combinagio; B e C
em combinagdo; ou A, B, e C em combinagdo. |
REIVINDICACOES NAO LISTADAS PARA MODALIDADES
DESCRITAS

As formas da invenc¢do descritas anteriormente devem ser
usadas como ilustragdo somente e ndo devem ser usadas em um sentido de
limitagdo para interpretar o escopo da presente invengdo. Modificagdes dbvias
das modalidades exemplares, apresentadas anteriormente, devem ser
prontamente feitas pelos versados na tecnologia sem fugir do espirito da
presente invengdo.

Os inventores, pelo presente, estabeleceram sua intengdo de
recorrer a Doctrine of Equivalents para determinar e estimar o escopo
razoavelmente claro da presente invengdo que dizem respeito a qualquer
aparelho que ndo foge materialmente do escopo literal da invengdo

apresentada nas seguintes reivindicagdes.
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REIVINDICACOES

1. Processo para tratar uma corrente de alimentagdo de purga,
compreendendo subprodutos de oxidagdo e um ou mais componentes
catalisadores, em que os ditos subprodutos de oxidag¢do incluem subprodutos

de acido benzoico (BA) e ndo BA, caracterizado pelo fato de compreender:

(a) separar pelo menos uma por¢do da dita corrente de
alimentacdo de purga em uma corrente rica em subproduto ndo BA e uma
corrente rica em BA e catalisador' e

(b) separar pelo menos uma por¢do da dita corrente rica em
BAe catahsador em uma corrente rica em catalisador € uma corrente rica em
BA.

2. Processo de acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizado

pelo fato de que pelo menos uma porgdo dos ditos subprodutos de oxidagdo

sdo subprodutos da oxidagdo parcial de um composto aromadtico.

3. Processo de acordo com a reivindicagdo 2, caracterizado
pelo fato de que o dito composto aromatico compreende para-xileno.

4. Processo de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado

pelo fato de que compreende adicionalmente direcionar direta ou
indiretamente pelo menos uma porgdo da dita corrente rica em catalisador de
volta para um oxidante em que pelo menos uma porgdo dos ditos subprodutos

de oxidacdo sdo formados.

5. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que compreende adicionalmente direcionar pelo menos uma
por¢do da dita corrente rica em BA, pelo menos uma porc¢do da dita corrente
rica em subproduto ndo BA, e pelo menos uma porgdo da dita corrente rica
em catalisador para pelo menos duas localizagdes diferentes.

6. Processo de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado

pelo fato de que os ditos subprodutos de oxidag¢do séo produzidos em um

processo de produgdo de acido tereftalico (TPA).
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7. Processo de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado

pelo fato de que o dito direcionamento inclui introduzir pelo menos uma
por¢do da dita corrente rica em subproduto ndo BA no dito processo de
produgdo do TPA em uma ou mais localizagdes que fazem com que pelo
menos uma por¢do dos ditos subprodutos ndo BA presente na dita corrente
rica em subproduto nio BA saia do dito processo de producgio do TPA com
um produto do TPA produzido nele.

8. Processo de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizado

~ pelo fato de que o dito direcionamento inclui direcionar pelo menos uma

porcdo da dita corrente rica em BA fora do dito processo de producdo do TPA
para venda, tratamento de residuo, descarte, purificagdo, recuperagdo,
destruicdo, e/ou uso em um subseqiiente processo quimico.

9. Processo de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado

pelo fato de que as ditas diferentes localizagGes incluem varios pontos em um
processo de produgdo do TPA, um processo de produgéo de acido isoftélico
(IPA), um processo de produgdo de acido ftalico (PA), um processo de
producdo de BA, um processo de produgdo de acido naftaleno-dicarboxilico,
um processo de produgdo de dimetilfereftalato (DMT), um processo de
produgdo de dimetilnaftalato (DMN), um processo de produgdo de cicloexano
dimetanol (CHDM), um processo de produgdo de
dimetil-cicloexanodicarboxilato (DMCD), um processo de producdo de acido
cicloexanodicarboxilico (CHDA), um processo de produgdo de
poli(tereftalato de etileno) (PET), um processo de produgdo de copoliéster,
um processo de produgédo de polimero que emprega um ou mais o TPA, IPA,
PA, BA, NDA, DMT, DMN, CHDM, DMCD, ou CHDA como um
componente e/ou como um monomero, e/ou fora dos ditos processos de
producdo de TPA, IPA, PA, BA, NDA, DMT, DMN, CHDM, DMCD,
CHDA, ou de polimero.

10. Processo de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado
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pelo fato de que compreende adicionalmente, antes do dito direcionamento,
secar a dita corrente rica em subproduto nido BA, produzindo assim uma
corrente rica em subproduto ndo BA seca compreendendo menos que cerca de
5 porcento em peso de liquido.

11. Processo de acordo com a reivindicagdo 5, caracterizado

pelo fato de que compreende adicionalmente, antes do dito direcionamento,
adicionar um liquido a dita corrente rica em subproduto ndo BA para, desta
forma, produzir uma corrente rica em subproduto ndo BA retransformada em
lama compreendendo pelo menos cerca de 35 porcento em peso de liquido.

12. Processo de acordo com a reivindica¢do 1, caracterizado

pelo fato de que os ditos subprodutos ndo BA compreendem IPA, PA, acido
trimelitico, 2,5,4'-tricarboxibifenil, 2,5,4'-tricarboxibenzofenona, acido para-
toluico (p-TAc), 4-carboxibenzaldeido (4-CBA), 4acido naftaleno
dicarboxilico,  monocarboxifluorenonas, = monocarboxifluorenas, e/ou

dicarboxifluorenonas.

13. Processo de acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizado
pelo fato de que a concentragdo dos ditos subprodutos ndo BA na dita
corrente rica em subproduto nio BA é pelo menos cerca de 1,5 vezes a
concentragdo dos ditos subprodutos ndo BA na dita corrente de alimentagdo
de purga, com base em peso.

14. Processo de acordo com a reivindicagdo 13, caracterizado

pelo fato de que a concentra¢do cumulativa dos ditos subprodutos nio BA na
dita corrente de alimentagdo de purga € na faixa de cerca de 500 a cerca de
50.000 ppm em peso.

15. Processo de acordo com a reivindicag¢do 1, caracterizado

pelo fato de que os ditos componentes catalisadores compreendem cobalto,
manganés e/ou bromo.

16. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que a concentragdo cumulativa de todos os ditos componentes
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catalisadores na dita corrente rica em catalisador € pelo menos cerca de 1,5
vezes a concentracdo cumulativa de todos os ditos componentes catalisadores
na dita corrente de alimentagdo de purga, com base em peso.

17. Processo de acordo com a reivindica¢do 16, caracterizado

pelo fato de que a concentragdo cumulativa dos ditos componentes
catalisadores na dita corrente de alimenta¢do de purga ¢ na faixa de cerca de
500 a cerca de 20.000 ppm em peso.

18. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que a concentragdo de BA na dita corrente rica em BA ¢é pelo
menos cerca de 1,5 vezes a concentragdo de BA na dita corrente de
alimentagdo de purga, com base em peso.

19. Processo de acordo com a reivindicagéo 18, caracterizado

pelo fato de que a concentracdo de BA na dita corrente de alimentag¢do de

purga € na faixa de cerca de 500 a cerca de 150.000 ppm em peso.

20. Processo de acordo com a reivindicag8o 1, caracterizado
pelo fato de que a concentragdo cumulativa de todos os ditos componentes
catalisadores na dita corrente rica em BA e catalisador é pelo menos cerca de
1,5 vezes a concentragdo cumulativa de todos os ditos componentes
catalisadores na dita corrente de alimentagdo de purga, com base em peso, €
em que a concentra¢do de BA na dita corrente rica em BA e catalisador é pelo
menos cerca de 1,5 vezes a concentragio de BA na dita corrente de
alimentagdo de purga, com base em peso. |

21. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que a concentragdo dos ditos subprodutos nio BA na dita
corrente rica em subproduto nio BA € pelo menos cerca de 5 vezes a
concentracdo dos ditos subprodutos ndo BA na dita corrente de alimentagéo
de purga, com base em peso, em que a concentragdo cumulativa de todos os
ditos componentes catalisadores na dita corrente rica em catalisador é pelo

menos cerca de 5 vezes a concentracdo cumulativa de todos os ditos
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componentes catalisadores na dita corrente de alimentagdo de purga, com
base em peso, em que a concentragdo de BA na dita corrente rica em BA é
pelo menos cerca de 5 vezes a concentragdo de BA na dita corrente de
alimentacdo de purga, com base em peso, em que a concentragdo cumulativa
de todos os ditos componentes catalisadores na dita corrente rica em BA e
catalisador € pelo menos cerca de 5 vezes a concentragdo cumulativa de todos
os ditos componentes catalisadores na dita corrente de alimentagdo de purga,
com base em peso, e em que a concentragdo de BA na dita corrente rica em
BA e catalisador ¢ pelo menos cerca de 5 vezes a concentragdo de BA na dita
corrente de alimentacgdo de purga, com base em peso.

22. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que a concentragdo cumulativa dos ditos subprodutos ndo BA na
dita corrente de alimentagdo de purga ¢ na faixa de cerca de 1.000 a cerca de
20.000 ppm em peso, em que a concentragdo cumulativa dos ditos
componentes catalisadores na dita corrente de alimentagdo de purga € na faixa
de cerca de 1.000 a cerca de 15.000 ppm em peso, em que a concentracdo de
BA na dita corrente de alimenta¢do de purga € na faixa de cerca de 1.000 a

cerca de 100.000 ppm em peso.

23. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que a dita corrente de alimentagdo de purga compreende

adicionalmente pelo menos cerca de 75 porcento em peso de um solvente.

24. Processo de acordo com a reivindicagdo 23, caracterizado
pelo fato de que o dito solvente compreende &cido acético e/ou agua.

25. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que a dita corrente de alimentagéo de purga compreende menos
que cerca de 5 porcento em peso de solidos.

26. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que a dita corrente rica em BA e catalisador compreende menos

que cerca de 5 porcento em peso de solidos.
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27. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que a dita corrente rica em subproduto ndo BA € na forma de uma
torta imida compreendendo na faixa de cerca de 5 a cerca de 40 porcento em
peso de liquido.

28. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que compreende adicionalmente adicionar um liquido a dita
corrente rica em catalisador, produzindo assim uma corrente rica em
catalisador retransformado em pasta fluida.

29. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que a dita corrente rica em BA compreende pelo menos cerca de
70 porcento em peso de fluido.

30. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que a dita separagdo da etapa (a) inclui remover compostos
volateis da dita corrente de alimentacdo de purga em uma se¢do de
concentracdo para, desta forma, produzir uma corrente concentrada e dai em
diante submeter a dita corrente concentrada a separagdo solido/liquido em
uma sec¢do de separagdo sélido/liquido.

31. Processo de acordo com a reivindicagdo 30, caracterizado

pelo fato de que a dita corrente concentrada compreende na faixa de cerca de
5 a cerca de 70 porcento em peso de sélidos.

32. Processo de acordo com a reivindicagdo 30, caracterizado

pelo fato de que a dita separagdo solido/liquido inclui remover um licor-mae
da dita corrente concentrada para produzir uma torta imida inicial e dai em
diante lavar a dita torta imida inicial com uma alimentag¢&o de lavagem para,
desta forma, produzir uma torta imida lavada.

33. Processo de acordo com a reivindicagdo 32, caracterizado

pelo fato de que a dita corrente rica em BA e catalisador compreende pelo
menos uma por¢do do licor-mde removido da dita se¢do de separagdo

solido/liquido.
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34. Processo de acordo com a reivindica¢do 32, caracterizado

pelo fato de que a dita corrente rica em subproduto ndo BA compreende pelo
menos uma por¢do da dita torta umida lavada da dita se¢do de separagdo
solido/liquido.

35. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que a dita separagdo da etapa (b) inclui remover compostos
volateis da dita corrente rica em BA e catalisador em uma segdo de
concentragdo para, desta forma, produzir uma corrente concentrada e dai em
diante tratar a dita corrente concentrada em uma secdo de separagdo
BA/catalisador.

36. Processo de acordo com a reivindicagdo 35, caracterizado

pelo fato de que o dito tratamento inclui separar a dita corrente concentrada
em uma corrente de. fase predominantemente sélida e uma corrente de fase
predominantemente fluidica.

37. Processo de acordo com a reivindicag¢do 36, caracterizado

pelo fato de que a dita corrente rica em BA compreende pelo menos uma
por¢do da dita corrente de fase predominantemente fluidica da dita se¢do de

separagdo de BA/catalisador.

38. Processo de acordo com a reivindicagdo 36, caracterizado
pelo fato de que a dita corrente rica em catalisador compreende pelo menos
uma porg¢do da dita corrente de fase predominantemente fase da dita secdo de
separagdo de BA/catalisador.

39. Processo de acordo com a reivindicagdo 35, caracterizado

pelo fato de que a dita se¢do de separacdo de BA/catalisador compreende um
secador.

40. Processo de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado

pelo fato de que a dita separacdo da etapa (b) inclui tratar a dita corrente rica
em BA e catalisador em uma seg¢do de remogdo do catalisador para, desta

forma, produzir uma corrente de fase predominantemente sélida e uma
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corrente de fase predominantemente fluidica e dai em diante submeter a dita
corrente de fase predominantemente fluidica a separagdo fluido/fluido em
uma secdo de separa¢do de BA/solvente.

41. Processo de acordo com a reivindica¢do 40, caracterizado

pelo fato de que a dita corrente rica em catalisador compreende pelo menos
uma porcdo da dita corrente de fase predominantemente soélida da dita sec¢do

de remoc¢éo do catalisador.

42. Processo de acordo com a reivindicag¢do 40, caracterizado
pelo fato de que a dita corrente de fase predominantemente fluidica
compreende uma porgdo de volatilidade inferior e uma porg¢io de volatilidade
superior.

43. Processo de acordo com a reivindicagdo 42, caracterizado

pelo fato de que a dita separagdo fluido/fluido compreende separar
substancialmente a dita porg¢do de volatilidade inferior da dita porgdo de
volatilidade superior, gerando assim uma corrente de volatilidade inferior e
uma corrente de volatilidade superior.

44. Processo de acordo com a reivindicagdo 43, caracterizado

pelo fato de que a dita corrente rica em BA compreende pelo menos uma
por¢do da dita corrente de volatilidade inferior da dita se¢do de separagio de
BA/solvente.

45. Processo para tratar uma corrente de alimentagdo de purga
compreendendo as impurezas € um ou mais componentes catalisadores, em
que as ditas impurezas compreendem impurezas monofuncionais e impurezas

ndo monofuncionais, caracterizado pelo fato de compreender:

(a) separar a dita corrente de alimenta¢do de purga em uma
corrente esgotada de impureza monofuncional e o licor-mée rico em impureza
monofuncional e um catalisador; e

(b) separar o dito licor-m&e rico em impureza monofuncional e

catalisador em uma corrente rica em catalisador € uma corrente rica em
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impureza monofuncional.

46. Processo de acordo com a reivindicagdo 45, caracterizado

pelo fato de que as ditas impurezas compreendem subprodutos de oxidagio da
oxidagdo parcial de para-xileno.

47. Processo de acordo com a reivindicagdo 46, caracterizado

pelo fato de que os ditos subprodutos de oxidagdo compreendem 4cido
benzoico (BA), acido bromo-benzédico, acido bromoacético, acido isoftalico
(IPA), 4acido p-toluico (p-TAc), 4-carboxibenzaldeido (4-CBA), 4cido
trimelitico, monocarboxifluorenonas, 2,5,4'-tricarboxibifenila, e/ou 2,5,4'-
tricarboxibenzofenona.

48. Processo de acordo com a reivindicagdo 45, caracterizado

pelo fato de que as ditas impurezas monofuncionais compreendem BA.

49. Processo de acordo com a reivindicagdo 45, caracterizado

pelo fato de que compreende adicionalmente direcionar pelo menos uma
porgdo da dita corrente rica em impureza monofuncional, pelo menos uma
por¢do da dita corrente esgotada de impureza monofuncional, e pelo menos
uma por¢do da dita corrente rica em catalisador a pelo menos duas

localizagdes diferentes.

50. Processo de acordo com a reivindicag¢do 49, caracterizado
pelo fato de que a dita corrente de alimentagdo de purga é produzida em um
processo de producdo de 4cido tereftalico (TPA), em que o dito
direcionamento inclui direcionar pelo menos uma por¢do da dita corrente
esgotada de impureza monofuncional a uma ou mais localiza¢Ges que fazem
com que pelo menos uma porgdo das ditas impurezas ndo monofuncionais
sailam do dito processo de produgdo do TPA com um produto do TPA
produzido nele e/ou a ser combinado com o dito produto do TPA a jusante do
dito processo de produgdo do TPA.

51. Processo de acordo com a reivindica¢do 49, caracterizado

pelo fato de que o dito direcionamento inclui introduzir pelo menos uma
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por¢do da dita corrente rica em catalisador em um oxidante em que pelo
menos uma porg¢do das ditas impurezas é formada.

52. Processo de acordo com a reivindica¢do 45, caracterizado

pelo fato de que a dita corrente de purga compreende adicionalmente pelo
menos cerca de 75 porcento em peso de um solvente.

53. Processo de acordo com a reivindica¢do 52, caracterizado

pelo fato de que a dita separagdo da etapa (a) inclui remover pelo menos cerca
de 50 porcento do dito solvente da dita corrente de alimentagdo de purga em
uma se¢do de concentragdo para, 'desta‘ forma, produzir uma pasta fluida -
compreendendo na faixa dé cerca de 5 a cerca de 70 porcento em peso de
solidos e dai em diante submeter a dita pasta fluida a separagdo sélido/liquido
em uma se¢do de separagdo solido/liquido.

54. Processo de acordo com a reivindicagdo 53, caracterizado

pelo fato de que a dita separacdo solido/liquido inclui remover um licor-méie
da dita pasta fluida para produzir uma torta imida inicial e dai em diante lavar
a dita torta imida inicial com uma alimentagdo de lavagem para, desta forma,
produzir uma torta imida lavada, em que a dita corrente esgotada de impureza
monofuncional compreende pelo menos uma por¢do da dita torta umida
lavada.

55. Processo de acordo com a reivindicacéo 45, caracterizado

pelo fato de que o dito licor-mde rico em impureza monofuncional e
catalisador compreende adicionalmente um solvente.

56. Processo de acordo com a reivindicagdo 55, caracterizado

pelo fato de que a dita separagdo da etapa (b) inclui remover pelo menos cerca
de 90 porcento do dito solvente do dito licor-mde rico em impureza
monofuncional e catalisador em uma seg@o de concentragio para, desta forma,
produzir uma pasta fluida rica em impureza monofuncional e dai em diante
tratar a dita pasta fluida rica em impureza monofuncional em uma se¢do de

remoc¢do do catalisador para, desta forma, produzir a dita corrente rica em
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catalisador e a dita corrente rica em impureza monofuncional.

57. Processo de acordo com a reivindicag¢do 55, caracterizado

pelo fato de que a dita separacdo da etapa (b) inclui tratar o dito licor-méae rico
em impureza monofuncional e catalisador em uma se¢do de remogdo do
catalisador para, desta forma, produzir a dita corrente rica em catalisador e
uma corrente rica em impureza monofuncional e solvente e dai em diante
submeter a dita corrente rica em impureza monofuncional e solvente a
separa¢do em uma sec¢do de separagdo de impureza monofuncional/solvente
para, desta forma, prdduzir a dita corrente rica em impureza monofuncional e

uma corrente rica em solvente.
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RESUMO
“PROCESSO PARA TRATAR UMA CORRENTE DE ALIMENTACAO
DE PURGA”

Sdo descritos um processo e aparelho para tratar uma corrente
de purga em um processo de produgdo de acido carboxilico. O processo
emprega um processo de purga que permite a separagdo dos subprodutos de
oxidagdo em subprodutos de oxidagdo de acido benzodico e 4acido ndo
benzdico, fornecendo assim flexibilidade no tratamento e uso dos tais

subprodutos de oxidagéo.
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