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"COMPOSICAO EM PO PARA MAQUINA DE LAVAR LOUCA AUTOMATICA,
CONTENDO ENZIMAS PROTEASE E AMILASE"

MEMORIA DESCRITIVA

Resumo

O presente invento diz respeito a uma composicdo em pd,
sem fosfato, para maquina de lavar louga automdtica, contendo uma
mistura de enzima protease e de enzima amilase, composicdo essa
que mostrou ser muito Gtil para a limpeza da louga. As composi-
¢bes contém surfactantes ndo idnicos e um silicato de metal

alcalino e agente de branqueamento.



FUNDAMENTOS DO TINVENTO S

Verificou-se ser muito Gtil a presencga ‘de enzimas em
composigdes detergentes para mdgquina de 1lavar louca visto os
enzimas serem muito eficazes para a remocgdo dos detritos alimen-
tares da superficie de copos, pratos, tachos, panelas e utensi-
-lios para comer. Os enzimas atacam estes materiais enquanto que
outros componentes do detergente irdo actuar noutros aspectos da
acgcdo de limpeza. Contudo, para que os enzimas sejam altamente
eficazes, a composigcdo deve ser quimicamente estdvel, e deve
manter uma actividade efeicaz & temperatura de funcionamento da
mdquina de lavar louga automdtica. A estabilidade quimica como em
relagdo a agentes de branqueamento & a propriedade pela qual a
composicdo detergente contendo enzimas mdo sofre uma degradacao
significativa durante o armazenamento. A actividade & a proprie-
dade de manter a actividade enzimdtica durante a utilizacdo.
Desde a altura em que um detergente & embalado até a altura em
que & usado pelo cliente, ele deverd permanecer estdvel. Além
disso, durante a utilizagdo pelo cliente do detergente para
mdquina de lavar louca, este deverd reter a sua actividade. A ndo
ser que o0s enzimas no detergentes sejam mantidos com uma exposi-
¢3o minima & humidade e a A&gua, os enzimas irdo sofrer degradacgdo
durante o armazenamento o que irad resultar num produto que ira
apresentar uma actividade diminuida. Quando os enzimas fazem
parte da composigdo detergente, verificou-se que o contetido
inicial de 4&gua dos componentes da composicdo devera ser téao
baixo quanto possivel, e este baixo teor de &gua deveréd ser
mantido durante o armazenamento, visto que a dgua ird desactivar
os enzimas. Esta desactivagdo 1ird causar uma diminuigcdo da

actividade inicial da composigdo detergente.

Apds a abertura do recipiente do detergente, o deter-

gente irad ser exposto ao meio ambiente gque contém humidade. Em



cada altura em que o detergente esteja exposto ao meio ambiente
ele irad possivelmente absorver uma certa humidade. Esta absorgdo
ocorre por meio dos componentes da composicdo detergente que
absorvem humidade, quando em contacto com a atmosfera. Este

efeito vai aumentando & medida que o recipiente se vai esvazian-

do, visto passar a haver um maior volume de ar em contacto com o

-detergente, e desse modo maior teor de humidade disponivel para

ser absorvida pela composigdo detergente. Isto 1ira acelerar
usualmente a diminuicdo da actividade da composigdo detergente. O
modo mais eficiente para manter uma actividade elevada consiste
em comegar com uma actividade inicial elevada do enzima e usar
componentes na composigcdo para madquina de lavar louca que nio
interactuem com o enzima ou que tenham uma baixa afinidade para a
dgua o gqgue ird minimizar quaiquer perdas-de actividade & medida

P

que o detergente & armazenado ou vai sendo usado.

As composicdes detergentes em pd que contém enzimas
podem ser tornadas mais estd@vels e apresentarem uma maior activi-
dade, se o conteldo inicial de &dgua livre da composigdo detergen-
te for inferior a 10 por cento em peso, com maior preferéncia
inferior a 9 por cento em peso e com a maior preferéncia inferior
a 8 por cento em peso. Além disso, o pH de uma solugdo aquosa a
1,0% em peso de composigdo detergente em pd deverd ser inferiof a
10,5, com maior preferéncia inferior a 10,0, e com a amior
preferéncia inferior a 9,5. Esta baixa alcalinidade do detergente
para maquina de lavar deverd manter a estabilidade da composicado
detergente que contem uma mistura de enzimas, proporcionando
assim uma actividade inicial mais elevada da mistura dos enzimas

e a manutencdo desta elevada actividade inicial.

Uma preocupacdo da maior importancia na utilizacdo de
composicgcdes para maquina de lavar consiste na formulacdo de

composicbes sem fosfato que sejam indcuas em relagdo ao meio
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ambiente mantendo entretanto uma melhor perﬁormanée de limpeza e
de tratamento da louga. O presente invento indica a preparacio e
a utilizag@o de composicdes em pd para maquina de lavar louga
automdtica que nd3o tenham fosfatos e que apresentem uma melhor

performance de limpeza e de tratamento da louga.

-SUMARIO DO INVENTO

Este invento é& dirigido & producdo de composicdes
detergentes em pd contendo enzimas sem fosfato para maquina de
lavar louga automdtica que apresentem uma estabilidade gquimica
aumentada e essencialmente uma elevada actividade as temperaturas
de lavagem de 40°C a 65°C, em que a composicdo pode ser também
usada como agente de pré-imbibigdo para lravagem de roupa. Isto &
realizado por controlo da alcalinidade da composicdo detergente e
usando uma mistura Gnica de enzimas. E utilizado um silicato de
metal alcalino nas composigdes detergentes em pd para mdquina de
lavar roupa. O sistema estruturador preferido das presentes
composig¢des compreende uma mistura de carbonato de sdédio e/ou de

citrato de sdédio um polimero poliacrilico de baixo peso molecular.

Deve ser tomado em consideragdo que a expressdo pd
neste invento inclui na sua definigdo comprimidos, capsulas
soliveis e saquinhos soliveis. E também possivel utilizar as
presentes composigdes como um pd de pré-imbibigdo para lavagem de

roupa.

Composicdes em pd convencionais para mdquina de 1lavar
louga automatica contém usualmente um agente tensio activo para
pouca formagdo de espuma, um agente de branqueamento com cloro,
materiais estruturadores alcalinos, e usualmente ingredientes e
aditivos menos importantes. A incorporagdo de agente de branquea-

mento com cloro requere um processamento especial e precaugdes de
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armazenamento a fim de proteger os componentéé:aa'cbmposiqéo que
estdo submetidos a deterioracgdo apds contacto directo com o cloro
activo. A estabilidade do agente de branqueamento & também de
importancia critica e levanta dificuldades de reprocessamento e
de armazenamento adicionais. Além disso, & savbido que as compo-

sigdes detergentes para maquina de lavar louga automatica poden

.embaciar as pratas e estragar as decoragdes metdlicas das porce-

lanas como resultado da presenga nos detergentes de um agente de
branqueamento contendo cloro. Consequentemente, existe o desejo
permanente de formular composigdes detergentes para utilizagdo em
operagdes em magquinas de lavar louga automdticas que ndo apresen-
tem cloro activo .e que sejam capazes de proporcionar vantagens
totais em relagdo & limpeza e aspecto das superficies duras
compardveis ou melhores que as compasicgdes detergentes que
contenham cloro activo. Esta reformulagdo & particularmente
delicada no contexto das operagdes em maquina de lavar louca
automatica, visto que durante estas operagdes, o cloro activo
evita a formagdo e/ou deposigdo de proteina e de complexos
prejudiciais de proteina-gordura sobre as superficies duras da
louga e nenhum sistema surfactante habitualmente conhecido &

capaz de realizar adequadamente essa funcéo.

Foram feitas vadrias tentativas para formular composi-
¢bes detergentes sem agente de branqueamente e com baixa formacdo
de espuma para madquinas de lavar louga automdticas, contendo
elementos ndo idénicos com formacdo particularmente baixa de
espuma, estruturadores, materiais de enchimento e enzimas. A
Patente dos E.U.A. No. 3.472.783 de Smile reconheceu gque pode
ocorrer a degradagdo do enzima, quando se adiciona um enzima a um
detergente para médquina de lavar louga automdtica altamente

alcalino.



A Patente Francesa No. 2.102.851 daifcblgéte-Palmolive,
diz respeito a composigdes de passagem por &gua e de lavagem para
utilizagdo em mdquinas de lavar louga automdticas. As composigdes
apresentadas tém um pH de 6 a 7 e contém um amildtico e, se
desejado, um enzima proteolitico, que foram preparados de um modo

especial a partir de pancreas animal e que apresentam uma activi-

.dade desejavel com um pH variando entre 6 e 7. A Patente Alemd

No. 2.038.103 por Henkel & Co. relaciona-se com composicdes de
limpeza liguidas ou pastosas aquosas contendo sais de fosfato,
enzimas e um composto estabilizador de enzima. A Patente dos
E.U.A. No. 3.799.879 por Francke et al, apresenta uma composigao
detergente para limpeza de pratos, com um pH variando entre 7 e 9

contendo um enzima amilolitico, e além disso, facultativamente um

enzima proteolitico. -

A Patente dos E.U.A. No. 4.101.457, por Place et al.,
apresenta a utilizagdo de um enzima proteolitico tendo uma
actividade méxima com um pH de 12 num detergente para maquina de

lavar louca automatica.

A Patente dos E.U.A. No. 4.162.987, por Maguire et al.,
apresenta um detergente granular ou liquido para maquina de lavar
lougca automdtica que utiliza um enzima proteolitico tendo uma
actividade maxima com um pH de 12 assim como um enzima amiloliti-
co tendo uma actividade maxima com um pH de 8.

A Patente dos E.U.A. No. 3.827.938, por Aunstrup et
al., apresenta enzimas proteoliticos especificos que tém activi-
dade enzimdtica elevada em sistemas altamente alcalinos. Apresen-
tagdes semelhantes sdo encontradas na Descrigdo Pormenorizada da
Patente  Britédnica No. 1.361.386, por Novo  Terapeutisk
Laboratorium A/S. A Descrigdo Pormenorizada da Patente Britdnica

No. 1.296.839, por Novo Terapeutisk Laboratorium A/S, apresenta

Q



enzimas amiloliticos especificos que apresentam um grau elevado

de actividade enzimatica em sistemas alcalinos.

Assim, embora as técnicas anteriores reconhecam clara-
mente as desvantagens da utilizacgdo de agentes de branqueamento
agressivos de cloro em operagdes em mdquinas de 1lavar louga
-automdticas e sugiram também composigdes sem agente de branquea-
mento formadas eliminando o componente branqueador, as apresenta-
gOes das referidas técnicas mantém silencio quanto & maneira de
formular composigdes em pd sem agente de branqueamento eficazes
para madquina de lavar louca automdtica, capazes de proporcionar

uma boa performance durante a utilizagdo convencional.

As Patentes dos E.U.A. Nos. -3.821.118 e 3.840.480;
4.568.476, 4.501.681 e 4.692.260 apresentam a utilizacdo de
enzimas em detergentes para maquinas de lavar automdticas, assinm
como Patente Belga No. 895.459; Patentes Francesas 2.544.393 e
1.600.256; Patentes Europeias Nos. 256.679; 266.904; 271.155;
139.329; e 135.226; e Patente da Gra Bretanha No. 2.186.884.

A técnica anterior atrds referida ndo consegue propor-
cionar um detergente em pd para médquina de lavar louga automdtica
que nado tenha fosfato e que contenha uma mistura de enzimas para
a degradacgdo simultdnea tanto de proteinas como de amidos, em que
a combinagdo de enzimas tem uma actividade mé&xima com um pH
inferior a 10 tal como & medido pelo método de Anson e o deter-
gente em pd para maquina de lavar loucga automdtica apresenta uma
performance de limpeza optimizada a uma temperatura variando

entre cerca de 40°C e cerca de 65°C.

Constitui um objectivo deste invento incorporar uma
mistura de enzimas numa composigdo detergente em pd, sem fosfatos,

para maquina de lavar 1louga automdtica para utilizacdo em



operagdes em maquina de lavar louca automdtica capazes de propor-

cionar uma performance pelo menos igual ou melhor do que composi-
¢des convencionais para mdquina de lavar louca automdtica operan-

do a temperaturas variando entre 40°C e 65°C.

DESCRICAO PORMENORIZADA

O presente invento relaciona-se com composicdes deter-
gentes em pd para maquina de lavar louga automédtica que compreen-
dem um surfactante ndo iénico, silicato de metal alcalino, um
sistema estruturador sem fosfato, um composto peroxigénio com
activador como agente de branqueamento e uma mistura de um enzima
amilase e de um enzima protease, em que a composicio detergente
em pd para mdquina de lavar louga automdtica tem um pH inferior a
10 no liquido de lavagem numa concentracdo de 10 gramas por litro
de agua e a composigdo detergente em pd apresenta uma eficdcia de
limpeza elevada tanto para proteinas como para amidos a uma

temperatura de lavagem de 40°C a 65°C.

Os surfactantes ndo 1iénicos que podem ser usados nas
presentes composicdes detergentes em pd para méquina de lavar
louca automdtica sdo bem conhecidos. Pode-se utilizar uma grande
variedade destes surfactantes.

Os detergentes organicos sintéticos ndo 1idnicos sdo
geralmente descritos como alcoois gordos etoxilados propoxilados
gue sdo surfactantes com baixa formacdo de espuma e que sdo
possivelmente revestidos, caracterizados pela presenga de um
grupo hidrofébico orgdnico e de um grupo hidrofilico organico e
sdo tipicamente produzidos pela 'condensagéo de um composto
hidrofdbico orgdnico alifatico ou alquil aromdtico com éxido de
etileno e/ou 6xido de propileno (de natureza hidrofilica).

Praticamente qualquer composto hidrofdébico tendo um grupo carboxi,



hidroxi, amido ou amino com um hidrogénio livré'ligado ao oxigé-
nio ou ao azoto pode ser condensado com 6xido de etileno ou com
6xido de propileno ou com o seu produto de polihidratacio,
polietileno glicol, para formar um detergente n&do idnico. O
comprimento da cadeia hidrofilica ou de polioxi etileno pode ser

ajustada répidamente para se conseguir o equilibrio desejado

-entre os grupos hidrofébico e hidrofilico. Surfactantes ndo

idnicos apropriados tipicos sdo os apresentados nas Patentes dos
E.U.A. Nos. 4.316.812 e 3.630.929.

De preferéncia, os detergentes ndo idnicos que séo
usados s&o os lipdéfilos polialcoxilédos com baixa formagdo de
espuma em que o desejado equilibrio hidréfilo-lipdfilo & obtido a
partir da adigdo de grupo poli-alcoxi inferior anidrofilico a uma
porgdo lipofilica. Uma classe preferida de detergente ndo idnico
utilizado & o alcanol Superior poli-alcoxilado inferior em que o
alcanol tem 9 a 18 &tomos de carbono e em que o nimero de moles
de oxido de algquileno inferior (com 2 ou 3 &tomos de carbono)
varia entre 3 e 15. De entre esses materiais & preferido utilizar
agqueles em que o alcanol superior & um alcool gordo superior com
de 9 a 11 ou 12 a 15 atomos de carbono e que contem de 5 a 15 ou
5 a 16 grupos alcoxi inferiores por mole. De preferéncia, o
alcoxi inferior & etoxi mas nalguns casos, pode ser desejavelmen-
te misturado com propoxi, este Gltimo, se presente, sendo usual-
mente uma porgdo principal (mais de 50%). Exemplos desses compos-
tos sdo aqueles em que o alcanol tem de 12 a 15 atomos de carbono

e que contém cerca de 7 grupos de 6xido de etileno por mole.

Agentes ndo iénicos Gteis sdo representados pela série
Plurafac com baixa formacdo de espuma da BASF Chemical Company
que sdo o produto da reacgdo de um alcool linear superior e de
uma mistura de ©Oxidos de etileno e de propileno, contendo uma

cadeia mista de ©6xido de etileno e de 06xido de propileno,



terminada por um grupo hidroxilo. Exemplos ihéluem o Produto A
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(um alcool gordo Cl3--c15 condensado com 6 moles de 6xido de
etileno e 3 moles de dxido de propilenoc). O Produto B (um alcool

gordo C c condensado com 7 moles de 6xido de propileno e com

137715
4 moles de o6xido de etileno), e o Produto C (um alcool gordo

C;3-C45 condensado com 5 moles de 6xido de propileno e 10 moles

-de 6xido de etileno). Surfactantes particularmente bons sdo

Plurafac LF132 e LF 231 que sdo surfactantes ndo idnicos revesti-
dos. Outro surfactante ndao idnico liquido que pode ser usado &
vendido com o nome comercial de Lutensol SC 9713.

O surfactante ndo idnico Synperonic de ICI tal como
Synperonic LF/D25 & um surfactante ndo iénico especialmente
preferido que pode ser usado nas composicdes detergentes em pd
para maquina de lavar louga automdtica do presente invento.

Outros surfactantes dteis sdo Neodol 25-7 e Neodol
23-6,5, produtos esses que sdo produzidos por Shell Chemical
Company, Inc. O primeiro & um produto de condensagdo de uma
mistura de alcoois gordos superiores tendo em média 12 a 13
atomos de <carbono e o nimero de grupos de 6xido de etileno
presente tem um valor médio de 6,5. Os alcoois superiores sdo
principalmente alcanois. Outros exemplos desses detergentes
incluem Tergitol 15-S-7 e Tergitol 15-S-9 (marcas comerciais
registadas), sendo ambos etoxilados de alcool secundadrio linear
produzidos por Union Carbide Corp. O primeiro & produto de
etoxilagdo mista de alcanol secunddrio linear com 11 a 15 &tomos
de carbono com sete moles de 6xido de etileno e o Gltimo & um
produto semelhante mas com nove moles de 6xido de etileno a serem

reagidos.

Também Gteis nas presentes composigdes como um Ccompo-

nente do detergente ndo idénico sdo agentes ndo idnicos de elevado



peso molecular, tais como Neodol 45-11, Qﬁe‘séo produtos de
condensagdo de 0xido de etileno semelhantes de alcoois gordos
superiores, tendo o alcool gordo superior de 14 a 15 &tomos de
carbono e sendo o nimero de grupos de 6xido de etileno por mole
de 11. Esses produtos sdo também produzidos por Shell Chemical

Company .

Nos alcanois superiores poli-alcoxilados inferiores
preferidos, para se obter o melhor equilibrio entre porcgdes
hidrofilicas e lipofilicas o nGmero de alcoxis inferiores serd de
40% a 100% do nimero de atomos de carbono no alcool superior, de
preferéncia de 40 a 60% do seu valor e o detergente ndo 1idénico
conterd de preferéncia pelo menos 50% desse alcanol superior
poli-alcoxi inferior. -

Os alquilpolissacarideos sdo surfactantes que sdo
também Gteis isoladamente ou em conjunto com os surfactantes
atrds referidos e tém os que apresentam um grupo hidrofdbico
contendo de 8 a 20 atomos de carbono, de preferéncia de 10 a 16
dtomos de carbono, com a maior preferéncia de 12 a 14 dtomos de
carbono, e grupo polissacarideo hidrofilico contendo de 1,5 a
cerca de 10, de preferéncia de 1,5 a 4, e com a maior preferéncia
de 1,6 a 2,7 unidades sacarideas (por exemplo, unidades galacto-
sido, glucosido, frustosido, glucosilo, fructosilo, e/ou galacto-
silo). Misturas de porgdes sacarideas podem ser usadas nos
surfactantes alquil polissacarideos. O ndmero x indica o nilmero
de unidades sacarideas num surfactante alquilpolissacarideo
particular. Para uma molécula particular de alquilpolissacarideo
x pode apenas assumir valores integrais. Em qualquer amostra
fisica pode ser caracterizado pelo valor médio de x e este valor
médio pode assumir valores ndo integrais. Nesta descrigdo porme-
norizada os valores de x devem ser consideradés como os Vvalores

médios. O grupo hidrofdébico (R) pode estar ligado nas posigdes 2,
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3, ou 4 em vez de na posigdo 1, (dando assim origem a por exemplo
um glucosilo ou galactosilo em oposicdo a um glucosido ou galac-
tosido). Contudo, a ligagdo através da posigdo 1, isto &, gluco-
sidos, galactosidos, fructosidos, etc., & preferida. No produto
preferido as unidades sacarideas adicionais estao predominante;

=

mente ligadas & posigdo 2 da unidade sacaridea prévia. Pode

-também ocorrer a ligagdo através das posicgdes 3, 4, e 6. Faculta-

tivamente e menos desejdvelmente pode existir uma cadeia polial-
céxido reunindo a porgdo hidrofébica (R) e a cadeia polissacari-
dea. A por¢do alcdxido preferida é etédxido.

Grupos hidrofdébicos tipicos incluem grupos alquilo,
quer saturados quer insaturados, ramificados ou ndo ramificados
contendo de 8 a 20, de preferénéia de cerca de 10 a cerca de 16
dtomos de carbono. De preferéncia, o grupo alquilo & um grupo
alquilo saturado de cadeia linear. O grupo alquilo pode conter
até 3 grupos hidroxi e/ou a cadeia polialcédxido pode conter até
30, de preferéncia menos de 10, com a maior preferéncia O,
porgdes alcéxido. '

Polissacarideos alquilo apropriados sdo decilo, dodeci-
lo, tetradecilo, pentadecilo, hexadecilo, e octadecilo, di-,
tri-, tetra-, penta-, e hexaglucosidos, galactosidos, lactosidos,
fructosidos, frustosilos, lactosilos, glucosilos e/ou galactosi-

los e suas misturas.

Os alquil monossacarideos sdo relativamente menos
soliveis em &gua do que alquilpolissacarideos superiores. Quando
usados em mistura com alquilpolissacarideos, os alquil monossaca-
rideos sdo solubilizados em certo grau. A utilizacdo de alquil
monossacarideos em mistura com alquilpolissacarideos é um modo

preferido de utilizacdo do invento. Misturas apropriadas incluenm
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alquilo de cbdco, di-, tri-, tetra-, e pentagiucosidos e alquilo
de sebo tetra-, penta-, e hexaglucosidos.

Os alquil polissacarideos preferidos sdo alquil poliglu-
cosidos tendo a férmula:

Rzo(anZno)r(;)x

em que Z é& um derivado da glucose, R é um grupo hidrofébico
seleccionado de entre o grupo consistindo em alquilo, alquilfeni-
lo, hidroxialquilfenilo, e suas misturas em que os referidos
grupos alquilo contém de 10 a 18, de preferéncia de 12 a 14
atomos de carbono; n & 2 ou 3 de preferéncia 2, r varia entre 0 e
10, de preferég¢ncia 0; e x varia entre -1,5 e 8, de preferéncia
entre 1,5 e 4, com a maior preferéncia entre 1,6 e 2,7. Para
preparar estes compostos uma longa cadeia de alcool (Ron) pode
ser feita reagir com glucose, na presenc¢a de um catalisador &acido
a fim de formar o glucosido desejado. Alternativamente os alquil-
poliglucosidos podem ser preparados por meio de um processo em
dois passos em que um alcool de cadeia curta (RlOH) pode ser
feito reagir com glucose, na presenca de um catalisador &cido a
fim de formar o glucosido desejado. Alternativamente os alquilpo-
liglucosidos podem ser preparados por meio de um processo em dois
passos em que um alcool de cadeia curta (Cl-s) é feito reagir com
glucose ou um poliglucosido (x=2 a 4) para proporcionar um alquil
glucosido de cadeia curta (x=1 a 4) o qual pode por seu lado ser
feito reagir com um alcool de cadeia mais longa (RZOH) para
deslocar o alcool de cadeia curta e para se obter o desejado
alquilpoliglucosido. Se se utilizar este processo em dois passos,
o conteudo de alquilglucosido de cadeia curta do metarial alquil-
poliglucosido final deverd ser inferior a 50%, de preferéncia
inferior a 10%, com maior preferéncia inferior a 5%, com a maior

preferéncia 0% do alquilpoliglucosido.



A guantidade de alcool nao reagido (o conteudo de
alcool gordo livre) no surfactante alquilpolissacarideo desejado
€ de preferéncia inferior a 2%, com maior preferéncia inferior a
cerca de 0,5% em peso do total de alquilpolissacarideo. Para
algumas utilizagdes é desejavel ter um contelido de alquil monos-
sacarideo inferior a cerca de 10%.

A expressdo aqui utilizada, "surfactante alquil polis-
sacarideo" pretende representar os surfactantes preferidos
derivados da glucose e da galactose e os surfactantes menos
preferidos alquil polissacarideos. Ao longo desta descricgdo
pormenorizada, a expressdo "alquil poliglucosido" & usada para
incluir alquil- poliglicosidos porque a estereo quimica da porgéao

sacaridea & alterada durante a reacgdo de- preparacgdo.

Um surfactante glicosido APG especialmente preferido &
glicosido APG 625 produzido por Henkel Corporation of Ambler, PA.
APG 625 & um alquil poliglicosido ndo idnico caracterizado pela
férmula:

c O(CH

nflon+1 10%5) H

em que n=10 (2%); n=12 (65%); n=14 (21-28%); n=16 (4-8%) e n=18
(0,5%) e x (grau de polimerizacdo) = 1,6. APG 625 tem: um pH de
6-8 (10% de APG 525 em &gua destilada); uma gravidade especifica
a 25°C de 1,1 gramas/ml; uma densidade a 25°C de 9,1 kgs/galdo;
um HLB calculado de 12,1 e uma viscosidade de Brookfield a 35°C,
fuso 21, 5-10 RPM de 3.000 a 7,000 cps.

Podem ser usadasa misturas de dois ou mais surfactantes
ndo idénicos liquidos e nalguns casos podem ser obtidas vantagens
pela utilizagdo dessas misturas.
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0 surfactante ndo iénico ndo aqudsd'liquido & absorvido
num sistema estruturador que compreende uma mistura de particulas
sem fosfato que & um sal estruturador e um polimero do tipo
poliacrilato de baixo peso molecular tal como estruturadores
detergentes orgdnicos e/ou inorgédnicos poliacrilatos. Um sal
estruturador s6lido preferido é um carbonato de metal alcalino
-tal como carbonato de sdédio ou um citrato de metal alcalino tal
como citrato de sédio ou uma mistura de carbonato de sddio e de
citrato de sédio. Quando se utiliza uma mistura de carbonato de
sédio e de citrato de sddio, uma relacdo de peso entre citrato de
s6dio e carbonato de sddio & 9:1 a 1:9, com maior preferéncia 3:1

a 1:3.

Outros sais estruturadores que -podem ser misturados com
o carbonato de sédio e/ou citrato de sddio s3o gluconatos,
fosfonatos e sais de acido nitriloacético. Em conjungdo com oS
sals estruturadores sdo usados facultativamente poliacrilatos de
baixo peso molecular tendo um peso molecular de 1.000 a 100.000,
com maior preferéncia 2.000 a 80.000. Unm poliacrilato de baixo
peso molecular preferido é SokalanthP45 fabricado por BASF e
tendo um peso molecular de 70.000. Um outro poliacrilato de baixo
peso molecular preferido & AcrysoltmLMW45ND fabricado por Rohm
and Haas e tendo um peso molecular de 4.500. NorasolthLz compre-
ende 26% de LMW45ND pulverizado sobre carbonato de sddio a 74%.

SokalanthP45 é um copolimero de um acido acrilico e de
un anidrido dcido. Esse material deve ter uma absorcdo de &gua a
38°C e 78 por cento de humidade relativa inferior a cerca de 40
por cento e de preferéncia inferior a 30 por cento. O estrutura-
dor encontra-se comercialmente disponivel com o nome comercial de
SokalanthP45. Este & um copolimero parcialmente neutralizado de
dcido metacrilico e de sal de sédio de anidrido maleico.

SokalanthP45 é classificado como um agente de suspensdo e de



anti-deposigdo. Este agente de suspensdo tem uma higroscopicidade
baixa. Outro sal estruturador & SokalanthPS tendo um peso
molecular de 70.000. Um objectivo & usar agentes de suspensdo e
de anti-redeposigdo que tém uma higroscopicidade baixa. Poliaci-
dos copolimerizados tém esta propriedade, e particularmente
gquando parcialmente neutralizados. Acusoltm640ND fornecido por
-Rohm Haas & um outro agente de suspensido e de anti-redeposicgio

atil.

Uma outra classe de estruturadores lGteis agqui utiliza-
dos & constituida pelos silicatos de aluminio, ambos do tipo
cristalino e amorfo. Varios zeolitos cristalinos (isto é silica-
tos de aluminio) s&o descritos na Patente Britadnica No. 1.504.168
Patente dos E.U.A. No. 4.409.136 e Patentes Canadianas Nos.
1.072.835 e 1.087.477. Um exemplo de zeolitos amorfos aqui dteis
pode ser encontrado na Patente Belga No. 835.351. Os zeolitos
geralmente tém a férmula

(MZO)X(A1203)Y(Si02)X 5
em que x € 1, vy € de 0,8 a 1,2 e de preferéncia 1, z é de 1,5 a
3,5 ou mais elevado e de preferéncia 2 a 3 ew & de 0 a 9, de
preferéncia 2,5 a 6 e M & de preferéncia sddio. Um zeolito tipico
é do tipo A ou tem estrutura semelhante, sendo o tipo 4A particu-
larmente preferido. Os silicatos de aluminio preferidos tém
capacidades permetudadoras de ides de 200 miliequivalentes por

grama ou superiores, por exemplo 400 meq/g.

Os silicatos de metal alcalino sdo agentes de anti-cor-
rosdo Gteis que funcionam para tornar a composigdo anti-corrosiva
em relagdo aos utensilios para comer e em relagdo s partes da
maquina de lavar louga automdtica. Silicatos de sédio de taxas

Na20/8102 de 1:1 a 1:3,4, com maior preferéncia 1:1 a 1:2,8.



Podem também ser usados silicatos de potéssio com as mesmas
taxas. Os silicatos preferidos sio dissilicato de sédio (anidro),
dissilicato de sédio (hidratado) e metassilicato de sédio e suas
misturas, em que o silicato preferido & um dissilicato de metal
alcalino hidratado.

Essencialmente, pode ser usado qualquer agente anti-
formagdo de éspuma compativel. Agentes anti-formagcdo de espuma
sdo agentes anti-formacdo de espuma de silicone. Estes sdo
polissiloxanos alquilados e incluem siloxanos de polidimetilo,
siloxanos de polidietilo, siloxanos de polidibutilo, silica
silinada dimetilica, silica silinada trimetilica e silica silina-
da trimetilica. Um agente anti-formagdo de espuma apropriado &
Silicone TB-201 de Union Carbide. Outros "agentes anti-formacdo de
espuma apropriados sdo Silicone DB700 a 0,2 a 1,0 por cento em
peso, estearato de sdédio usado numa concentragdo de 0,5 a 1,0 por
cento em peso e 1,0 por cento em peso, e LPKN 158 (éster fosfoéri-
éo) vendido por Hoechst usado a uma concentracdo de 0 a 1,5 por
cento em peso, com maior preferéncia 0,1 a 1,0 por cento em peso.
Os perfumes que podem ser usados incluem perfume de 1limdo e
outros aromas naturais. Essencialmente, pode ser usado qualquer
agente de opacificagdo gque seja compativel com os restantes
componentes da formulagdo detergente. Um opacificador 1til e
preferido & didxido de titédnio a uma concentracdo de cerca de 0 a

cerca de 1,0 por cento em peso.

Um aspecto chave consiste em manter a &gua livre (&gqua
ndo ligada quimicamente) na composicdo detergente num minimo.
Agua absorvida e &gua adsorvida constituem dois tipos de &agua
livre, e compreendem a &gua livre encontrada numa composigdo
detergente. A agua livre terd o efeito de desactivar os enzimas.
Servird também para solubilizar o Na,0 disponivel e desse modo

2
aumentar a alcalinidade da composigdo detergente.
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A composigdo detergente do presente invento inclui um
agente de branqueamento peroxigénio numa concentracdo de 0 a 20
por cento em peso, com maior preferéncia 0,5 a 17 por cento em
peso e com a maior preferéncia a 1,0 a 14 por cento em peso. Os
agentes de branqueamento de oxigénio que podem ser usados sé&o

perborato, percarbonato, &cido perftdlico, perfosfatos de metal

-alcalino, e monopersulfato de potédssio. Um composto preferido &

perborato monohidrato de sédio. O composto de brangqueamento
peroxigénio & usado de preferéncia em mistura com um activador a
uma concentragdo de 1-5 por cento em peso. Activadores apropria-
dos sdo os apresentados na Patente dos e.U.A. No. 4.264.466 ou na
coluna 1 da Patente dos E.U.A. No. 4.430-244. Compostos poliace-
tilados sd3o activadores preferidos. Activadores preferidos
apropriados s&o tetracetil etileno diaminma ("TAED"), pentaacetil
glucose e acetato de etilidenebenzoato. O activador usualmente
interactua com o composto peroxigénio para formar um agente de
branqueamento peroxidcido na 4&gua de lavagem. A formulacgdo
detergente também contém uma mistura de um enzima proteolitico e
de um enzima amilolitico e, facultativamente, um enzima lipoliti-
co que serve para atacar e remover residuos orgdnicos em vidros,
pratos, tachos, panelas e utensilios para comer. Os enzimas
proteoliticos atacam os residuos proteicos, os enzimas lipoliti-
cos os residuos gordos e os enzimas amiloliticos os amidos. Os
enzimas proteoliticos incluem os enzimas protease subtilism,
bromelina, papaina, tripsina e pepsina. Os enzimas amiloliticos
incluem enzimas amilase. Os enzimas lipoliticos incluem enzimas
lipase. O enzima amilase preferido encontra-se disponivel com o
nome Maxamyl, derivado do bacillus licheniformis e & fornecido
por Gist-Brocades da Holanda disponivel sob a forma de uma
esférula tendo uma actividade de cerca de 6.000 TAU/g. O enzima
protease preferido encontra-se disponivel com os nomes Maxapen
15, Maxapem 30 ou Maxapem 42 que & um enzima proteolitico mutante

altamente alcalino derivado de Bacillus alcalophylus, e que &
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fornecido por Gist-Brocades, dos Paises Baixos sob a forma de
esférulas (actividade de cerca de 400.000 ADU/g.). A activacdo do
enzima preferido por lavagem & constituida por Maxapem 15 ou 42
de 50-100 MPU por lavagem ou Maxapem 30 de 100-200 MPU por
lavagem, e Maxamyl-4.000-8.000 TAU por lavagem, em que o Maxapem
15, 30 ou 42 apresenta resistencia melhorada aos agentes com

-oxigénio activado (perborato) que podem ser usados na presente
composicdo.

A relagcdo de pesos entre o enzima proteolitico e o
enzima amilolitico na forma de esférulas das composi¢des detergen-
tes para mdquina de lavar louga automatica varia de 6:1 a 1:1, e
com maior preferéncia de 4,5:1 a 1,1:1.

A composicédo detergente pode apresentar-se como uma
composigdo com uma ampla gama de variacdo. O surfactante pode
compreender cerca de 0 a 15 por cento em peso da composigdo, com
maior preferéncia cerca de 0,1 a 15 por cento em peso, e com a
maior preferéncia de cerca de 1 a cerca de 12 por cento em peso.
0 agente anti-formacdo de espuma estard presente numa quantidade
de 0 a cerca de 1,5 por cento em peso, com maior preferéncia 0,1
a 1,2 por cento em peso e com a amior preferéncia 0,1 a 1 por
cento em peso. O sistema estruturador, que estd presente numa
quantidade de cerca de 2 a cerca de 40 por cento em peso, com
maior preferéncia de 4 a 40 por cento em peso e com a maior
preferéncia 5 a 30 por cento em peso. O sistema estruturador
também contem de preferéncia o polimeroc do tipo poliacrilato de
baixo peso molecular num nivel de concentragido de 0 a 20 por
cento em peso, com maior preferéncia 5 a 17 por cento em peso e
com a maior preferéncia 2 a 14 por cento em peso. A composicdo
também inclui o agente de branqueamento peroxigénio numa concen-
tragdo de 0 a 20 por cento em peso e o activador numa concentra-
gdo de 1 a 5 por cento em peso.



O silicato de agente alacalino, que ré'ﬁﬁ inibidor da
corrosdo, em que & preferido o dissilicato de sédio, estara
presente numa quantidade de 0 a 30 por cento em peso, com maior
preferéncia de 3 a 30 por cento em peso e com a maior preferéncia

4 a 28 por cento em peso.

O opacificador estara@ presente numa quantidade de 0 a
1,0 por cento em peso, com maior preferéncia 0,1 a 7 por cento em

peso e com a maior preferéncia 0,4 por cento em peso.

Os enzimas estardo presentes numa quantidade numa forma
esférulas tal como é fornecida por Gist-Brocades numa concentra-
¢do de 0,8 a 22,0 por cento em peso, com maior preferéncia 0,9 a
20,0 por cento em peso, e com a maior preferéncia 1,0 a 18,0 por
cento em peso. As esférulas de enzima protease na composi¢do para
madquina de lavar louca automdtica dompreenderé 0,5 a 15,00 por
cento em peso, com maior preferéncia 0,7 a 13,0 por cento em peso
e com a malor preferéncia 0,8 a 11,0 por cento em peso. Os prills
de enzima amilase ir&o compreender 0,3 a 8,0 por cento em peso,
com maior preferéncia 0,4 por cento a 7,0 por cento em peso e com
a maior preferéncia 0,5 a 6,0 por cento em peso. O enzima lipase
ird compreender cerca de 0,00 a 8,0 por cento em peso da composi-
¢do detergente. Um enzima lipase tipico & Lipolase 100 T de Novo
Corporation. Os enzimas lipase sdo especialmente benéficos para a
redugdo de residuos gordos e de problemas de peliculas afins em
copos e pratos. Outro enzima 1lipase util & 1lipase Amano PS

proporcionado por Amano International Enzyme Co., Inc.

Outros componentes tais como perfumes irdo compreender
cerca de 0,1 a cerca de 5,0 por cento em peso da composigdo
detergente.



Um método para produzir a formulagdo dé detergente em
pd tendo uma massa volimica de 0,8 consiste em pulverizar a seco
por quaisquer meios convencionais o surfactante n&o iénico e o
agente anti-formagdo de espuma para o composto de branqueamento
perborato e o sal estruturador. Estes materiais secos pulveriza-
dos podem ser usados imediatamente, mas & preferivel envelhece-
.~los durante 24 horas. Os materais secos pulverizados sdo mistu-
rados a seco em qualquer misturador convencional apropriado tal
como um misturador de cilindro giratério a mais ou menos a
temperatura ambiente com os outros ingredientes da composigdo até

se obter uma mistura homogénea.

As composicgdes presentes também podem ser produzidas
como pds de baixa densidade de acordo com.o processo tal como foi
indicado na Patente dos E.U.A. No. 4.931.203, em que estes pds
tém uma assa volUmica inferior & massa voldmica da massa voliGmica
de produtos normalizados que tém uma massa volGmica de cerca de

0,8 kg/litro.

As composigdes detergentes ndo idnicas em pd concentra-
das para madquina de lavar louca automdtica do presente invento
dispersam-se répidamente na é&gua na maquina de lavar louga. As
mdquinas para lavar louca domésticas presentemente usadas tém uma
capacidade medida para 80 cm3 ou para 90 gramas de detergente. Na
utilizagdo normal, por exemplo, para uma carga completa de louga

suja sdo normalmente usados 60 gramas de detergente em pd.

De acordo com o presente invento apenas s3do necessdrios
cerca de 19 cm3 ou 15 gramas da composicdo detergente em pd
concentrada. A operacdo normal de uma magquina para lavar louga
automatica pode envolver os passos ou ciclos que se seguem:
lavagem, ciclos de passagem por agua com agua fria e ciclos de

passagem por agua com agua quente. A totatlidade da lavagem e dos



ciclos de passagem por agua requere 60 minutos. A‘temperatura da
dgua de lavagem varia entre 40°C e 65°C e a temperatura da &gua
de passar por dgua varia entre 55°C e 65°C. Os ciclos de lavagem
e de passagem por &gua usam 4 a 7,5 litros de &gua para o ciclo
de lavagem e 4 a 7,5 litros de &gua para o ciclo de passagem por

dgua quente.

As composigdes detergentes em pd altamente concentradas
para mdquina de lavar louga automdtica apresentam excelentes
propriedades de limpeza e devido & elevada concentracdo de
detergente na composig¢do o detergente ndo & totalmente consumido
durante o ciclo de lavagem ou totalmente eliminado durante o
ciclo de passagem por &gua de modo a existir uma gquantidade
suficiente de detergente permanecendo durante o ciclo de passagenm
por &gua a fim de melhorar substancialmente a passagem por A&agua.
As lougas lavadas e secas apresentam-se livres de vestigios,
depdsitos ou peliculas indesejiveis devido & utilizacdo de &gua
dura no ciclo de passagem por &gua.

DESCRICAO DAS APRESENTACOES PREFERIDAS

Exemplo 1

A composigdo surfactante ndo iénica em pé concentrada
foi formulada a partir dos ingredientes que se seguem nas quanti-
dades especificadas de acordo com o processo de mistura a seco

préviamente definido e descrito.



QUADRO T

COMPOSICOES DA FORMULA (EM PARTES)
MATERIAS PRIMAS

Metassilicato

de sddio

anidro
Dissilicato

de sdédio (a

22% agua)

Maxcal revestido
ndo idénico a

330 KADU/g
Maxamyl revestido
ndo idnico a
5.800 TAU/g
Maxatase
revestida ndo
idénica a

440 KDU/g
Maxacal revestido
com PEG a 350
KADU/g

Maxamyl Revestido
com PEG a

5.900 TAU/g
Maxapem CX30
Revestido

com PEG a

600 KADU/g
SOKOLAN CP45

a 6% dgua a partir
de BASF

CARBONATO DE SODIO
CITRATO DE SODIO
DESTIDRATADO

TAED

SILICONE DB100
SYNPERONIC

LFD25

PERBORATO

DE SODIO
MONO-HIDRATADO
SODA CAUSTICA
LIPOLASE 100T
(NOVO)




Exemplo TT

Férmulas (A-E) do Exemplo 1 foram testadas numa maquina
de lavar louga 664 Philips de estilo Europeu funcionando a 55°C
com uma carga de 15,0 gramas por lavagem das Fdrmulas (A-E) e 3
ml./por lavagem de auxiliar de passagem por adgua Galaxy comercia-
.lizado vendido por Colgate-Palmolive Co. A carga de items coloca-
dos na maquina de lavar louga consistia em 6 pratos sujos com 3,0
gramas de uma mistura de 12,0 gramas de papa de aveia com 188
gramas de dgua e 3 pratos sujos com 0,4 gramas de gema de ovo
desnaturada com cloreto de cédlcio e trés pratos sujos com 5
gramas de uma mistura cozida num forno de microondas de 177
gramas de gema de ovo com 50 gramas de margarina e 3 chavenas
sujas com chad apdés remogdo do que estd por cima do vidrado, em
que todos os pratos foram secos antes de serem colocados na
madquina para lavar pratos. O pH do banho da lavagem e da formula-
cdo foram medidos. A dureza da &gua de passagem por agua era de
38 (CaCO3) ppm. Cada formulagdo foi avaliada quanto as manchas e
as peliculas. Os resultados foram avaliados numa escala de 1 a 10

sendo o nimero mais elevado o melhor resultado.



QUADRO TT

| TESTE | AVALIACOES DA PERFORMANCE DA LIMPEZA (a 55°C)

REMOCAO SUJIDADE ® 2 | B8 | ¢ | D | _E |

FARINHA DE AVEIA

MICROQOVOS

OVOS DE CALCIO

PELICULA

MANCHAS

VIDRO A LUZ
DO DIA

MANCHA DE CHA

FORMACAO GORDU-
ROSA NO FILTRO

MANCHA

PELICULA

VIDRO A LUZ
DO DIA

FORMAGAO GORDU-
ROSA NO FILTRO

Os exemplos atréds descritos de composigdes ilustrativas
do invento foram avaliadas quanto & performance de acordo com OS

métodos dos testes laboratoriais gue se seguen.

Toda a performance de limpeza foi realizada em condi-

¢Oes de 1lavagem Europeias em maquinas para lavagem de 1louga
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automatica com um aquecedor embutido e uma resina permutadora de
ides amaciadora da agua, a uma temperatura variando entre cerca
de 50°C e cerca de 65°C com 3 ml de um auxiliar de passagem por
dgua (Galaxy Rinse Aid) usado nos Ultimos estadios do ciclo
(automadticamente disperso por um dispositivo de encerramento
embutido durante o dltimo ciclo de passagem por &agua). Quinze
-gramas das composicdes ilustrativas foram usados como um dose
simples por lavagem.

No chamado teste de limpeza da sujidade, 3 chdvenas e 2
conjuntos de pratos foram sujos de um modo identico com alimentos
(mancha de chd, sujidade de farinha de aveia, sujidade de ovo
duro e sujidade de ovo cozinhado no forno de microondas). A
mancha da chdvena foi obtida usando 3 chavenas préviamente cheias
com uma solugdo de &acido fluoridrico a 5% durante 15 minutos a
fim de remover a protecgdo. As chavenas foram lavadas e secas
imediatamente antes de serem sujas. A mancha de chd foi preparada
adicionando 90 ml de &gua em ebuligdo a uma dose de 2 g de cha
Lipton de rétulo amarelo e deixando o sistema a testar durante 20
minutos. Apds esvaziamento, as chdvenas foram entdo deixadas

secar durante 12 horas.

A sujidade da farinha de aveia fol preparada fazendo
ferver 24 gramas de Quaker Oats em 400 ml de &gua corrente
durante dez minutos e em seguida homogeneizando com um dispositi-
vo de elevado cisalhamento (Ultrawax). Tré&s gramas desta mistura
foram espalhados como uma pelicula fina sobre pratos de porcelana
de 7,5 polegadas. Os pratos foram envelhecidos durante 2 horas a
80°C, sendo entdo armazenados durante a noite & temperatura
ambiente. A sujidade de ovo duro foli preparada misturando gema de
ovo com uma quantidade igual de solugdo de cloreto de célcio
2,5N. 0,4 gramas desta mistura foi aplicada sob a forma de unma

delgada pelicula transversal a superficia a utilizar de pratos de



W

f2 ]

porcelana de 7,5 polegadas. A sujidade de ovo de forno de micro-
ondas foi preparada misturando gema de ovo quente e margarina
cozinhada com um homogeneizador (dispositivo Ultraturax). Cinco
gramas desta mistura foram espalhados sob a forma de uma delgada
pelicula sobre pratos de porcelana de 7,5 polegadas e os pratos

sujos foram cozidos em seguida durante um minuto num forno de

microondas. Os dois tipos de sujidade com ovo foram armazenadas

durante a noite & temperatura ambiente. Seis pratos de farinha de
aveia, 3 chévenas sujas com chd, e trés pratos de cada ovo foram
usados por lavagem, Jjuntamente com seis copos limpos. Os doze
pratos sujos, as trés chavenas sujas, e os seis copos foram
sempre colocados nas mesmas posiéées na midgquina para lavar pratos
em cada experiéncia. Em cada teste foram avaliadas quatro compo-
sigbes diferentes usando uma série de quatro mdquinas para lavar

louca.

Todos os pratos lavados foram avaliados em cada expe-
riéncia determinando a &rea percentual 1limpa (percentagem de
sujidade removida) com o auxilio de uma escala de referéncia de
pratos limpos gradualmente. As percentagens médias de remogdo da
sujidade para cada tipo de sujidade apds quatro experiéncias
foram convertidas numa escala de 0 a 10, sendo 0 para nenhuma
remogdo de sujidade e 10 para uma limpeza perfeita. Os copos
foram avaliados numa caixa de examinagdo quanto a peliculas e
manchas sob luz natural para 0,966 avaliagdo. Foram classificados
de acordo com uma escala variando entre 0 (m& performance) e 10

(copos perfeitamente limpos) com o auxilio de copos de referéncia.

No teste de limpeza de diversas sujidades foram usadas
diferentes combinagdes de louga/sujidade. A carga da maquina de
lavar louga incluia em cada experiéncia seis pratos de farinha de
aveia, trés chavenas sujas com chd, uma travessa de molho branco,

uma travessa de arroz, quatro copos sujos com sumo de tomate,



quatro copos sujos com cacau, e quatro sujos com leite. Pecas de
faqueiro (garfos, facas e colheres) seis de cada foram também
incluidas e sujas com sujidade de papas de aveia, arroz e arroz

com sujidade de queijo.

Foi usado um certo processo de Latin Square para o
teste de limpeza da sujidade. Percentagens de remog¢do da sujidade
em todos os pratos e copos foram convertidas numa escala 0 a 10,
sendo 0 para nenhuma remogdo da sujidade e 10 para limpeza
perfeita. Os copos foram também classificados quanto a pelicula,
mancha por redeposigdo de sujidade e avaliagdo global de acordo
com uma escala de 0 (m& performance) a 10 (muito boa performance)
com o auxilio de copos de referéncia. Foi usada uma escala
diferente para distinguir os dados da performance da remocgdo da
sujidade. Os resultados apresentados nos quadros eram a média de
quatro experiéncias.

No teste de formagcdo de residuo gorduroso, a carga da
médquina para lavar lou¢a incluia seis pratos limpos no cesto mais
baixo e seis copos limpos no cesto superior. A carga de sujidade
consistiu em 100 gramas de mistura de sujidade gordurosa prepara-
da misturando mustarda (42 por cento em peso) vinagre branco (33
por cento em peso), 6i;o de milho (15 por cento em peso), e

toucinho (10 por cento em peso) entre si.

Em cada teste, quatro composigdes diferentes foram
avaliadas de acordo com um processo de Rubin Square utilizando
uma série de quatro maquinas para lavar louca ao mesmo tempo. 50
gramas de mistura de sujidade gordurosa foram vertidos em cada
experiéncia no banho de &gua juntamente com quinze gramas da
composigdo detergente usada como uma Gnica dose por lavagem. Apds
cada experiéncia, o cesto superior contendo os seis copos, o

cesto com o faqueiro com os ladrilhos plasticos assim como os
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elementos de filtrag¢do da miquina para lavar louga‘foram movidos
de uma maquina para lavar louga para a seguinte, antes da reali-
zagdo da experiéncia seguinte. Esse processo foi usado para
avaliar a performance de composicdes sobre copos e sobre superfi-
cies plasticas da miquina para lavar louga em condigdes de

lavagem repetida na presenga da referida mistura de sujidade

-gordurosa.

Apds cada ciclo, o0s copos foram classificados numa’
caixa para observacdo quanto a peliculas e manchas e sob luz
natural para aspecto 966d de acordo com a mesma escala de 0 (méd
performance) a 10 (copos perfeitamente limpos) assim como para o
chamado teste de limpeza da sujidade com o auxilio de copos de

referéncia. -

O mesmo processo fol repetido trés vezes usando o mesmo
grupo de copos de modo a calcular os resultados médios da perfor-
mance para cada composicdo apds 4 ciclos. As partes de filtracéio
das mdguinas para lavar louga foram também inspeccionadas apés
cada ciclo a fim de evidenciar diferencas na formac¢do de depdsi-

tos gordurosos entre as composicdes.

Lisboa, 29 de Maio de 1992

J. PEREIRA DA CRUZ

Agente Oficial da Propriedade Industrial

RUA VICTOR CORDON, 10-A 32
1200 LISBOA
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REIVINDICACOES

la., - Detergente em pd, caracterizado por conter uma
mistura de uma enzima protease e de uma enzima amilase e por
compreender 3 a 40 por cento em peso de um silicato de metal

alcalino, em gque a referida composigcdo para madquina de lavar
louga tem um pH inferior a 10,5.

28, - Composigdo em pd para midquina de lavar louga de
acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada por conter cerca de
0,5 a 13,0 por cento em peso da referida enzima protease e cerca

de 0,3 a 6,0 por cento em peso da referida enzima amilase.

32, - Composigdo em pd para midquina de lavar louga de
acordo com a reivindicacdo 2, caracterizada por conter ainda uma
enzima lipase.

42, - Composigcdo em pd concentrada para mdquina de
lavar louga de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada por
incluir 2,0 a 15,0 por cento em peso do referido surfactante nio
iénico.

52, - Composigdo em pd para madquina de lavar louga de
acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada por compreender uma
quantidade eficaz de um ou mais adjuvantes seleccionados de entre
0 grupo consistindo em agentes anti-incrustagdo, agentes de
branqueamento com oxigénio, agentes sequestrantes, agentes
anti-corrosdo, agentes anti-formagdo de espuma, branqueadores

Opticos, agentes de opacidade e perfumes.
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62. - Composigdo em pd para mdquina de lavar louca de
acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada por incluir 0 a 20,0

por cento em peso de um &dcido poliacrilico copolimerizado.

728. - Composigdo em pd concentrada para mdquina de

lavar louga de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizada por

.conter um perborato de metal alcalino.

828, - Composigdo em pd concentrada para maquina de
lavar louga de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizada por
conter um activador de perborato de metal alcalino.

92, - Composigdo em pd concentrada para maquina de
lavar louca de acordo com a reivindicagdo 6, caracterizada por
conter uma enzima lipase.

102. - Composigdo em pd concentrada para maquina de
lavar louga de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada por
compreender em percentagem em peso:

polimero poliacrilato de

baixo peso molecular 0 20,0%
silicato de metal alcalino 0 40,0%
‘surfactante ndo idnico liquido 0 15,0%
sal estruturador sem fosfato 2,0 40,0%
Agente anti-formagdo espuma 0 1,5%
enzima protease 0,5 15,0%
enzima amilase 0,3 8,0%

113, - Composigdo em pd concentrada para maquina de

lavar louga de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada por
incluir 0,1 a 1,2 por cento em peso de um agente anti-formacido de

espuma.
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122, - Composigcdo em pd concentrada ﬁara maquina de
lavar louga de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizada por a
referida enzima protease ser seleccionada de entre o grupo
consistindo essencialmente em enzima protease Maxapem 15, Maxapem
30 e Maxapem 42 e a referido enzima amilase ser a enzima amilase
Maxamim, variando a relagdo em peso entre a referida enzima
protease e a referida enzima amilase entre 2:1 e 1,1:1, em que a

referida composigdo detergente para midguina de lavar louca tem um
pH inferior a 10,0.

Lisboa, 29 de Maio de 1992

J. PEREIRA DA CRUZ

Agente Oficial da Propriedade Industrial

RUA VICTOR CORDON, 10-A 382
1200 LISBOA
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