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Material '

(57) Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Vereinzeln, Transportieren und Positionieren von Teilen aus fiexiblem
Material, insbesondere von textilen Zuschnitteilen von einem Stapel mittels Abnehmer, Offnungseinrichtung und
{Trennschieber und eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens. Das Ziel der Erfindung besteht in der
‘Erreichung der groRtmaglichen Zuverlassigkeit des Prozesses, unabhingig vom Material und von der Hohe des
'Stapels sowie von der Form der zu vereinzelnden Teile. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anpassung an
die sich verindernde Stapelhohe und -steifigkeit mit einfachen Mitteln zu erreichen. ErfindungsgemaR wird der
Abnehmer zu Beginn des Prozesses auf eine bestimmte Arbeitsebene iber dem Stapel eingestellt, die bei
Gleichstand der Unterseiten von Abnehmer und Trennschieber erreicht ist, und der Stapel wird bei jedem Zyklus
gegen diesen in der Arbeitsebene befindlichen Abnehmer bewegt. Die Spitzen des Trennschiebers iberdecken
stindig ein Stiick des obersten Zuschnitteils auf dem Stapel. Fig. 2
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Erfindungsanspriiche: ,

1. Verfahren zum Vereinzeln, Transportieren und Positionieren von Teilen aus flexiblem Material, insbesondere textilen
Zuschnitteilen von einem Stapel mittels Abnehmer, Offnungseinrichtung und Trennschieber, gekennzeichnet dadurch, da
der Abnehmer zu Beginn eines Vereinzelungszyklusses auf eine bestimmte Arbeitsebene (iber dem Stapel eingestellt wird,
welche bei Gleichstand der Unterseiten von Abnehmer und Trennschieber erreicht ist, daB der Stapel bei jedem Zyklus
gegen diesen in der Arbeitsebene befindlichen Abnehmer bewegt wird und dort verbleibt, bis die Offnungseinrichtung auf
den Stapel abgesenkt ist und erst danach der Abnehmer geliiftet und der Stapel gedffnet wird, und daB die Spitzen des
Trennschiebers in seiner Ruhestellung standig ein Stiick des obersten Zuschnitteils iberdecken, und daR der Abnehmer
erst nach vollstandigem Einschub des Trennschiebers, zum Aufnehmen und Transportieren des obersten Zuschnitteils
wieder auf den Stapel gesenkt wird.

2. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens gemaB Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, dal3 in der Mitte einer drei Stapel
breiten Arbeitsflache ein vertikal bewegbarer Arbeitstisch (2) angeordnet ist, daR die Arbeitsflache durch eine Fiihrung (100)
{iberspannt ist, auf welcher zwei vertikal bewegbare Abnehmer (6; 29) in einem horizontal beweglichen Schiitten (28)
gefiihrt sind, wobei die vertikale Bewegung der Abnehmer (6; 29) durch einen festen Anschlag (8) und einen beweglichen
Anschlag (9) begrenzt ist, und daR unterhalb des Schlittens (28), dem Arbeitstisch (2) zugeordnet, Offnungseinrichtung (12)
und Trennschieber (10} angebracht sind.

3. Vorrichtung gemaR Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daR jedes Arbeitselement (2; 6; 29; 10; 12) fir jede Bewegung mit
einem Arbeitszylinder (3; 7; 18; 30; 31; 36; 37) versehen ist und die Arbeitszylinder mit einer zentralen Druckmittelversorgung
verbunden sind.

4. Vorrichtung gemaR Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daR der Arbeitstisch (2) zwischen Tischplatte und Arbeitszylinder (3)
eine Bremse (13) besitzt.

5. Vorrichtung gemaR Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daf als Abnehmer mindestens zwei ebene Platten (6; 29)
nebeneinander angeordnet sind, welche mit einem Ausschnitt (34) iir die Offnungseinrichtung (12) und einem der Form
des Trennschiebers (10) angepaften Ausschnitt (33) versehen sind und je eine Injektordiise (26) und an ihrer Unterseite
wahlweise verschlieRbare Saugéffnungen (27) besitzen. .

6. Vorrichtung geméaf Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, da® die Offnungseinrichtung (12) aus einem Niederhalter (14) und
einem Offnungselement besteht und vertikal bewegbar aufgehangt ist, wobei die vertikale Bewegung durch einen Anschlag
(20) begrenzt ist.

7. Vorrichtung gemaR Punkt 6, gekennzeichnet dadurch, daR das Offnungselement ein Nadelsegment {15) ist, das mit vertikalen
Lenkern (17) an der linken oberen Ecke und horizontalen Lenkern (16) an der rechten Seite aufgehangt ist, wobei die vertikalen
Lenker (17) langer sind, als die horizontalen Lenker (16) und der Arbeitszylinder (18) horizontal zwischen den vertikalen
Lenkern (17) angreift.

8. Vorrichtung gemaR Punkt 2, gekennzeichnet dadurch, daR der Trennschieber (10) horizontal bewegbar ist und aus zwei
blattartigen Teilen (22; 23) besteht, deren vordere Kanten abgerundet sind und die zwischen sich einen Raum far die
Offnungseinrichtung {12) lassen, und daR dieser Trennschieber (10) einen Anschlag {19) besitzt, der dem Anschlag (20)
gegentliber angeordnet ist.

Hierzu 6 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Vereinzeln, Transportieren und Positionieren von Teilen aus flexiblem Material,
insbesondere von textilen Zuschnitteilen von einem Stapel mittels Abnehmer, Offnungseinrichtung und Trennschieber-und
gine Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Zu den schwierigsten Takten eines automatischen Nahprozesses gehort das Vereinzeln und Positionieren von textilen Teilen,
die von einem Stapel genommen und neu sortiert oder einem anderen Teil zum Verndhen zugeordnet werden. Es hat deshalb
nicht an Vorschligen und Versuchen gefehit, dieses Problem verfahrens- und vorrichtungsgemaf zu losen. Die
Funktionssicherheit der vielfaltig bekanntgewordenen Lésungen ist aber in den meisten Failen nicht ausreichend, weil bei
diesem Arbeitstakt die Unterschiede und Eigenarten der textilen Materialien den meisten EinfluB auslben.

So ist zum Beispiel bekannt, die Teile mit Hilfe klauenartiger Manipulatoren, die pneumatisch gedffnet und geschlossen werden,
zu erfassen und zu transportieren. Andere Vorrichtungen stechen mit Nadeln oder Kratzen unterschiedlichster Anordnung in
die oberste Lage ein und heben sie weg. Wieder andere verwenden saugnapfahnliche Gebilde. Es ist auch bekannt, einen
Abschnitt des obersten Zuschnitteils als Falte in ein Greiforgan zu schieben, dann an andere Elemente zu ibergeben, die es
dann neu positionieren. Eine weitere Vorrichtung hebt die Vorderkante des obersten Teils an und trennt es vom néchsten
durch das Einschieben einer diinnen starren Platte eines Trennschiebers.

VerfahrensmaRig wird das Problem immer so gelst, daft entweder die Abnehmer der Stapelhdhe folgt, oder der Arbeitstisch
sich mit abnehmender Stapelhdhe dem Abnehmer annéhert. Eines der beiden Elemente bleibt in jedem Fall starrer Bezugspunkt
und die Annaherung erfolgt schrittweise, gemaR dem Anfang der Lagendicke angepafter Schritte. Bei Verwendung eines
Trennschiebers wird dessen Spitze immer vor dem Stapel platziert und nur zur Trennung der obersten Lage eingefahren.

Alle diese Varianten arbeiten nicht zuverlassig genug. Besonders nachteilig ist es, wenn beim Vereinzeln des obersten
Zuschnitteiles zwei Teile erfaRt werden, oder wenn das oberste Teil oder der restliche Stapel durch die Vorrichtung selbst ‘
verschoben werden. :

Ein weiterer Nachteil ergibt sich dadurch, daB die veranderliche Steifigkeit des Stapels nicht beriicksichtigt wird. Diese ist zu
Beginn, bei vollem Stapel, kieiner als am Ende, wenn nur noch zwei oder drei Zuschnitteile (ibereinanderliegen, so daB ein
schrittweiser Abbau des Stapels mit gleichbleibenden Schritten zu Fehlern fithren kann.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht in der Erreichung der gréBtmaoglichen Zuverléssigkeit beim Vereinzeln, Transportieren und
Positionieren flexibler Teile unabhingig vom Material und von der Hohe des Stapels und auch unabhéngig von der Form der
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Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und eine Vorrichtung zum Vereinzeln, Transportieren und Positionieren
flexibler Teile von einem Stapel zu schaffen, welche sich kontinuierlich und mit einfachen Mitteln bei hoher Zuverldssigkeit der
Stapelh6he und Steifigkeit anpassen. .

Erfindungsgemé&R wird diese Aufgabe dadurch gelést, daR der Abnehmer zu Beginn des Vereinzelungsvorganges auf eine
vorbestimmte Arbeitsebene Gber dem Stapel eingestellt wird, welche bei Gleichstand der Unterseiten von Abnehmer und
Trennschieber erreicht ist, daB der Stapel bei jedem Zyklus gegen diesen in der Arbeitsebene befindlichen Abnehmer bewegt
wird, wéhrend nach Absenken der éffnungseinrichtung auf den Stapel der Abnehmer gelliftet und der Stapel gedffnet wird,
daR die Spitzen des Trennschiebers in seiner Ruhestellung sténdig ein Stiick des obersten Zuschnitteils auf dem Stapel ‘
tberdecken, und daR der Abnehmer erst nach volistandigem Einschub des Trennschiebers zum Transportieren des obersten
Teils wieder auf den Stapel gesenkt wird.

Die Vorrichtung zur Durchfiihrung dieses Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, daR in der Mitte einer drei Stapel breiten
Arbeitsflache ein vertikal bewegbarer Arbeitstisch angeordnet ist, daR diese Arbeitsflache eine Fihrung Uberspannt, auf
welcher zwei vertikal bewegbare Abnehmer in einem horizontal beweglichen Schlitten geflhrt sind, wobei die vertikale
Bewegung der Abnehmer durch einen festen und einen beweglichen Anschlag begrenzt ist. Unterhalb des Schlittens sind,
dem Arbeitstisch zugeordnet, éffnungseinrichtung und Trennschieber angebracht. Jedes Arbeitselement der Vorrichtung
besitzt flir jede Bewegung einen Arbeitszylinder, der mit einer zentralen Druckmittelversorgung verbunden ist.

Dem Arbeitstisch ist zwischen Tischplatte und Arbeitszylinder eine Bremse zugeordnet. '

Die Abnehmer sind ebene Platten, von denen zwei nebeneinander angeordnet sind. Sie sind mit einer Aussparung flr die
éffnungseinrichtung und einem der Form des Trennschiebers angepaften Bereich versehen und besitzen je eine Injektordiise
und an ihrer Unterseite verschlieBbare Saugéffnungen.

Die fonungseinrichtung besteht aus einem Niederhaiter und einem Offnungselement. Sie ist vertikal bewegbar aufgehéngt
und diese Bewegung begrenzt ein Anschlag. Das Offnungselement ist vorzugsweise ein Nadelsegment, das mit vertikalen
Lenkern an der linken oberen Ecke und mit horizontalen Lenkern an der rechten Seite aufgehéngt ist, wobei der zugehdrige
Arbeitszylinder horizontal zwischen den vertikalen Lenkern angreift.

Der Trennschieber ist horizontal bewegbar und besteht aus zwei blattartigen Teilen, deren vordere Kante abgerundet sind und
die zwischen sich einen Raum fiir die C)ffnungseinrichtung lassen. Sie besitzt ebenfalls einen Anschlag, der dem Anschlag der
C)ffnungseinrichtung gegenuber angeordnet ist.

Die Vorteile der Erfindung liegen vor allem in ihrer groRen Zuverlassigkeit und in der selbsttatigen Anpassungsfahigkeit an
den Stapel. Durch die Bildung einer Arbeitsebene, die nur durch die vorher eingestellten Anschldge bestimmt wird und durch
die erfindungsgemaRe Verfahrensweise ist es méglich, daR die Veranderung in der Steifigkeit bei abnehmender Stapelhghe
Berticksichtigt wird.

Ausfiihrungsbeispiel .

Nachstehend soll die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbeispiels naher erlautert werden. In den zugehorigen Zeichnungen
zeigen:

Fig.1: eine Vorderansicht der erfindungsgeméRen Vorrichtung,

Fig.2: eine Seitenansicht der erfindungsgemaRen Vorrichtung,

Fig.3: die Offnungseinrichtung auf dem Stapel,

Fig.4: die C)ffnungseinrichtung in Tatigkeit,

Fig.5: einen Abnehmer im Schnitt und

Fig.8: einen Abnehmer in der Ansicht von unten.

Die erfindungsgemaRe Vorrichtung zum Abnehmen des jeweils obersten Zuschnitteils von einem Stapel, zum Transportieren
und Ablegen desselben in eine gewiinschte Position ist schematisch in den Fig.1 und 2 dargestellt. Der Stapel 1 befindet sich
auf einer Tischplatte 2 in der Mitte einer Rahmenkonstruktion blicher Bauart. Diese dient als FGhrung 100 und tragt alle
Baugruppen der Vorrichtung. Rechts und links vom Stapel 1 befinden sich die Ablagepositionen 4 und 5 fiir die vereinzelten
Zuschnitteile in gestellfester Anordnung. Unterhalb des Arbeitstisches 2 ist ein Arbeitszylinder 3 angeordnet, der fiir die vertikale
Bewegung des Arbeitstisches 2 verantwortlich ist. Uber dem Arbeitstisch 2 mit dem Stapel 1 befindet sich in seiner
Ausgangsposition ein Abnehmer 6, dessen vertikale Bewegung iiber einen Arbeitszylinder 7 erfoigt. Der Abnehmer 6 besteht
aus einer ebenen Platte und ist in einem Schlitten 28 angebracht, welcher wiederum in der Flihrung 100 bewegbar aufgehangen
ist. Zwischen Arbeitszylinder 7 und Abnehmer 6 ist an der Kolbenstange ein Anschlag 8 vorgesehen, der mit der Kolbenstange
mitgeht. Ein weiterer Anschlag 9 ist an der Fiihrung 100 befestigt und bildet die Begrenzung fiir die Bewegung des Anschlags
8. Der Trennschieber 10 befindet sich vor dem Stapel 1 und ist in der Hohe gestellfest in der Fihrung 100 verankert. Seine
Anordnung ist mitbetimmend fiir die Lage einer Arbeitsebene 11 Giber dem Stapel 1. Uber dem Trennschieber 10 ist, ebenfalls
vor dem Stapel 1, die f)ffnungseinrichtung 12 platziert. Diese ist vertikal beweglich in der Fihrung 100 aufgehangt und mit
einem Arbeitszylinder 37 versehen. Dem Trennschieber 10 ist an der Oberseite ein Anschlag 18 und der éﬁnungseinrichtung
12 an der Unterseite ein weiterer Anschlag 20 zugeordnet. Diese Anschlége 19 und 20 stehen sich genau gegentber. Sie
bestimmen die Position, die die C')ffnungseinrichtung 12 zur Oberseite des Stapels 1 einnimmt. Dabei ist der Anschlag 20
einstellbar.

Wie in Fig.2 dargestellt, wird der Arbeitstisch 2 bei seiner Abwiértsbewegung durch eine Bremse 13 gehalten. Die Fig.3 und 4
zeigen die C")ffnungseinrichtung 12 im Detail. Sie besteht aus einem Niederhalter 14 und einem Offnungselement, das im
beschriebenen Beispiel ein Nadelsegment 15 ist. Das Nadelsegment 15 ist mit Lenkern 16 und 17 beweglich aufgehingt. Dabei
greifen die Lenker 16 waagerecht an der rechten Seite an und sind kiirzer als die Lenker 17, die an der linken oberen Ecke des
Nadelsegments 15 befestigt sind. An dieser linken oberen Ecke (gemiR Fig.3) ist auch ein Arbeitszylinder 18 angebracht, der
fur die definierte Drehung des Nadelsegments 15 benétigt wird. Der Niederhalter 14 ist an der Vorderseite der
Of‘fnungseinrichtung 12 starr befestigt und mit Elementen versehen, die ein Festhaiten des obersten Zuschnitteils 21 des
Stapels 1 garantieren, wenn dessen Vorderkante durch das Nadelsegment 15 vom zweiten Zuschnitteil 25 gelést werden soll.
Im Ausfiihrungsbeispiel werden Nadelspitzen 24 benutzt.



Der Trennschieber 10 ist nur horizontal bewegbar. Er besitzt zwei blattartige Teile 22; 23, deren vordere Kanten abgerundet
sind, damit die Stofflagen nicht beschadigt oder verschoben werden. Die Bewertung wird tiber einen Arbeitszylinder 36
gesteuert. Die blattartigen Teile 22; 23 lassen zwischen sich einen Raum, der fir das Nadelsegment 15 bendtigt wird.

Neben dem Abnehmer 6 ist im Schlitten 28 ein zweiter Abnehmer 29 aufgehéngt, der ebenfalls wie der Abnehmer 6 einen
beweglichen Anschiag 32 an der Kolbenstange seines Arbeitszylinders 31 besitzt. Beide Abnehmer 6; 29 werden mit dem
Schlitten 28 gleichzeitig horizontal bewegt. Dafiir ist der Schlitten 28 mit einem Arbeitszylinder 30 versehen. Die Gestaltung

der Abnehmer 6; 29 ist aus den Fig.5 und 6 ersichtlich. Die ebenen Platten, die die Abnehmer 6; 29 bilden, sind an ihrer Unterseite
mit Saugoffnungen 27 versehen, die Uber einen Injektor 26 gespeist werden und die bei Bedarf durch Pfropfen 35 verschlieBbar
sind. Das bedeutet, daR beispielsweise bei der Vereinzelung kleinerer Zuschnitteile zwei dieser Saugdffnungen verschlossen
werden. Die der Offnungseinrichtung 12 und dem Trennschieber 10 gegentiber befindlichen Seiten der Abnehmer 6; 29 sind ’
besonders gestaltet. Sie besitzen einen Ausschnitt 33, in den die Spitzen der Teile 22; 23 eingreifen. Ein weiterer Ausschnitt 34
dient dem Eingriff der Offnungseinrichtung.

Das erfindungsgeméRe Arbeitsverfahren umfat die nachfolgend dargestellten Arbeitstakte: )

Der zu vereinzelnde Stapel 1 befindet sich in der Mitte auf dem Arbeitstisch 2. Der Abnehmer 6 ist in Ausgangsstellung tber
dem Stapel 1 angeordnet und der mit ihm im Schlitten 28 gekoppelte Abnehmer 29 daneben Gber der noch freien Ablageposition
5_ .
Uber die zentrale Druckmittelversorgung, die nicht dargestellt ist, wird der Arbeitszylinder 7 gespeist und der Abnehmer 6
abgesenkt. Er wird soweit nach unten bewegt, bis der bewegliche Anschlag 8 gegen den festen Anschlag 9 sto3t. Dann bilden
die Unterseite des Abnehmers 6 und die Unterseite des Trennschiebers 10 eine Ebene, die als Arbeitsebene bezeichnet wird.
Als zweiter Takt wird die Tischplatte 2 mit dem Stapel 1 nach oben an die Arbeitsebene 11 gefahren. Bei diesem Takt dient der
Abnehmer 6 als Anschlag und liegt dann auf dem Stapel 1 auf. Im dritten Takt wird die Offnungseinrichtung 12 auf den Stapel

1 abgesenkt. Der Arbeitszylinder 3 fiir die Tischplatte 2 wird ausgeschaltet. In diesem Moment wirkt die Bremse 13. Da der
Stapel 1 von oben und von unten fixiert ist, kann der Abnehmer 6 gellftet werden.

Als vierter Takt erfolgt die Offnung des Stapels 1 durch Betétigung des Nadelsegments 15.

Fiinftens kann der Trennschieber 10 eingefahren werden. Danach wird das Nadelsegment 15 wieder aus dem Eingriff entfernt.
Als siebentes wird der Abnehmer 6 nochmals auf den Stapel 1 gesenkt und gleichzeitig die Offnungseinrichtung 12 angehoben.
Im achten Takt treten der Injektor 26 und die Saugéffnungen 27 in Tatigkeit und das oberste Zuschnitteil 21 wird angesaugt.
Der neunte Takt ist der Transport des Abnehmers 6 mit dem Teil 21 Uber die Ablageposition 4. Mit dieser gleichen Bewegung
wird der Abnehmer 29 tiber den Stapel 1 befordert. Der zehnte Takt beinhaitet fiir beide Abnehmer 6 und 29 das Absenken und
fiir den Abnehmer 6 das Ablegen des Teils 21. Der Abnehmer 29 beginnt damit den ersten Takt eines neuen Arbeitszyklusses.
Das Zuschnitteil 25, das durch den Abnehmer 29 vereinzelt wird, wird in der Ablageposition 5 abgelegt.
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