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Vynélez se tykd usporsdéni rozvodu tlako-
vé kapaliny dynamické zkudebny pro zkoudky
konstrukdnich celkd i konstrukci,kterd je
vybavena elektrohydreaulicikymi zatéZovacimi
systémy a centrdlnf{ strojovnou hydrauliky.

KaZdy z vét3fho podtu samostatnych hydra-
ulickych 7é4dd, k nim¥ jisou pripojeny zaté-
Zovaci elektrohydraulické systémy,je pri- ¥
pojen na jeden pracovni hydraulicky agre-
gét. Vystupni{ tlekové potrubf jednotlivych
hydraulickych agregdtd, tlakovxg potrub{ N ] *%*
Jjednotlivych ¥4dd, zp¥tnd potrubi hydrau- ) 1
lickych agregdtd 1 zpétnd potrubi hydrau- <Hoa
lickych $4dd na strand agregétd jsou opat- -
fena uzédvéry. Tlakové i zp&tnd potrubl o
jsou propojena a opati‘ena uzdvéry na pro- “ =
pojovacim potrubf. Pri porude kteréhokoli “&
z hydraulickych agregdtl miZe byt prislu- oA
&nym prestavenim uzdvirl porouchany agre- @ ||
gét nahrazen sousednim hydraulickym agre- o
gétem. Podobné lze vyudft hydraulického S
agregétu k posfleni doddvky do hydraulic- ¥ ®
kého rddu sousedniho agregdtu. Je-li navic 3
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Vyndlez se tyké uspoirdddnf rozvodu tlakové kepaliny dynemické zkuSebny pro zkoudky
konstruk&nfch celkd i konstrukcf, kterd je vybavena elektrohydraulickymi zatdfovacimi sy-
stémy a centrdlni strojovnou hydrauliky s vét3im poltem hydraulickych agregéti.

Velké dynsmické zkudebny konstrukénich celkd i celych konstrukci jsou obvykle vybave-
ny elektrohydraulickymi zatd%ovacimi systémy. Zdroje tlakového oleje pro tyto zat&Zovaci
systémy jsou ¥asto soustieddny do centrélni strojovny hydrauliky, odkud se olej k jednot-
livym zat&Zovacim systémim piivéd{ hydraulickym rozvodem. Riznéd spot¥eba tlakového oleje
pro jednotlivé zkoudky, poZadavek zélohovéni pii poruse a konstrukini omezeni vykonu
hydrogenerétord vede k nutnosti instalace nékolika hydraulickych agregétd ve strojovng
hydrauliky pro zaji¥ténf poZadovaného hydraulického vykonu. Hydraulické agregéty se na-
pojujf{ paraleln¥ na hydrsulicky rozvod, ktery tvor{ jednotnou 81%, na kterou se op&t para-
lelnd napojujf odbéry pro jednotlivé zkulebni zatéZovaci zarizent.

‘Charekter odbéru tlekového oleje pro jednotlivé zatéfovac{ elektrohydraulické servo-
mechunismy se vyznafuje velkou rozmanitost{ dynemickych pribéhd, tekie nelze stanovit
typicky provozn{ re%im jek co do velikosti amplitud odbérd, tak z hlediska frekvence.
Pozadované pribéhy dynemickych zkousek v3ak vytvareji periodické oscilace systému, které
' se prenddejl jako oscilace tlaku v hydraulické sfti. Tyto dynamické jevy v hydraulickém
rozvodu zpisobujf interakce mezi jednotlivymi zatdfovacimi systémy, ztéZujl ¥izent a
zhorduj{ presnost dodrzeni poZadovanych prib&hd zatéZovén{. Paralelni chod Fady hydraulic-
kych agregétd vybavenych autonomnimi automatickymi regulacemi konstantnfho tlaku nedovo-
luje optimélné prizplsobit chod jednotlivych agregéti ce}kovému odb&ru, co% vede k ener-
getickym ztrétém.

« T&mto nedostatkim &elf uspordddni podle vyndlezu, jehoZ podstatou je, Ze rozvod je
vytvoren jako v&t3f podet samostatnych hydraulickych ¥ddd, z nichZ kaZdy je pripojen na
jeden hydraulicky agregét a nejménd na jeden samostatny zat&Zovacl systém. Ka%dy hydrau-
licky agregét je opatien uzévérem ns svém vystupnim tlakovém potrubl a deldim uzdvérem

na svém zp&tném potrubi, ka#dy hydraulicky ¥éd je opatien na své strané u hydraulického
agregdtu uzdvérem na tlakovém potrubl e del3im uzévérem na zp&tném potrubl. Tlekové potru-
bt sousednich hydraulickych agregdtl jsou propojena a v ka%dém propojovacim potrubdbl je
usporéddn uzdvér a zpétnd potrubf sousednich hydraulickych egregdtd ‘sou propojena & v
kaZdém spojovacim potrubl je usporéddn uzéveér.

Je~1i strojovna hydrauliky vybavena zdloinim hydraulickym agregétem, je vystupni tla-
kové potrubf hydraulickych sgregdtd propojeno s vystupnim tlakovym potrubim zéloZniho
agregétu a tato propojovaci potrubl jsou opatFena uzévéry a zpétné potrubl hydraulickych
agregdtd je propojenc se zp&tnym potrubim zdloiniho agregétu a tato propojovact pofrubi
jesou opattena uzédvéry. VSechny uzévéry a propojovac{ potrubf jsou umistény na deskovém
hydraulickém rozvadédi.

Uspopdddni podle vynédlezu umo¥nuje autonomni napsdjeni jednotlivych dynamickych zkou-
Sek nebo jednotlivych zatdfovacich servosystémd jednim nebo dvéma hydraulickymi agregéty.
Pomoci hydraulickych potrubf{ a uzévért je moZnd Ffada variant napojen{ jednotlivych hydrau-
lickjch agregétd na hydraulické $#4dy. V uspo¥dddni podle vynédlezu jsou viechny uzdvéry
soustieddny na p¥{stupném a p¥ehledném deskovém hydraulickém rozvd4dddi, ktery je umistén
~ ve strojovnd hydrauliky bezprostfedn¥ u hydraulickjch agregétd a umo¥nuje obsluze jedno-
duse a prehlednt zvolit nejvhodn# jd#f variantu pripojeni agregétd k hydraulickym $4dim a
tim i k ‘elektrohydraulickym zatdZfovacim systémim dynsmické zkudebny.

Usporédénim podle vynélezu se vyloud{ dynamické interakce p¥i soulasném provédéni
rdznyéh zkoudek v dynamické zkudebn&, co¥ podstatnd usnedni Fizeni jednotlivych elekiro-
hydreulickych zat&Zovacich servomechanismd a zlep8f presnost zatéfovéni. Samostatné p¥i-
tazen{ jednoho nebo dvou hydraulickych agregdtl k hydreulickému ¥édu odstranuje moZnost
vzéd jemného ovlivnovéni autonomnich tlaekovych regulacf, ke kterému dochdzf p¥i paralelnim
zapojen{ tlakovych potrubf v&tdfho po¥tu egregdti a které mife vést k naruleni stability
i k energetickym ztrétém. Usporéddni podle vynélezu umo¥nuje Padu zplsobld zdskoku pi¥i
poruse na jednom nebo i na v&t3{m poltu agregdtd, takfe vyluduje deld{ pierudenfi zkousek
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v dynemické zkudebn&. Pritom ani pri zéskoku nen{ porudena zdsada ssmostatného napé jeni
hydraulicych #4dd. Déle uspordddnf podle vynélezu umozﬁuje, pokud se s takovou variantou
po¢itd pri dimenzovéni potrubi jednotlivych ¥dda, vyuZit nékterého z agregétd k posilent
doddvky oleje do hydraulického ¥4du,tj. paralelnim napojenim dvou agregétd lze zdvojné-
sobit hydraulicky vykon jednoho ¥4du pro zvlidsté ndrodné dynemické zkousky.

Je-li to vyhodné, nevyluduje uspordddn{ podle vynélezu ani vytvoreni centrélnf tlako-
vé aft& nebo nékolika samostatnych df1l&fch tlakovych sit{. Semostatné napojen{ hydraulic-
kych agregétd na hydraulické r&dy nebo vytvofeni ndkolika vzéjemné odd¥lenych tlakovych
sit! umo¥nuje optimélni volbu vykonu zdroje a pracovniho tlaku individudlng pro kajdou
zkoudku v dynamické zkuSebn&, cof prindsf ze jména u dlouhodobych zkoudek vyrazné anerge-
tické uspory.

Priklad provedeni vyndlezu je ddle vysvé&tlen za pomoci schématu celkového uspopadant .

Schéma znédzorn&né na obr. predstavuje zapojent velké dynamické zku3ebny, jeijl¥ stro-
Jovna hydrauliky je vybavena &tyfmi pracovnimi hydraulickymi agregéty, prvnim hydraulic-
kym agregdtem 1, druhym hydraulickym agregétem 2, tretim hydraulickym agregdtem 3 a &tvr-
tym'hydraulickym agregédtem 4 a déle jednim zsloZnim hydraulickym agregétem 5. Privod tia-
kového oleje do zkudebnfch hal se uskutednuje Sty¥mi samostatnymi hydraulickymi rsdy,
prvnim hydreulickym $4dem 6, druhym hydraulickym ¥&dem 1, tretim hydreulickym r4dem 8 a
gtvrtym hydraulickym ¥ddem 9. Na jednotlivé hydraulické rddy jsou piipojeny neznézo;néné
elektrohydraulické zatdZovaci servosystémy. KaZdy z pracovnich hydraulickych agregdtd ie
na svém vystupnim tlakovém potrubf opat¥en uzévérem. Prvn{ hydraulicky agregét uzdvérem
10, druhy hydraulicky agregét uzdvérem 1l, tret{ hydraulicky agregdt uzévirenm 12 a Ctvrty
hydraulicky agregét uzdvérem 13. Ka¥dy hydraulicky péd Jje na tlakovém potrub{ na strané
u agregétu opat¥en uzdvérem. Prvni hydraulicky ¥4&d 6 uzévérem 14, druhy hydrauiicky réd
1 uzévérem 15, tret{ hydraulicky 84 8 uzdvérem 16 a Stvrty hydraulicky ?4d 9 uzévérem
17. Na propojovacim tlakovém potrubf sousednich hydraulickych agregdtd jsou uzivéry, a to
mezi prvnim hydraulickym agreggtem 1 a druhym hydraulickym agregédtem 2 uzdvér 18, mezi
druhym hydraulickym agregdtem 2 a tretfm hydraulickym agregdtem 3 uzdvér 19 a mezi tretim
hydraulickym agregétem 3 a &tvrtym hydraulickym agregétem 4 uzdvér 20. Obdobn¥ jako je
tomu na vystupnim tlakovém potrubf, je kaZdy hydraulicky agregdt opatien uzdvérem na
zp&tném potrubf, a to prvn{ hydraulicky agregét } uzévérem 25, druhy hydraulicky agregét
2 uzdvérem 26, tiet! hydraulicky agregét 3 uzdvérem 27 a 3tvrty hydraulicky agregdt 4
uzévérem 28. Prévé tak je kaidy hydrsulicky $4d na zp&tném potrubf na strand u agregdtu
opatten uzévérem. Prvni hydraulicky ¥4d 6 uzévérem 29, druhy hydraulicky ¥&d 7 uzévérenm
30, tret{ hydraulicky #4d & uzdvérem 31 a &tvrty hydraulicky ¥&d 9 uzdvérem 32.

Na propojovacim zp&tném potrubi sousednich hydraulickych agregétd jsou rovnés uzévery,
& to mezi prvnim hydraulickym agregétem 1l & druhym hydraulickym agregdtem 2 uzdvér 33,
mezi druhym hydraulickym agregdtem 2 a tretim hydraulickym agregdtem 3 uzdvér 34 a mezi
tfetim hydraulickym agregétem 3 a &tvrtym hydraulickym sgregdtem 4 uzévér 35.

Vystupn{ tlakové potrubf z4lo%niho agregétu 5 je propojeno s vystupnim tlakovym
potrubim v3ech &ty pracovnich hydraulickych agregétl 1, 2, 3 a 4, a to pres prvni uzdvér
21 se &tvrtym hydraulickym agregdtem 4, pfes druhy uzévér 22 s tretim hydreulickym agre-
gétem 3, pres tiretl uzdveér 23 8 druhym hydraulickym agregétem 2 a pres &tvrty uzdvir 24

8 prvnim hydraulickym agregétem 1.

Zpétné potrubf zdloZnfho agregétu 5 Jje bropojeno se zp&tnym potrubim vsech &tyd pra-
covnich hydraulickych agregdtl 1, 2, 3 a4, a to pres prvni uzdvér 36 se &tvrtym hydrau-
lickym agregétem 4, p¥es druhy uzdvér 37 se tretim hydraulickym agregdtem 3, pres treid
uzévér 38 s druhym hydraulickym agregétem 2 a pres dtvrty uzdvér 39 8 prvnfm hydraugiic-
kym agregétem 1. Nédrfe vSech hydraulickych agregétd jsou propojeny beztlakovym potruiim
a to prvnim potrubim 40 mezi hydraulickym agregdtem 1 a 2, druhym potrubim 41 wesi hyic,
ulickym agregétem 2 a 3, tretim potrubim 42 mezi hydraulickym agregdtem 3 a 4 a dtvets
potrubim 43 mezi hydraulickym agregétem 4 a rezervnim hydraulickym agregétem 5
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_VSechny uzévéry véetné prfsludnych propojovacich potrubf jsou umistény na pifehledném
deskovém hydraulickém rozvad&di 44, jek je naznaleno na obr.

Zékladni zapojeni pro samostatné napéjeni viech hydraulickych rédd 6, 7, 8 a 3 &tyfmi
pracovnimi -hydraulickymi agregéty 1, 2, 3, 4 predpoklédd otev¥en{ uzdvérd 10, 11, 12,
13 vystupniho tlakového potrubf hydraulickych agregétd 1,2,3,4 prévé tak jeko uzdvérd 25,
26, 27, 28 na jejich zp&tném potrubf a uzévérd 14, 15, 16, 17 hydraulickych ¥4dd 6, 7, 8,
9 na vystupnim tlaekovém potrubf prévé tak juko uzévérd 29,30,31,32 na jejich zp&tném
potrubf. Uzav¥eny jsou v3echny uzévéry 18, 19, 20, 33, 34, 35 na propojujicim potrubi
tlekového i zp&tného potrubl hydraulickych agregdtd 1, 2, 3, 4 i uzévéry 21, 22, 23, 24,
36, 37, 38, 39 na vystupnim i zp&tném potrubl zdloZniho hydraulického agregétu 5, ktery
zdstdvé mimo provoz.

P#i porule kteréhokoliv z pracovnich hydraulickych agregdti mife byt porouchany agre-
gét nuhrazen sousednim pracovnim agregétem nebo zélo¥nim agregétem 5. Napitiklad p¥i poru-
- 3e na hydraulickém agregétu 2, ktery je nahrazen hydraulickym agregétem 3, budou otevreny
uzévéry 10, 12, 13 vystupniho tlakového potrubf hydraulickych egregétd 1, 3, 4, uzévéry
14, 15, 17 hydrasulickyeh ¥4dd 6, 1, 2 na tlakovém potrubf, uzdvér 19 na spojovacim tle=
kovém potrubf mezi druhym hydraulickym agregétem 2 a t¥etim hydraulickym agregédtem 3,
uzévéry 25, 27, 26 na zp&tném potrubl hydrsulickych agregétd 1, 3, 4, uzdvéry 29, 30, 32
na zp&tném potrubl hydraulickych ¥4dd 6, 7, 2 a uzévér 34 na spojovacim zp&tném potrubl
mezi druhym hydraulickym agregétem 2 a tretim hydraulickym agregétem 3. Uzavieny jsou
uzévér. 11 vystupnfho tlakového potrubi druhého hydraulického agregétu, uzévir 16 t¥etiho
hydraulického $4du 8, uzdvér 18 na propojovacim tlakovém potrubf mezi prvnim hydraulickym
agregdtem 1 a druhym hydraulickym agregétem 2, uzévér 20 mezi tietim hydrsulickym agregé-
tem 3 a dtvrtym hydreulickym agregdtem 4, uzévér 26 na zpétném potrubl druhého hydraulic-
kého agregétu 2, uzévde 31 na zp&tném potrubi tretfho hydraulického ¥4du g, uzévér 33
propojovaciho zp&tného potrubf mezi prvnim hydraulickym agregdétem 1 a druhym hydraulickym
agregétem 2 a uzévér 35 na propojovacim zp&tném potrudbl mezi tret{m hydraulickym agregé-
tem 3 a dtvrtym hydraulickym agregétem 4. Hydraulicky ¥éd £ je odpojen. Zéloini hydraulic-
kj agregét 5 je mimo provoz jeko v predchozim pr{pad&. Mimo provoz je porouchany druhy
hydraulicky agregét 2 a pri zéskoku je dodrZeno samostatné napdjeni hydraulickych r4dd 6,
7, 9. Je-li porouchany hydraulicky agregét 2 nehrazen zdloZnim hydraulickym agregétem 3,
budou otev¥eny uzdvéry 10, 12, 13 hydraulickych agregétd 1, 3, 4, uzévéry 14, 15, 16, 17
hydraulickych ¥8d8% 6, 7, 8, 9, uzévér 23 vystupniho tlakového potrubl zdlo%niho hydrau-
lického agregdtu 5, uzdvéry 25, 27, 28 na zp&tném potrubl hydraulickych agregétd 1, 3, 4,
uzévéry 29, 30, 31, 32 na zp&tném potrubi hydraulickych ¥&da 6, 7, 8, 9 a uzdvér 38 zp&t-
ného potrubf zdloZniho hydraulického agregétu 5. Uzavieny budou uzévér 1l vystupniho tla-
Xového potrubf hydraulického agregétu 2, uzdvéry 18, 19, 20 na propojovacim tlakovém
potrub{ mezi jednotlivymi hydraulickymi agregéty 1 a¥ 4, uzdvéry 21, 22, 24 vystupniho
tlakového potrubf zéloinfiho hydraulického agregdtu 5, uzévér 26 na zpétném potrubl druhé-
ho hydraulického agregétu 2, uzévéry 33, 34, 35 na propojovacim zp&tném potrubi mezi
jednotlivymi hydraulickymi agregéty 1 aZ 4 a uzévéry 36, 37, 39 zp&tného potrubi zédloZntho
hydraulického agregétu 5. Porouchany hydraulicky agregét 2 je mimo provoz. I pfi tomto
zéskoku je dodrZeno samostatné napdjen{ hydraulickych $ddd.

Mé-1i byt pouXito jednoho z agregétd 1,2,3,4,5 k posileni doddvky do jednoho z hydrau-
lickych $4d4 6, 7, 8, 2, lze pro tento ulel vyuiit bud sousedniho hydraulického agregdtu
nebo zélofniho hydraulického agregdtu 5. Nap¥iklad pro posilen{ tietf{ho hydraulického
¥4du 8 hydraulickym agregdtem 2, budou otevieny uzévéry 10, 11, 12, 13 vystupntho tlako-
vého potrubi hydraulickych agregdtd 1, 2, 3, 4, uzévéry 14, 16, 17 hydraulickych #4dd 6,
8, 9 na jejich tlakovém potrubf, uzévdr 19 na propojovacim tlakovém potrubf mezi druhym
hydraulickym agregétem 2 a t¥etim hydraulickym agregdtem 3, uzdvéry 23, 26, 27, 28 na
zp&tném potrub{ hydraulickych agregdtd 1, 2, 3, 4, uzdvéry 29, 31, 32 na zp&tném potrubi
hydraulickych $4d% 6, 8, 9 a uzédvdr 34 propojovaciho zp&tného potrubf mezi druhym hydrau-
lickym ag;egétem 2 a tfetim hydraulickym agregétem 3. Uzavieny isou uzdvér 15 druhého
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hydraulického #4du 7 na tlakovém potrubi, uzévéry 18 a 20 na propojovacim tlakovém potru-
bf mezi prvnim hydraulickym agregdtem 1 a druhym hydraulickym agregétem 2 respektive
t¥etim hydraulickym agrégétem 3 a &tvrtym hydraulickym agregétem 4. Ddle jsou uzavieny
uzévéry 33 a 35 na propojovacim zp&tném potrub{ mezi prvnim hydraulickym agregétem 1 a
druhym hydraulickym agregétem 2, respektive mezi t¥etfm hydraulickym agregétem 3 a &tvrtym
hydraulickym agregétem 4 a uzévdr 30 hydraulického ¥4du 7 na zp&tném potrubf. ZéloZni
hydraulicky agregét 5 je op&t mimo provoz, viechny jeho uzdvéry 21, 22, 23, 24, 36, 37,
38, 39 jsou uzavieny. Druhy hydraulicky #4d 7 je odpo jen.

Pro posfleni hydraulického ¥ddu 8 zéloZini{m hydraulickym agregétem 5 budou otevieny
uzévéry 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17 tedy v3echny uzdvéry jak na vystupnim tlakovém
potrubf hydraulickych agregétd 1, 2, 3, 4, tak na tlakovém potrudbf hydraulickych fédd 6,
7, 8, 9 druhy uzévér 22 vystupniho tlakového potrubf zéloZniho hydraulického agregdtu 5,
uzdvéry 25, 26, 27, 28, 29, 30, 31, 32, tedy vSechny uzévéry jak na zpétném potrubi
hydreulickych agregdtd 1, 2, 3, 4,tak na zp&tném potrubl hydraulickych ¥édd 6, 7, 8, 2 &
druhy uzévér 37 zp&tného potrubl zdloZniho hydraulického agregétu 5. Uzavieny isou uzé-
véry 18, 19, 20 propojovactho tlakového potrudbf mezi hydraulickymi agregéty 1, 2, 3, 4,
uzévéry 21, 23, 24 vystupniho tlakového potrubi zéloZiniho hydraulického agregétu 3,
uzévéry 33, 34, 35 propojovactho potrubl mezi hydraulickymi agregéty 1, 2, 3, 4 a uzé-
véry 36, 38, 39 zpétného potrubi zdloZniho hydraulického agregétu 5.

Pri vdech zapojenfch se hladiny v nddrifch v3ech agregétd vyrovnévaj{ propojovacim
beztlakovym potrubim 40, 41, 42, 43.

PREDUMUET VYNAKALEZU

1. Usporédédni rozvodu tlakové kapaliny pro dynamické zkoudky s elektrohydraulickymi zaté&-
Yovacimi systémy s v&ét¥im po¥tem hydraulickych agregdtd, vyznalujici se tim, %e rozvod
je vytvoren jeko vétdf podet samostatnych hydraulickych ré4dd (6,7,68,3) , z nichi kaidy
je pripojen na jeden hydraulicky agregdt (1,2,3,4) a nejméné na jeden samostatny zaté-
fovac{ elektrohydraulicky systém.

2. Usporédsni podle bodu 1, vyznadujfci se tim, Ze ka¥dy hydraulicky agregdt (1, 2, 3, 4)
je opatben uzévérem (10, 11, 12, 13) na svém vystupnim tlakovém potrubl a daldim uzé-
vérem (25, 26, 27, 28) na svém zpétném potrubi, kaZdy hydraulicky ré4d je opat¥en na
své strand u hydraulického agregdtu (1, 2, 3, 4) uzévérem (14, 15, 16, 17) na tlakovém
potrub{, tlakové potrubi sousednfich hydraulickych agregdtd (1, 2, 3, 4) jsou propojena
a v kazdém propojovacim potrubi je usporédén uzévér (18, 19, 20) a zp&tné potrubl
sousednich hydraulickych agregétd (1, 2, 3, 4) jsou propojena a v kaZdém spojovacim
potrubf je usporéddn uzédvér (33, 34, 35).

3. Usporddéni podle bodd 1 a 2, vyznadujfc{ se tim, Ze vystupni tlakové potrub{ hydraulic-
kych agregétd (1, 2, 3, 4) je propojenc s vystupnim tlakovym potrubim zdlo¥nfho agre-
gétu (5) a tato propojovaci potrubf jsou opatiena uzévéry (21, 22, 23, 24) a zp&tné
potrubf hydraulickych agregdtd (1, 2, 3, 4) je propojeno se zp&tnym potrubim z4lo%ntho
agregétu (5) a tato propojovaci potrubi jsou opat¥ena uzévéry (36, 37, 38, 39).

4. Usporéddni podle bodd 1 a 2, vyznadujfc{ se tim, Ze v3echny uzdvéry a propogovacf po-
trubl JSOH umistény na deskovém hydraulickém rozvédééi (44).

1  vykres '
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