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(57) Abstract: The invention relates to a

sprocket chain for especially a vehicle drive
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that are hingedly interconnected via pressure
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pieces, between the pressure piece and the
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Laschenkette fiir insbesondere einen Fahrzeugantrieb

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Laschenkette fiir insbesondere einen Fahrzeugantrieb,
mit einer Vielzahl von tiber Druckstlicke gelenkig miteinander verbundenen Kettenlaschen,
wobei die Druckstticke quer zur Langsrichtung der Laschenkette verlaufen und in Offnungen
der Kettenlaschen angeordnet sind und an den Druckstiicken und den Kettenlaschen jeweili-
ge gekrimmt ausgebildete Anlageflachen angeordnet sind, entlang derer die Druckstiicke und
Kettenlaschen zur Kraftlibertragung aneinander anliegen und an den Druckstlicken gekrimmt
ausgebildete Walzflachen angeordnet sind, entlang derer die Druckstiicke zur Kraftibertra-
gung aneinander abwalzen und die Druckstiicke in einem in L&ngsrichtung der Laschenkette
verlaufenden Querschnitt in DrucksttickhGhenrichtung asymmetrisch ausgebildet sind und die
Anlageflachen am im DruckstlickhShenrichtung oberen und unteren Kontaktflachenbereich

zwischen Druckstilick und Kettenlasche vorgesehen sind.

Bei einer solchen Laschenkette kann es sich um eine Zahnkette handeln, die beispielsweise
in einem Verteilergetriebe eines Kraftfahrzeugs oder als Antriebskette fir ein Nebenaggregat
der Verbrennungskraftmaschine des Kraftfahrzeugs eingesetzt werden kann. In den genann-
ten Fallen kann die Laschenkette als Zahnkette ausgebildet sein und tibertragt dabei Zugkraft
von einem antreibenden zu einem angetriebenen Kettenrad. Eine solche Laschenkette, wie
sie Eingangs genannt worden ist, kann beispielsweise aber auch als Zugkraftibertragungsmit-
tel in einem Kegelscheibenumschlingungsgetriebe fur ein Kraftfahrzeug oder dergleichen ein-
gesetzt werden und dabei die Zugkraft mittels reibungsbehaftetem Kontakt zwischen den
Druckstticken und den Kegelscheibenflachen der beiden Kegelscheibenpaare tibertragen.

Bei bislang bekannten Laschenketten wurden symmetrische Druckstiicke oder auch Wiege-
druckstiicke genannt eingesetzt, die in Offnungen der Kettenlaschen angeordnet sind. Diese
bekannten Druckstlicke sind dabei symmetrisch zu einer die Drucksticke in eine obere und

" untere Hélfte teilenden Symmetrieebene. Diese Konfiguration fiihrt dazu, dass ein Abstand
vom inneren Umfangsrand der die Druckstiicke aufnehmenden Offnung zu einem duferen
Umfangsrand der Kettenlasche im Bereich des einem Oberbiigel der Kettenlasche gegeni-
berliegenden Unterblgel minimal wird und somit die der Kraftibertragung zur Verfligung ste-
hende Querschnittsfidche minimal wird. Diese Ausbildung fuhrt daher zu einer Spannungs-
konzentration in diesem Bereich zwischen der Offnung der Kettenlasche und dem Rand der
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Kettenlasche, die die Lebensdauer und die Ubertragungsfahigkeit der Kettenlasche und damit
der gesamten Laschenkette vermindert.

Um nun diesem Problem zu begegnen, ist anhand der auf die Anmelderin zuriickgehenden
unveréffentlichten Patentanmeldung DE 10 2005 054 714.1 bereits eine Laschenkette be-
kannt geworden, die in DruckstickhShenrichtung asymmetrische Druckstlicke besitzt und da-
mit dafir sorgt, dass die in den oberen und unteren Kontaktfidchenbereichen zwischen Druck-
stick und Kettenlasche auftretenden Werkstlickspannungen deutlich verringert werden und
somit die Lebensdauer der Laschenkette ansteigt.

Auch diese asymmetrischen Druckstiicke werden in Offnungen der Kettenlaschen eingesetzt,
wobei dies so zu erfolgen hat, dass die Walzflachen der Druckstlicke einander zugeordnet
sind. Dariiber hinaus missen die asymmetrischen Druckstiicke lageorientiert in die Offnungen
eingesetzt werden, sodass die Offnungen in den, den breiteren oberen Teilen der Druckstiicke
entsprechenden Bereichen breiter ausgebildet sind. Wie vorstehend bereits erwéhnt, ist dafiir
Sorge zu tragen, dass die asymmetrischen Druckstiicke lageorientiert zueinander in die Off-
nungen der Kettenlaschen eingesetzt werden.

Ausgehend hiervon liegt der vorliegenden Erfindung nunmehr die Aufgabe zugrunde, die
Laschenkette derart weiterzubilden, dass eine fehlerbehaftete Einbausituation der Druckstii-
cke in den Kettenlaschen nicht mdglich ist.

Die Erfindung schafft nunmehr zur L&sung dieser Aufgabe eine Laschenkette mit den Merk-
malen des Anspruchs 1. Vorteilhafte Ausgestaltungen hiervon sind in den weiteren Anspri-

chen beschrieben.

Die Erfindung schafft daher zur Lésung dieser Aufgabe eine Laschenkette fir insbesondere
einen Fahrzeugsantrieb mit einer Vielzahl von iber Druckstucke gelenkig miteinander verbun-
denen Kettenlaschen, wobei die Druckstiicke quer zur Langsrichtung der Laschenkette verlau-
fen und in Offnungen der Kettenlaschen angeordnet sind und an den Druckstiicken und den
Kettenlaschen jeweilige gekrimmt ausgebildete Anlageflachen angeordnet sind, entlang derer
die Druckstlicke und Kettenlaschen zur Kraftibertragung aneinander anliegen und an den
Druckstiicken gekriimmt ausgebildete Walzflachen angeordnet sind, entlang derer die Druck-
stiicke zur Kraftlbertragung aneinander abwélzen und die Druckstiicke in einem in Léngsrich-
tung der Laschenkette verlaufenden Querschnitt in Druckstiickhdhenrichtung asymmetrisch
ausgebildet sind und die Anlageflache am in Druckstiickhohenrichtung oberen und unteren
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Kontaktfldchenbereich zwischen Druckstiick und Kettenlasche vorgesehen sind, wobei die
Offnung der Kettenlasche wenigstens einen in Richtung nach innen gekriimmten Bereich be-

sitzt.

Die Erfindung schafft daher mit anderen Worten eine Laschenkette, die Kettenlaschen besitzt,
bei denen die Offnung zur Aufnahme eines Druckstiickpaares wenigstens einen die Offnung
durch einen in Richtung nach innen gekrimmten Bereich verengenden Bereich besitzt, so
dass ein Einflgen der Druckstiicke in die Offnung nur bei lagerichtiger Ausrichtung der Druck-
stlicke zueinander méglich ist und bei fehlerbehafteter Ausrichtung der Druckstiicke relativ
zueinander eine Uberschneidung des nach innen gerichtet gekrimmten Bereiches mit wenigs-
tens einem der Druckstiicke auftritt und sich somit das Druckstiick nicht in die Offnung einset-

zen lasst.

Ein Anordnen der Druckstiicke in der Offnung ist daher nach der Erfindung nun bei bestim-

mungsgeméler Lage der Druckstiicke zueinander méglich.

Es ist dabei nach der Erfindung vorgesehen, dass von innerhalb der Offnung aus betrachtet
der Bereich ein sich von einem konvexen Umfangsrand konkav weg erstreckender Vorsprung
ist, der sich von dem konvexen Umfangsrand soweit in Richtung zur Offnung nach innen ge-
richtet gekriimmt erstreckt, dass ein Einsetzen der Druckstticke in die Offnung nur bei bestim-
mungsgemaler Lage der Druckstiicke zueinander méglich ist und anderenfalls sich die
Druckstlicke bzw. mindestens eines der Druckstiicke nicht in die Offnung einsetzen lasst und
somit ein bezliglich der Lage der Druckstiicke relativ zueinander und zu den Kettenlaschen
fehlerbehafteter Einbau der Druckstiicke nicht méglich ist.

Die asymmetrischen Druckstlicke besitzen an einer der Waizflache gegentiberliegenden
Ruckenflache einen Freischnitt, der zur Aufnahme von Fertigungstoleranzen bei der Herstel-
lung der Druckstiicke in vorteilhafter Weise verwendet werden kann. Es ist dabei nach der Er-
findung vorgesehen, dass der nach innen gekriimmte Bereich der Kettenlasche bei bestim-
mungsgeméaBer Anordnung der Druckstick in der Offnung an einem, dem Freischnitt weitge-
hend gegeniiberliegenden Bereich des Umfangrands angeordnet ist, also der sich vom kon-
vexen Umfangsrand konkav weg erstreckende Vorsprung an den Kettenlaschen so vorgese-
hen ist, dass er dem Freischnitt der Druckstlicke gegeniiber liegt. Dabei wird in vorteilhafter
Weise zudem erreicht, dass der nach innen gekriimmte Bereich den aufgrund des Freischnitts
der Druckstiicke zur Verfugung stehenden Bauraum benutzt und da dieser Freischnitt der
Druckstiicke in dem in Laufrichtung der Laschenkette betrachtet unteren Bereich der Druck-
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stlicke liegt, der nach innen gerichtet gekriimmte Bereich der Kettenlasche ebenfalls in dem
unteren Bereich der Kettenlaschendifnungen vorgesehen sein kann, also in einem Bereich,
der bei den bekannten Laschenketten bezliglich der Spannungskonzentration problematisch
ist und somit aufgrund des nach innen gerichtet gekrimmten Bereichs eine VergréRerung der
zur Kraftibertragung zur Verfligung stehenden Querschnittsflache der Kettenlasche erreicht
wird und damit bei gegebener Kraft die Werkstoffspannung in der Kettenlasche abnimmt.

Die Erfindung schafft auch eine Kettenlasche fiir eine Laschenkette, wie sie vorstehend be-
schrieben worden ist, mit zwei Offnungen zur Aufnahme zweier Druckstiickpaare, wobei die
erfindungsgemafe Kettenlasche so weitergebildet ist, dass jede Offnung einen sich vom Um-
fangsrand der Offnung in Richtung nach innen gerichtet erstreckenden Bereich besitzt. Dieser
nach innen gerichtet erstreckende Bereich ist in vorteilhafter Weise an einer Stelle ausgebil-

det, der der Stelle des Freischnitts der anzuordnenden Druckstiicke gegentber liegt.

Die Kettenlasche ist daher mit einem Bereich versehen, der weitergehend form- und fléchen-
komplementér zu einem an einer Rickenflache von Druckstiicken ausgebildeten Freischnitt
ist und sich soweit in die Offnung nach innen erstreckt, dass eine Uberschneidung des Be-
reichs mit Druckstlicken stattfindet bei einer von einer bestimmungsgeméen Ausrichtung re-
lativ zur Offnung abweichenden Ausrichtung der Druckstiicke. Eine Montage bzw. ein Einset-
zen der Druckstiicke in die Offnung ist daher nur bei bestimmungsgemafRer Ausrichtung der
Drucksticke relativ zur Offnung der Kettenlasche méglich und daher nur bei einer gleichzeiti-
gen bestimmungsgemaéfien Ausrichtung der Druckstiicke relativ zueinander und nicht bei ei-
ner fehlerhaften Ausrichtung.

Die Erfindung wird nun im Folgenden anhand der Zeichnung néher erldutert. Diese zeigt in:

Fig. 1a eine Draufsichtansicht auf einen Ausschnitt einer Kettenlasche mit einem in einer
Offnung angeordneten Wiegedruckstiickpaar, wobei die Offnung eine fehlerorientier-
te Einbausituation der zwei Wiegedruckstlicke zuigsst;

Fig. 1b eine Ansicht ghnlich Fig. 1a, bei der das in der Zeichnungsebene rechte Wiegedruck-
stick relativ zum linken Wiegedruckstiick fehlerbehaftet eingebaut ist;

Fig. 2a eine Draufsichtansicht auf einen Ausschnitt einer Kettenlasche nach der Erfindung

mit einer modifizierten Offnung; und
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Fig. 2b eine Ansicht dhnlich Fig. 2a, die eine vermiedene fehlerbehaftete Einbausituation

zeigt.

Bei den in der Zeichnung dargestellten Ausschnitten handelt es sich um jeweils einen Aus-
schnitt einer Kettenlasche, die zur Bildung einer Zahnkette vorgesehen ist.

Nachfolgend wird zunachst auf Fig. 1a Bezug genommen. Diese zeigt eine Keftenlasche 1,
die Gbereinander gestapelt zu einem Kettenlaschenstapel fiihrt, der zur Bildung einer Zahnket-
te verwendet werden kann. Zu diesem Zweck wird ein Druckstlickpaar aus asymmetrischen
Druckstiicken 2, 3 in eine Offnung 4 der Kettenlasche 1 eingesetzt. Bei dem dargesteliten Bei-
spiel handelt es sich beim Druckstiick 2 um ein so genanntes festes Druckstiick, da dieses
fest verstemmt wird mit einer senkrecht zur Zeichnungsebene betrachtet unteren Kettenlasche
und einer oberen Kettenlasche, die zwischen sich einen Stapel aus Kettenlaschen 1 aufneh-
men. Beim Druckstiick 3 handelt es sich um ein kiirzer als das Druckstlick 2 ausgebildetes
freies Druckstlick, welches nicht mit der unteren und oberen Kettenlasche verstemmt ist, wie
dies beim Druckstlick 2 der Fall ist und eine Walzflache 5 aufweist, welche an einer Walzfla-
che 6 des Druckstlick abwalzen kann.

An der Kettenlasche 1 sind eine obere Anlagefldche 7 und eine untere Anlageflache 8 im
Bereich der Offnung 4 vorgesehen, die mit einer oberen Anlagefl4che 9 bzw. einer unteren
Anlageflache 10 des Druckstlicks 3 zur Kraftibertragung zusammenwirken. Der in Fig. 1a
dargestellte Abstand zwischen den Anlagefléchen ist dabei zur Erlduterung der jeweiligen An-
lageflachen vergréRert dargestellt.

Fig. 1a der Zeichnung zeigt eine bestimmungsgemaéle lagerichtige Einbausituation der
Wiegedruckstiicke 2, 3 in der Offnung 4 derart, dass die jeweiligen, in Breitenrichtung (Dop-
pelpfeil B) gezeigten breiteren Bereiche der asymmetrischen Druckstiicke 2, 3 einander ge-
genlber liegend angeordnet sind.

Aufgrund der Konfiguration der Offnung 4 ist aber auch eine von dieser bestimmungsgema-
Ren Einbausituation abweichende fehlerbehaftete Einbausituation der Druckstiicke 2, 3 in der
Offnung 4 méglich, wie dies in Fig. 1b dargestelit ist.

Das in der Zeichnungsebene linke Druckstiick 2 ist dabei wiederum richtig in der Offnung 4
eingebaut, wahrend das Druckstiick 3 nun fehlerhaft montiert ist, da der breitere Bereich des
Druckstlicks 3 nicht mehr dem breiteren Bereich des Druckstiicks 2 gegeniiberliegend ange-
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ordnet ist, sondern das Druckstlick 3 um 180 Grand gedreht und damit fehlerbehaftet montiert
in der Offnung 4 angeordnet ist. Diese fehlerbehaftete Einbausituation kann nun dazu fihren,
dass ein Klemmen der Druckstiicke in der Offnung 4 eintritt und damit eine Fehlfunktion, die

zum Ausfall der Laschenkette fithren kann.

Um nun das durch die fehlerbehaftete Montage der Druckstiicke in der Offnung 4 entstehende
Problem zu beseitigen, ist nach der Erfindung eine Kettenlasche 11 vorgesehen mit einer Off-
nung 12, die einen in Richtung nach innen gerichtet gekriimmten Bereich 13 besitzt.

Eine solche Konfiguration ist in Fig. 2a der Zeichnung gezeigt, die eine lagerichtige Montage
und damit bestimmungsgemafe Ausrichtung der Druckstlicke 2, 3 in der Offnung 12 zueinan-
der zeigt. Die Druckstiicke 2, 3 besitzen einen, den Walzflichen 5, 6 gegentiberliegenden, an
einer Riickenflédche 14 ausgebildeten Freischnitt 15, der dem nach innen gerichtet gekrimm-
ten Bereich 13 weitgehend gegentiberliegend angeordnet ist, sich der Bereich 13 also bei ei-
ner bestimmungsgeméfen Anordnung der Druckstiicke 2, 3 in der Offnung 12 an einem den
Freischnitt 15 weitgehend gegenliberliegenden Bereich des Umfangrands 16 der Offnung 12
befindet.

Fig. 2b zeigt nun die Verhéltnisse, die sich bei einer aufgrund einer fehlerhaften Orientierung
der Drucksticke 2, 3 zueinander ergebenden Einbausituation der Druckstiicke in der Offnung
12 der Kettenlasche 11 nach der Erfindung ergeben wiirden. Das Druckstiick 2 ist wiederum
lagerichtig in der Offnung 12 angeordnet, wahrend aufgrund beispielsweise einer fehlerhaften
Férderung eines durch bei der Montage der erfindungsgemafen Laschenkette verwendeten
Schwingférderers falschen Orientierung des Druckstiicks 3 eine fehlerhafte Einbausituation
entstehen wirde, wie es in Fig. 1b der Zeichnung dargestellt ist. Diese fehlerhafte Einbausitu-
ation kann aber bei der erfindungsgeméRen Laschenkette nicht mehr erfolgen, da es zwi-
schen dem nach innen gerichteten Bereich 13 der Offnung 12 und dem fehlerhaft orientierten
Druckstiick 3 zu einer Uberschneidung im Bereich des nach innen gerichtet gekrimmten Be-
reichs 13 kommt (siehe Pfeil D in Fig. 2b) und daher ein Einsetzen des Wiegedruckstiicks 3 in
die Offnung 12 der Kettenlasche 11 nicht mehr méglich ist. Damit ist eine fehlerbehaftete An-
ordnung der Druckstiicke 2, 3 in der Offnung der Kettenlasche nicht mehr méglich und die
Druckstlicke kénnen dem gemaB in die Offnung nur mehr lageorientiert ridhtig eingesetzt wer-

den.

Zudem wird durch den nach innen gerichtet gekrimmten Bereich 13 erreicht, dass die zur
Kraftiibertragung zur Verfiigung stehende Querschnittsflache der Kettenlasche 11 (siehe
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Querschnittsflache ,a" in Fig. 2a) vergroRert ist und somit die Werkstiicksspannungen in der

Kettenlasche 1 verringert werden. Wird nun der Bereich 13 von einem Mittelpunkt der Offnung
12 aus betrachtet in einem Winkel von etwa 45 Grad zur durch den Mittelpunkt gelegten Hori-
zontalen gelegt, so verlauft die vergroRerte Querschnittsflache dann in einem Bereich der Ket-
tenlasche 1, der bei bekannten Kettenlaschenkonstruktionen spannungskritisch ist, sodass die

Erfindung auch beziglich der Spannungskonzentration in diesem Bereich von Vorteil ist.

Durch die einem Nocken &hnliche Ausbildung der Offnung 12 in dem nach innen gerichtet
gekriimmten Bereich 13 ist ein fehlerorientierter Einbau eines Wiegedruckstiicks in der La-
schenéffnung nicht mehr méglich. Das Vorsehen des nach innen gekriimmten Bereichs in ei-
nem Bereich mit ansonsten minimalem Abstand zwischen der Offnung der Kettenlasche und
dem &auReren Umfangsrand der Kettenlasche fiihrt zu einer Verringerung der Bauteilspannun-
gen in diesem Bereich und damit zu einer Erh6hung der Tragfahigkeit und der Lebensdauer

der Kettenlaschen und damit der gesamten Laschenkette.

Hinsichtlich vorstehend im Einzelnen nicht naher erlduterter Merkmale der Erfindung wird im

Ubrigen ausdriicklich auf die Anspriiche und die Zeichnung verwiesen.
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Bezugszeichenliste
1 Kettenlasche
2 Druckstlick
3 Druckstlick
4 Offnung
5 Walzflache
6 Walzflache
7 obere Anlageflache der Kettenlasche
8 untere Anlagefldche der Kettenlasche
9 obere Anlageflache des Druckstlicks
10 untere Anlagefldche des Druckstlicks
11 Kettenlasche
12 Offnung
13 Bereich
14 Rickenflache
15 Freischnitt
16 Umfangsrand
B Breitenrichtung
D Pfeil
a Querschnittsflache

PCT/DE2006/002201



WO 2007/076778 PCT/DE2006/002201
-9-

Patentanspriiche

Laschenkette fir insbesondere einen Fahrzeugantrieb, mit einer Vielzah! von Uber
Druckstiicke (2, 3) gelenkig miteinander verbundenen Kettenlaschen (11), wobei die
Druckstticke (2, 3) quer zur Langsrichtung der Laschenkette verlaufen und in Offnun-
gen (12) der Kettenlaschen (11) angeordnet sind und an den Druckstiicken (2, 3) und
den Kettenlaschen (11) jeweilige gekrimmt ausgebildete Anlagefléchen (7, 8, 9, 10)
angeordnet sind, entlang derer die Druckstlcke (2, 3) und Kettenlaschen (11) zur
Kraftibertragung aneinander anliegen und an den Druckstiicken (2, 3) gekriimmt aus-
gebildete Walzflachen (5, 6) angeordnet sind, entlang derer die Druckstiicke (2, 3) zur
Kraftiibertragung aneinander abwalzen und die Druckstiicke (2, 3) in einem in Langs-
richtung der Laschenkette verlaufenden Querschnitt in Druckstiickhéhenrichtung a-
symmetrisch ausgebildet sind und die Anlageflachen (7, 8, 9, 10) am in Druckstiickhé-
henrichtung oberen und unteren Kontaktflachenbereich zwischen Druckstiick (2, 3)
und Kettenlasche (11) vorgesehen sind, dadurch gekennzeichnet, dass die Offnung
(12) der Kettenlasche (11) wenigstens einen in Richtung nach innen gekriimmten Be-
reich (13) besitzt.

Laschenkette nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass sich der Bereich (13)
soweit in die Offnung (12) erstreckt, dass ein Anordnen der Druckstiicke (2, 3) in der
Offnung (12) nur bei bestimmungsgeméRer Lage der Druckstticke (2, 3) zueinander
mdglich ist.

Laschenkette nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Bereich (13)
ein sich von einem konvexen Umfangsrand (16) konkav weg erstreckender Vorsprung

ist.

Laschenkette nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Druckstlicke (2, 3) an einer der Walzflache (5, 6) gegeniiberliegenden Ri-
ckenfléache (14) einen Freischnitt (15) besitzen und der nach innen gekriimmte Bereich
(13) bei bestimmungsgemaler Anordnung der Druckstiicke (2, 3) in der Offnung (12)
an einem dem Freischnitt (15) weitgehend gegeniiber liegenden Bereich des Umfangs-
rands (16) angeordnet ist.

Kettenlasche fiir eine Laschenkette nach einem der vorstehenden Anspriiche, mit zwei

Offnungen (12) zur Aufnahme zweier Druckstlickpaare, dadurch gekennzeichnet, dass
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jede Offnung (12) einen sich vom Umfangsrand (16) der Offnung (12) in Richtung nach

innen gerichtet erstreckenden Bereich (13) besitzt.

6. Kettenlasche nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Bereich (13) weit-
gehend form- und flachenkomplementér zu einem an einer Riickenflache (14) von
Druckstiicken (2, 3) ausgebildeten Freischnitt (15) ist und sich soweit in die Offnung
(12) nach innen erstreckt, dass eine Uberschneidung des Bereichs (13) mit Druckstii-
cken (2, 3) stattfindet bei einer von einer bestimmungsgemaRen Austichtung relativ zur
Offnung (12) abweichenden Ausrichtung der Druckstiicke (2, 3).



WO 2007/076778 PCT/DE2006/002201

1/2

Fig. 1b

Fig. 1a



WO 2007/076778 PCT/DE2006/002201

2/2

Fig. 2b

Fig. 2a




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

international application No

PCT/DE2006/002201

. SIFICATION OF SUBJECT MAT
W F16613/04 TR

ADD. F16G5/18

According to International Patent Classification (IPC) or o both national classification and WPC

B. FIELDS SEARCHED

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Fl166

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category* | Gitation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

X US 4 708 701 A (COLE JR EDWARD H [UST)
24 November 1987 (1987-11-24)
figure 11

column 7, Tine 41 - column 8, line 7

X FR 2 371 611 Al (BORG WARNER [USI)

16 June 1978 (1978-06-~16)

figures 3,4

page 3, line 32 - page 5, Tine 18

X EP 0 967 410 Al (BORG WARNER AUTOMOTIVE KK
[JP] BORGWARNER MORSE TEC JAPAN K K [JP1)
29 December 1999 (1999-12-29)

the whole document

X US 2 725 755 A (RIOPELLE EARL F ET AL)

6 December 1955 (1955-12-06)

figures 7-12,15

-

1-6

1-6

Further documents are listed in the continuation of Box C. See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

*A' document defining the general state of the arnt which Is not
considered to be of particular relevance

"E" earlier document but published on or after the international 5
filing date

invention

*T* later document published after the international filing date
or priority date and not in conflict with the application but
cited to understand the principle or theory underlying the

document of particular relevance; the claimed invention
cannot be considered novel or cannot be considered to
*L* document which may throw doubts on priority claim(s) or Involve an inventive step when the document is taken alone

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL ~ 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo ni,

which is cited to establish the publication date of another *y* document of . i i i
i . By particular relevance; the claimed invention

citation or other special reason (as specified) cannot be considered to involve an inventive step when the
0" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or document is combined with one or more other such docu—

other means ments, such combination being obvious to a person skilled
*P* document published prior to the international filing date but in the art.

later than the priority date claimed *&" document member of the same patent family
Date of the actual completion of the international search Date of mailing of the international search report

14 May 2007 23/05/2007

Name and mailing address of the ISA/ Authorized officer

Fax: (+31-70) 340~3016 Das Neves, Nelson

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)

page 1 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

international application No

PCT/DE2006/002201

C(Continuation), DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category”

Citatfon of document, with Indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

P,X

WO 2006/058529 A (LUK LAMELLEN &
KUPPLUNGSBAU [PE])

8 June 2006 (2006-06-08)

the whole document

1-6

Form PCT/ISA/210 (continuation of second shest) (April 2005)

page 2 of 2




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/DE2006/002201
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 4708701 A 24-11-1987  CA 1286894 C 30-07-1991
DE 3769732 D1 06-06-1991
EP 0259997 A2 16-03-1988
JP 2622259 B2 18-06~1997
JpP 63072942 A 02-04-1988
FR 2371611 Al 16-06-1978 CA 1074155 Al 25-03-1980
DE 2751320 Al 24-05-1978
GB 1554398 A 17-10-1979
JP 53064149 A 08-06-1978
us 4130026 A 19-12-1978
EP 0967410 Al 29-12-1999 DE 69914024 D1 12-02-2004
DE 69914024 T2 09-06-2004
JP 2000009190 A 11-01-2000
us 6186921 Bl 13-02-2001
US 2725755 A 06-12-1955  NONE
WO 2006058529 A 08-06-2006  NONE

Form PCT/|SA/210 {patent tamily annex) (April 2008)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2006/002201

A. KLASSIFIZIERUNG /DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES
I F16G13/04

NV.
ADD. F1665/18

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

F166

Recherchierter Mindestpriifstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestpriifstoff gehdrende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal

Wahrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evii. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategotie* | Bezeichnung der Verdifentlichung, sowelt erfordenlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X US 4 708 701 A (COLE JR EDWARD H [US]) 1-6
24. November 1987 (1987-11-24)
Abbildung 11
Spalte 7, Zeile 41 - Spalte 8, Zeile 7
X FR 2 371 611 A1 (BORG WARNER [US1) 1-6
16. Juni 1978 (1978-06-16)
Abbildungen 3,4
Seite 3, Zeile 32 - Seite 5, Zeile 18
X EP 0 967 410 Al (BORG WARNER AUTOMOTIVE KK 1-6
[JP] BORGWARNER MORSE TEC JAPAN K K [JP])
29. Dezember 1999 (1999-12-29)
das ganze Dokiment
X US 2 725 755 A (RIOPELLE EARL F ET AL) 1-6
6. Dezember 1955 (1955-12-06)
Abbildungen 7-12,15
iy

Weitere Verdifentiichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kalegorien von angegebenen Versifentlichungen

*A" Veroffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen Ist

'E* élteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum veroffentlicht worden ist

*L* Veréffentiichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweitelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Verofientlichungsdaium einer
anderen im Recherchenbericht genannien Verdfientlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefiihrt)

*O* Veroffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere Mafinahmen bezieht

*P* Verbifentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist

*T" Spétere Verbifentlichung, die nach dem internationalen Anmeldadatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchie Erfindung
kann allein aufgrund dieser Verdffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigksit beruhend betrachtet werden

"Y* Verdifentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdifentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verbffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

*&" Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

14. Mai 2007

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

23/05/2007

Name und Postanschrift der Infernationalen Recherchenbehérde

Européisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL — 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 eponl,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevolimachtigter Bediensteter

Das Neves, Nelson

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)

Seite 1 von 2




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

internationales Aktenzeichen

PCT/DE2006/002201
G. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezelchnung der Verdffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr, Anspruch Nr.
P,X WO 2006/058529 A (LUK LAMELLEN & 1-6

KUPPLUNGSBAU [DE])
8. Juni 2006 (2006-06~08)
das ganze Dokument

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)

Seite 2 von 2



INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Versffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehtren

Internationales Aktenzeichen

PCT/DE2006/002201
im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angeflihrtes Patentdokument Veré&ffentlichung Patentfamilie Veréffentlichung
US 4708701 A 24-11-1987 CA 1286894 C 30-07-1991
DE 3769732 D1 06-06-1991
EP 0259997 A2 16-03-1988
JP 2622259 B2 18-06-1997
JP 63072942 A 02-04-1988
FR 2371611 Al 16-06-1978 CA 1074155 Al 25-03-1980
DE 2751320 Al 24-05-1978
GB 1554398 A 17-10-1979
JP 53064149 A 08-06-1978
us 4130026 A 19-12-1978
EP 0967410 Al 29-12-1999 DE 69914024 D1 12-02-2004
DE 69914024 T2 09-06-2004
JP 2000009190 A 11-01-2000
us 6186921 Bl 13-02-2001
US 2725755 A 06-12-1955  KEINE
WO 2006058529 A 08-06-2006 KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamifie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - claims
	Page 12 - claims
	Page 13 - drawings
	Page 14 - drawings
	Page 15 - wo-search-report
	Page 16 - wo-search-report
	Page 17 - wo-search-report
	Page 18 - wo-search-report
	Page 19 - wo-search-report
	Page 20 - wo-search-report

