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(67) Vorrichtung zum Mischen von Volumenstromen, wie sie bei lufttechnischen Anlagen
verwendet wird. Ziel der Erfindung ist es, die Kosten zu senken und eine Vorrichtung zu schaffen,
mit deren Hilfe eine gleichmaBige Vermischung von zweiVolumenstrémen erfolgt. Das Wesen
der Erfindung besteht darin, daR die Einmdndungséffnungen der zweiten Luftieitung durch
einstellbare Fihrungsplatten verdeckt und im freien Querschnitt Diisen eingesetzt sind
beziehungsweise daR sich in der Einmindungséffnung schwenkbare klappenahnliche

Aufnahmeelemente mit mehreren drallerzeugenden Luftdurchlassen befinden, deren Querschnitt
veranderbar ist. Anwendungsgebiet ist die Loftungstechnik. Fig.1
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Titel der Erfindung_
Vorrichtung zum Mischen von Volumenstromen.

Anwendungsgebiet der Erfindung
Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Mischen von
5 Volumenstromen, wie sie bei lufttechnischen Anlagen ver -
wendet wird, wobei die Volumenstrtme mit unterschiedlichen
Temperaturen aufeinandertreffen. Dies ist zum Beispiel der
Fall, wenn zur Verbesserung des Wirkungsgrades und der
Regelfehigkeit von Wdarmetauschern nur ein Teilvolumenstrom
10 von letzteren liber eine griBere Temperatur-Differenz er - |
wdrmt wird, wihrend der Differenzvolumenstrom den Wirme -

tauscher umgeht und danach mit dem erwdrmten Teilvolumen-
strom vereinigt wird. '

‘Charakteristik der bekannten technischen Ldsungen
15 Bekanat sind Vorrichtungen, bei denen der Teilvolumenstrom,
im folgenden BypaBvolumenstrom genannt, als Vollstrahl mit
wrundem,'quadratiechem oder rechteckigem Querschnitt recht-
"iinklig oder unter bestimmten Winkeln geneigt, in den Dif-
‘ ferenzvolumenstrom einmindet.

20 Der Nachteil dleser Vorrichtungen besteht darin, daB es
speziell beli groBeren Temperaturunterschieden zwischen dem
BypaBvolumenstrom und dem Differenzvolumenstrom infolge
der unterschiedlichen Dichten der Volumenstrdme zu Tem -
'peratursqhichtungen in den Luftleitungen kommt, die zum

25_Beispiel teilweise bis zu den Luftauslédssen in den zu be-
ltiftenden Riumen erhslten bleiben. Die Funktion der Raum-
beliiftung wird dadurch negativ beeinfluBt, indem es zu
Kaltlufteinbriichen mit unzulassigen Zuglufterscheinungen :
in den Rdumen kommt.

30 Sind zur Wirmerilickgewinnung Regenerativ-Energieﬁbertrager
in der lufttechnischen Anlage'eingesetzt, kdnnen die vor- -
genannten 'Temperaturéchichtungen im Minusbereich der

Celsiusskala zum teilweisen Einfrieren des oder der 'Re -
fﬁgenerativ—Energieﬁbertrager fiihren und damit den Ausfall

+ 35 der gesamten lufttechnischen Anlage hervorrufen, oder es

muf als weiterer Nachteil eine extrem lange oder mit vie-
len Umlenkungen versehene Luftleitung gestaltet wexrden,
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dle eine einwandfreie Vermischung der Volumenstrome auf
natiirliche Art ermoglicht, wodurch der Platzbedarf be -
ziehungsweise der Druckverlust in Liftungszentralen ver -
grofert und der Investitionsaufwand erhsht wird,

Weiterhin ist durch die DE-0S 2844046 eine Vorrichtung be-
kannt, bei der in elne Mischkammer ftir Klimaanlagen in der
Ndhe dexr einen ElnlaBdffnung in die zweite EinlaBsffnung
ein mit Luftaustrittssffnungen versehener, von AuBenluft

durchstromter Hohlkorper zur gleichmiBigen Vermlschung von
Umluft und AuBenluft eingesetzt ist.

Diese Vorrichtung hat den Nachteil, daB8 der durch den Hohl-
kdrper vorhandene Widerstand im Iuftleitungssystem beim
Betrieb der Klimaanlage stdndig eine Verlustleistung er -
zeugt und zwar auch dann, wenn nur einer der Volumenstrime

fir die Einhaltung der Parameter der Klimaanlage erforder-
lich ist.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, eine Vorrichtung zZu’ achaffen,
mit deren Hilfe eine gleichmiéiBige Vermischung der beiden
Volumenstrdme bei geringem Materialaufwand und Platzhedarf

in den Liiftungszentralen sowie niedrigen Investitions -
kosten erreicht wird.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die erforder -
liche I&nge der Luftleltung fiir die iiber den gesamten Quer-
schnitt gleichmiBige Mischung der Volumenstrdme und den

’Leistungsverluat der durch den Einbau der Mischvorrichtung

in die Luftleitung entsteht, beim Betrieb ohne Bypaﬁvolu-
mengtrom auf ein Minimum zu beschrinken.

Erfindungsgemif wird die Aufgabe dadurch gelbst daB fir

eine aus rechteckigen Kanalteilen bestehende Luftleitung,
in die rechtwinklig zur Hauptstromungsrichtung eine zweite
aus rechteckigen Kanalteilen bestehende Luftleitung derart
einmiindet, daB die Einmindungsdffnung durch einstellbare

Fuhrungsplatten teilweise verdeckt ist und in dem freien

Einmundungequerschnitt gleichmidBig verteilt an sich be -
kannte Dlisen mit in der GroSe veranderlichen rechteckigen
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oder trapezformigen oder mit konstanten runden Querschritt
adgeordnet sind, die zum Teil mit unterschiedlicher Linge
in die erste Luftleitung hineinragen und deren Austritts-
offnungen zu der gegeniiberliegenden Iuftleitungswand
zeigen und/oder in oder gegen die Hauptstromungsrichtung
gerichtet und/oder unter einem Winkel zu dieser geneigt
gind bez1ehungswelse daB gich in der Einmiindungssffnung
schwenkbare'klappenéhnllche Aufnahmeelemente mit mehreren

Drall erzeugenden Luftdurchlassen beflnden, deren Quer -
schnltt veranderbar ist.

Zur besseren Ausgestaltung der Vorrlchtung konnen in die

_erstgenannte‘ Luftleitung vor und/oder hinter der Ein-

miindung, speziéll bei den rechteckigen beziehungsweise
trapezformlgen Dusen, un ihre eigene mittige oder auBer-
mittige, Langsachse ‘paarweise gegenlaufige drehbare Strid-
mungaleltplatten eingesetzt werden, deren lingsachsen
symmétrisch zur Diisenschlitzléingsachse beziehungsweise im
Winkel von 90° zuﬁ?Riéhtung:des BypaBvolumenstromes ange-
ordnet sind. Desweiterei sind die Stromungsleitplatten mit
Turbulenzverstdrkern in ~Form von an sich  bekannten Ro-
setten und/oder Winkeln und/oder Schlitzen bezishungsweise
Lochern.in allen erforderlichen Ebenen duszurﬁsten und. die
in Hauptstromungsrlchtung nach den Diisen eingebauten Stro-
mungsleltplatten in ihrer Lange parallel zu ihrer Langs- 
achse verstellbar zu gestalten.

Es ist von Vortell ~unterhalb der ‘Diisen 1in dle erstge-
nannte Luftleitung elnstellbare Umlenkplatten rechtw1nklig
zur Strghlachse in verschledenen Abstinden von den Diisen .
anzudrdnen, deren Lange in Hauptstromungsrlchtung einen
Bruchteil der Dusenlangssezte betrédgt. Die Linge der Um-
lenkplatten ist annahernd proportlonal dem Abstand der Um= .
lenkplatten von den Dusen.

Es stellt keine Abwelchung von der erfindungsgemiBen Lo~
sung dar, wenn der AnschluB der Luftleitung <fiir den By-
paBvolumenstrom von links oder rechts oder oben oder unten
an die ILuftleitung fir den Differenzvolumenstrom be~
ziehungsweise den gesamten Iuftvolumenstrom erfolgt und
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wenn anstelle der Stromungsleitplatten in der ersten Luft-
leitung Regelklappen mit sich gegenliufig drehenden La -
mellen eingesetzt sind und wenn flir die klappendhnlichen
115 Aufnahmeelemente in der Einmiindungssffnung Regelklappen

verwendet werden, in deren sich gegenldufig drehende Ia -
mellen Drall erzeugende Luftdurchliésse mit verdnderlichem
Querschnitt angeordnet sind,

Ausfiihrungsbeispiel

120 Die Erfindung so0ll nachstehend an drei Ausfiihrungsbeispie-
~ len ndher erldutert werden. In der Zeichnung zeigen

Fig. 1: Den Mittelschnitt nach Fig, 2 mit vereinfachter
Darstellung der Bypafvolumenstrom-Einmiindung.

Fig. 2: Einen Schnitt durch Fig. 1 mit schematischer Dar-
125 stellung der Diisen in der Einmiindungssffnung.

Fig. 3: Eine Draufsicht auf Fig. 1 in Schnittdarstellung
mit rechteckigem Querschnitt der Dﬁsen in ver-
doppelten Zeichnungs-MaBstab der Fig. 1 und 2.

Fig. 4: Eine vereinfachte Draufsicht auf Fig, 1 mit tra -
130 ’ pezfirmigem Querschnitt der Diisen.

Fig. 5: Eine vereinfachte Draufsicht auf Fig. 1 mit ge -
spreizter Anordnung der Diisen.

Fig. 6: Den Mittelpunkt durch Fig. 7 mit Darstellung der
Disen mit rundem Querschnitt.

135 Fig. 7: Die Draufsicht auf Fig. 6.

Fig. 8: Den Mittelschnitt durch Fig. 9 mit vereinfachter
Darstellung der Drall erzeugenden Luftdurchlisse

in der Einmiindungsdffnung im verdoppelten MaBstab
der Fig. 1 und 2. : '

140 Fig. 9: Eine vereinfachte Draufsicht auf Fig. 8 mit der
Anordnung der Drall erzeugenden Luftdurchlﬁssel
im verdoppelten Zeichnungs-MaB8stab der Fig. 1 und
2.
‘Die Vorrichtung gzum Mischen von Volumenstromen ist im
145 Grundprinzip aus Kanalteilen der Liiftungstechnik aufge-
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baut.

Sie besteht'aus*eihér'Luftléitung 1, andie rechtwinklig
zur Hauptstromungerlchtung 40; 42 die Luftleitung 2 ange-
schlossen ist und die Einmlindungssffnung 3 umschlieB8t.

In denm Ausfuhrungsbeispiel nach Fig. 1 bis 3 flieBt durch
die Luftleitung 1 ein Differenzvolumenetrom mit der Tem-

peratur t1 in Hauptstromungsrichtung 40.

155

- Im Bereich der Stromungaleitplatten 113 124 133 14, die

mit Hilfe von nicht dargestellten Betdtigungselementen
entweder von Hand oder mit einem beziehungsweise mehreren
Stellmotoren - paarwelse zum Winkel 19 um ihre Langsacheen
22y 233 24; 25 gedreht sind, wird der Differenzvolumen-

 strom in d1e Teilvolumenstrdme 434 44; 45 zerlegt.

160

165

170

175
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Durch die Luftleltung 2 flieBt in Richtung 41 der BypaB-
volumenetrom, der von einem in 4seiner Art bekannten und
nicht dargestellten Warmetauscher auf die Temperatur t
erwarmt wurde. Die Temperatur t2 ist in diesem Fall grbBer
als dle Temperatur t1 des Differenzvolumenstromee.

Die elnstellbaren Fuhrungsplatten 8; 9; 10 beschleunigen

den BypaBVOlumenstrom auf die Geschwindigkeit, mit der er
die Dusen 30 31 durchatromt

‘Die Diisen 30; 31 werden:an ihren- Langsseiten durch die-aus

Winkelprofilen bestehenden = Diisenteile 43 5; 63 7 geformt.
Auf Grund der nach den allgémeinen Stromungsgesetzen sich
aw Ende der in der Luftleitung 1 drehbar gelagerten Strd-
mungsleitplatten 11; 123 133 14 ausbildenden Wirbel und

- des mehrstrahligenmEintrittesﬂdes:Bypanoluménstromes‘dufch

die Diisen 303 31 in die Iuftleitung 1 wird eine turbulente |

'Stromung erzeugt .die fiir die Durchmischung erforderlich

ist, Zusatzllch wxrken sich die an den Stromungsleitplatten
11; 12; 13. 14 angeordneten Turbulenzverstarkar 21 giinstig
Pir Jdie Vermlschung der Teilvolumenstrome 433 443 45 mit
dem BypaBvolumenstrom aus.

Gemd8 Fig, 1 und 2 sind unterhalb der Diisen 305 31 die
Umlenkplatten 51; 52; 533 54 eingebaut, welche die BypaB-
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volumenstrahlen aus der Richtung 41 in Richtung der Pfeile
59, Uber die gesamte Kanalhthe 60 gleichmiBig . verteilt,
lenken.

Das sofortige Weiterstromen dex umgelenkten BypaBvolumen -

strahlen in die Hauptstrdmungsrichtung 42 wird durch die

- Stromungsleitplatten 15; 163 17; 18 verhindert, die paar -

190

weise um ihre Lingsachsen 26; 273 283 29 zum Winkel 46 mit
Hilfe von nicht dargestellten Betdtigungselementen zusam -
men gefahren sind. Lediglich geringe Mengen des BypaBivo -
lumenstromes kdnnen schon durch die Uffnungen 61; 62 ge -

. maf Fig. 3 in die Hauptstrﬁmungsrichtung 42 abfliefBen,
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Der Hauptanteil des BypaBvolumenstromes muB die Stromungs-
leitplatten 15; 16; 17; 18 nach Fig. 2 4in Richtung der

Pfeile 55; 56; 57; 58 umflieSen und mischt sich dabei

gleichmifig mit den Teilvolumenstrsmen 43; 44; 45. Ein ge-~
wisgser Prozentsatz des Bypaﬁvolumenstromes stromt durch
den freien Querschnitt 50 unter den Stromungsleitplatten
15, 163 17 18 hindurch und verbessert zusdtzlich die

Durchmischung. Der Querschnitt 50 ist durch nicht darge-
stellte Verstellmbglichkeiten der Stromungsleitplatten 15;
163 17; 18 in Richtung ihrer Lingsachsen 26; 27; 28; 29
verdnderlich gestaltet, um die Vermiéchung auch im

maximalen Abstand vén den Diisen 30; 31 durch gleichmiBige
Beaufschlagung aller Querschnitte der Iuftleitung 1 mit
dem erwdrmten BypaBvolumenstrom zu begunstigen. '

Die an den Strdmungsleltplatten 153 163 17; 18 angeord -
neten Turbulenzverstdrker 20 fordern die weitere Durch -
mischung der‘sich'vereinigenden, durch die Querschnitte
473 48; 49 in Hauptstromungsrichtung 42 gesaugten oder ge-
driickten Teilvolumenstrome auf die Solltemperatur tM‘ Es
gilt fir den vorstehend beschriebenen Fall Bi< ty< %,

Werden die Anfangstemperaturen des Differenzvolumenstromes
und des BypaSvolumenstromes in ihrer GroBe miteinander
vertauscht, und der Differenzvolumenstrom vorgewdrmt, so
wird t1>-tM>-t2, wdhrend alle anderen Funktionen der vor-

stehend beschrlebenen erfindungsgemaﬁen Losung erhalten
bleiben,
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Die erfindungsgemifie Losung wird nicht beeinflufit, wenn

die Stellung der Stromungsleitplatten 15§ 163 17; 18 im

Winkel 46 um 180° in eine nicht dargestellte Anordaung
geschwenkt wird. . "~ .1 oo :

Bei Betriebszustanden, ih denen eine Beimischung des By -
panolumenstromes nlcht erforderllch ist, werden die Stro-
mungsleltplatten 11 bls 18 um ihre Lingsachsen 22 bis 29
in die Durchgangsstellungen 323 33; 34; 35; 36; 373 383

39 gedreht um die Druckverluste, Lelstungsverluste, in
der Luftleltung 1 zu verrlngern. '

Das Ausfuhrungsheispiel nach Fig. 1 bis 3 beinhaltet auch
den Dusenquerschnltt fﬁr die BypaB8volumenstrahlen gemaﬁ
Flg. 4 ‘und’ Flg 5, wobei die Funktion aller Teile der Fig.
1 blB 3 dle glelche blelbt ohne den Inhalt der erflndungs-
gemaﬁen Losung zu andern. Die Verstellung der in der Fig.
3 dargestellten Diisen 30; 31 in die Formen 63; 643 65 nach
Fig.’4 und 5 erfolgt mit nicht dargestellten Betdtigungs-
elementen. . -~ E '
Das'ﬁﬁéiﬁéﬁ Ausfilhrungsbeispiel nach Fig. 6 und Fig. 7
zeigt, daB ‘an die Luftleitung 66 die Luftleitung 67 ange-
schlossen ist: Die Einmiindungsdffnung 68 fiir den BypaBvo-
lumenstrom wird durch die einstellbaren Fiihrungsplatten
693 704 71 teilweise :verschlossen. Die Fiihrungsplatten 69;
703 71 §ind hierbei 'gleichzeitig zur Aufnshme von minde -

stens je drei. Diisen 793 80; 81; 82; 83; 843 853 86; 87

ausgebildet.

Beim Betrieb der Ilufttechnischen Anlage flieBt ein Dif-
ferenzvolumenstrom mit der Temperatur t1 in der Hauptstrig-
mungsrichtung'72~um die Diisen 79 bis 87.

- Der- Bypaﬁvolumenstrom mit der Temperatur t2 flieft durch

250

die Luftleitung 67 in Richtung 73 und wird durch ‘die Dii-
sen 79 bis 87 gleichmaﬁlg iiber den Querschnitt der Luft -
leitung 67 verteilt in die ILuftleitung 66 eingeleitet.

Durch die Umlenkplatten 75; 76 undfdie den Diisen 81; 843
87 gegeniiberliegende Kanalwand 77 werden die BypaBvolumen-
strahlen in Richtung der Pfeile 78 . gleichmidBig verteilt.
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Infolge der durch die Umlenkung entstehenden Turbulenz er-
folgt eine intensive Durchmischung des Differenzvolumen -
gtromes mit dem BypaBvolumenstrom. Beide stromen vereint

in der Hauptstromungsrichtung 74 mit anndhernd gleich -

260
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mEBiger Migchtemperatur tM;

Beim dritten Ausfiihrungsheispiel nach Fig. 8 und 9 ist an
die erste Luftleitung 88 die zweite Luftleitung 89 unter
Zwischenschaltung des Geh8uses 90 zur Umfassung'der Ein-
miindungssffaung 91 angeschlossen. Der BypaBvolumenstrom
mit der Temperatur %, flieBt in Richtung 93 durch die
gleichmdBig Uber die Einmiindungsdffnung 91 verteilten
Luftdurchlédsse 97, deren im zylindrischen Gehduse 98 ange-
ordneten Fliigelrdder 100 den Drall 106 um die Strahlachse
103 erzeugen. Die GroBe des Dralles 106 wird mit dexr
Drosselscheibe 99 durch Verdnderung des Querschnittes 107
reguliert. Die Drosselscheibe 99 ist gleichfalls in das
zylindrische Gehdiuse 98 eingebaut. ‘

Die Aufnahmeelemente 95 sind im Geh&use 90 drehbar gela -
gert und konnen innerhalb des Winkels 102 um ihre Ldngs -
achse 96 geschwenkt werden. Damit die durch die Drossel -
scheibe 99 eingestellte GroBe des Dralles 106 beim Schwen-
ken der Aufnahmeelemente 95 um ihre Lidngsachse 96 nicht
verdndert wird, sind an jedem Aufnahmeelement 95 je zwei
Zylinderschalen 101 bhefestigt, die den BypaBvolumenstrom
nur durch die Luftdurchlédsse 97 flieBen lassen.

Der Differenzvolumenstrom mit der Temperatur t1 umflielt
in Hauptstromungsrichtung 92 die sich um ihre ILingsachse
105 .paarweise gegenliufig drehenden, im Winkel 108 ste ~
henden Stromungsleitplatten 104 und trifft unterhalb der
Binmiindungstffnung 91 auf den durch die Luftdurchldsse 97
in Binzelstrahlen mit der Strahlachse 103 zerlegten By-
paBvolumenstrom, wodurch die gewlinschte innige Vérmischung

der beiden in Hauptstrdmungsrichtung 94 weiterflieBenden
Volumenstrome erreicht wird,
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"Erfindungsangpriiche

1.

Vorrichtung zum Mischen von Volumenstromen, bestehend aus
einer Luftleitung mit einer rechtwinklig deazu angeschlos-
senen zweiten Luftleitung, dadurch gekennzeichnet, daB
deren Einmiindungstffnung (3, 68) durch einstellbare Fiih-
rungsplatten (8, 9, 10, 69, 70, 71) teilweise ver -

- deckt und in den freien Querschnitt Diisen (30, 31, 63,

10

15

25 5.

30 6.

35

64, 65, 79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86, 87) eingesetzt
sind peZiehungsweiserdaB sich in der Einmiindungssffnung

(91) “echwenkbare klappendhnliche Aufnahmeelemente (95)

nit mehreren drallerzeugenden Luftdurchléssen (97) be -
finden, dgren Querschnitt (107) verdnderbar ist.

"Vqriiéhtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB
‘die Diisenteile (4, 5, 6, 7) aus Blech oder Kunststoffen

gefertigten Winkelprofilen bpstehen, die paarweise
spiegelbildlich zueinander verstellbar angeordnet sind.

Vo¥richtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB
je eine der Fuhrungsplatten (8, 9, 10) mit je einem der
Dusenteile (4,75, 6, T) gelénkig oder starr zu je einem
elnstellbaren Disenelement verbunden sind.

Voirichtung nach Punkt 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
daB mindestens zwei Stiick Diisen (30, 31, 63, 64, 65) mit
rechtecklgem oder trapezformigem Querschnitt in die Ein-
miindungsdffnung (3) eingesetzt sind.

Vorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichnet, daB

deren schwenkbare Aufnahmeelemente (95) mit Iuftdurch-
ldssen (97) versehen sind, die aus einem zylindrischem

Gehduse (98), einem drallerzeugenden Fliigelrad (100)

und einer Drosselscheibe (99) bestehen.

Vorrichtung nach*Punkt 1 biaA5, dadurch gekennzeichnet,
daB in der einen Luftleitung (1, 88) in Hauptstromungs-
richtung (40, 92) vor und/oder hinter der BEinmiindungs -
offnung (3, 91) drehbare Stromungsleitplatten (11, 12,

13, 14, 15, 16, 17, 18, 104) gelagert sind, deren Quer-

schnitte symmetrisch oder unsymmetrlsch zZur; elgenen
Lingsachse (22I 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 105) ange -
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ordnet und der Abstand der Langsachaen (22 23, 24, 25,
26, 27, 28, 29, 105) so gestaltet sind, daB die Strs -

mungsleitplatten (11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 104)
paarweise die Winkel (19, 46, 108) kleiner 180° bilden.

Vorrichtung nach Punkt 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet,
daB an den Stromungsleitplatten (11, s 13, 14, 15, 16,
17, 18, 104) als Turbulenzverstirker (20 21) Rosetten

und/oder Leitwinkel beziehungsweise Perforationen jeder
Form angeordnet sind.

Vorrichtung nach Punkt 1 bis 4, 6, 7, dadurch gekenn -
zeichnet, daB die in Hauptstrimungsrichtung (40) nach
der Einmundungsdffnung (3) angeordneten Stromungsleit-

* platten (15, 16, 17, 18) in der Ldinge in Richtung ihrer

9.

10,

11.

Lingsachsen (26, 27, 28, 29) verdnderlich gestaltet
sind. Y ‘

Vorrichtung nach Punkt 1 bis 4 und 6 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, da in der Luftleitung (1) unterhalb der

Diisen (30, 31, 63, 64, 65) einstellbare Umlenkplatten
(51, 52, 53, 54) in bestimmten Absténden von den Diisen

(30, 31, 63, 64, 65) rechtwinklig zur Richtung (41) der
BypaBvolumenstrahlen angeordnet sind.

Vorrichtung nach Punkt 1;,dadurch gekennzeichnet, daB
mindestens je drei Diisen (79, 80, 81, 82, 83, 84, 85,
86, 87) aus Rohr mit unterschiedlicher lLinge in recht-
winklig zur Hauptstromungsrichtung (72, 74) einstell -
bare Filhrungsplatten (69, 70, T1) eingelassen sind.

Vorrichtung nach Punkt 1 und 10, dadurch gekennzeichnet,
dal unterhalb der Diisen (79, 80, 81, 82, 83, 84, 85, 86,
87) aus Rohr, rechtwinklig zur Richtung (73), der Bypa8-

‘volumenstrahlen in der Iuftleitung (66) Umlenkplatten

(75, 76) angeordnet sind.
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