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(54) Stiitzmauerelement und Stiitzmauer aus Stiitzmauerelementen.

(57) Bei einem Stutzmauerelement (1) umfassend einen Mau-
erkorper (2) mit einer Stltzseite (8), ist es erfindungsgemass
vorgesehen, dass an der Stltzseite (8) des Mauerkérpers (2)
mindestens ein auskragendes Anschlusselement (3,4) fur ei-
ne Ankerstange vorgesehen ist, das jeweils mindestens eine
durchgehende Ankerdffnung (5, 6) zur Durchfihrung und Befes-
tigung der Ankerstange aufweist. Weiter betrifft die Erfindung
eine Stiitzmauer aus Stutzmauerelementen und ein Verfahren
zum Errichten einer Stiitzmauer.
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Beschreibung

TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die Erfindung betrifft eine Stlitzmauer aus Stitzmauerelementen, wobei die Stitzmauerelemente einen Mauer-
kdrper mit einer Stltzseite umfassen. Weiter betrifft die Erfindung ein Verfahren zum Erstellen einer Stlitzmauer und die
Verwendung von Stlitzmauerelementen.

STAND DER TECHNIK

[0002] CH 676 015 beschreibt eine Stitzmauerkonstruktion zur Sicherung von Hinterflllungen mit einer eine Aussenhaut
bildende Mauer aus einer Vielzahl von horizontal und vertikal aufeinander gereihten Fertigelementen. Durch Durchgangs-
6ffnungen in den Fertigelementen ragen Mauerpféahle, welche lber Koppelmuffen mit Injektions-Tragpfahlen verbunden
sind. Die Fertigelemente ruhen auf Auflagern, die auf die unteren Abschnitte der Mauerpféhle aufgeschraubt sind. Um die
Tragpfahle gegen seitliches Auswandern zu sichern, sind am Umfang der Koppelmuffe befestigte Bodennagel vorgesehen,
welche unter verschiedenen Winkel ins benachbarte Erdreich ragen. Die Fertigelemente sind aus Beton gegossene Pro-
filsteine mit zu deren Vertikalmittelebene symmetrisch angeordneten Durchgangsléchern flir die Mauerpfahle. In horizon-
taler Richtung sind die Fertigelemente mittels einer Nut- und Federverbindung verbunden. Die Resthohlrdume der Fertig-
elemente werden nach erstellen der Mauer mit Beton ausgegossen, was allerdings zu ungleichméassigen Abschliissen an
der Maueroberseite fihren kann, welche Probleme bei der gewlinschten Frosttausalzbesténdigkeit herbeifiihren kdnnte.

[0003] Weiter nachteilig an dieser Stlitzmauerkonstruktion ist, dass sie aufwendig und daher eher teuer in der Errichtung
ist, insbesondere weil viele einzelne Profilsteine Uiber zuvor angebrachten Trag- und Mauerpféhle geschoben und Uber-
einander aufgestapelt werden missen. Dabei ist es notwendig, dass zuerst die Tragpféhle an exakt bestimmten Positio-
nen ins Erdreich getrieben werden. Zudem kann die Stitzkonstruktion auf Grund der relativ schwachen Verankerung von
Erdnageln keine grossen Querlasten aufnehmen - unter anderem auch, weil diese an den Koppelmuffen unterhalb der
Mauer angreifen. Um héhere Querlasten aufzunehmen werden zwar sogenannte Erdbewehrungen eingesetzt, was aber
in vielen Féllen nicht mdglich ist.

[0004] Aus CH 684 102 ist eine Stitzmauerkonstruktion bekannt, welche ebenfalls mit senkrecht eingetrieben Injektions-
pfahlen im Untergrund verankert wird. Zur Aufnahme der Querlasten weist sie zudem unter verschiedenen Winkel schrag
eingetriebene Injektionspféhle auf. Zwischen den aus dem Erdreich ragenden Enden der senkrechten Injektionspféhle sind
Bewehrungseisen befestigt. Die freien Enden der schrégen Injektionspfahle sind mit den senkrechten Injektionspfahlen
verbunden. Die eigentliche Stlitzmauer aus Beton wird anschliessend in bekannter Weise mittels einer Schalung erstellt,
indem die Enden der Injektionspfahle und die Bewehrungseisen in Beton eingegossen werden. Auch hier ist die Errichtung
der Stitzkonstruktion vor Ort zeitintensiv und daher teuer.

[0005] Ein anderes bekanntes System, weist wie die Stlitzmauerkonstruktion aus CH 676 015, mehrere Profilsteine aus
Beton auf. Im Unterschied zur Stlitzmauerkonstruktion aus CH 676 015 werden die Queranker, z.B. Erdné&gel, hingegen
mittels Stahlseilen an den Mauerpfahlen befestigt, z.B. durch Umlegen. Dazu wird zum Anbringen der Stahlseile jeweils
eine Kerbe in den jeweiligen Profilstein geschlagen. Auch in diesem Fall ist das Erstellen der Stiitzmauerkonstruktion
zeit- und kostenintensiv. Aufgrund der mittig angeordneten Durchgangséffnungen fur die Mauerpfahle, welche spater voll-
standig ausbetoniert werden, weisen die fertigen Stlitzmauern Dicken von 25 cm oder mehr auf, was zudem zu erhdhten
Materialkosten, insbesondere firr Beton, fihren kann.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0006] Eine Aufgabe der Erfindung ist es, ein Stitzmauerelement resp. eine Stitzmauer anzugeben, welche die voran
genannten Nachteile nicht aufweist. Das Stiitzmauerelement soll insbesondere eine schnelle und kostenglnstige Erstel-
lung einer Stltzmauer erlauben.

[0007] Die Aufgabe wird durch ein Stiitzmauerelement mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelést. Das erfindungsgemas-
se Stltzmauerelement, umfassend einen Mauerkdrper mit einer Stitzseite, ist demnach dadurch gekennzeichnet, dass
an der Stitzseite des Mauerkdrpers mindestens ein auskragendes Anschlusselement fir eine Ankerstange, vorzugsweise
Bohranker, vorgesehen ist, das jeweils mindestens eine durchgehende Ankerdffnung zur Durchfiihrung und Befestigung
der Ankerstange, vorzugsweise des Bohrankers, aufweist. Ein wichtiger Aspekt der Erfindung ist, dass die Befestigung
der Verankerung des Stlitzmauerelements in Bezug auf den Mauerkdrper teilweise nach aussen verlagert wird.

[0008] Zur Erstellung einer Stiitzmauer kénnen mehrere vorgefertigte erfindungsgemasse Stiitzmauerelemente an der
gewlinschten Stelle, vorzugsweise auf einem Fundament, entlang der zu sichernden Hanglage positioniert werden, so
dass die Stitzseite des Wandkdpers mit den auskragenden Anschlusselementen zum Hang resp. Damm oder Strasse hin
gerichtet ist. Der Mauerkdrper ist dabei mehr oder weniger senkrecht aufgerichtet, kann aber bei Bedarf auch nach oben
zum Hang hin um einige Grade geneigt sein. Zur Fixierung der Stitzmauerelemente werden mit Vorteil Ankerstangen
durch die Ankeréffnungen der auskragenden Anschlusselemente gefiihrt und im Untergrund verankert. Die Befestigung
der Ankerstange am jeweiligen Stiitzmauerelement wird vorzugsweise durch Einbetonieren der Ankerstange in der An-
kerdffnung erreicht.
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[0009] Die erfindungsgemassen Stiitzmauerelemente kdnnen sehr divers eingesetzt werden. Sie kdnnen z.B. zur Siche-
rung von Bauten, insbesondere Verkehrswege, an Hanglagen, fir Gartenmauern oder zur Sicherung des Ufers von Ge-
wassern z.B. gegen Hochwasser verwendet werden. Die Stlitzmauerelemente kénnen auch zur Errichtung von Larm-
schutzwéanden verwendet werden.

[0010] Je nach Anwendungsgebiet kénnen zur Verankerung der Stlitzmauer an sich bekannte Selbstbohranker oder In-
jektionsanker verwendet werden, welche einen selbstbohrenden Einbau erlauben unter gleichzeitiger Verwendung der
Ankerstange als Bohrstange mit einer verlorenen Bohrkrone. Nachdem Einbohren der Selbstbohranker in den Untergrund
werden diese durch Injizieren eines Injektionsmittels resp. Injektionsmértels im Untergrund verankert. Die Ankerstange,
welche durch das Injektionsmittel im Untergrund verankert wird, kann im selben Arbeitsschritt mit demselben Injektions-
mittel in der Ankeréffnung befestigt werden, was eine besonders einfache und schnelle und daher kostengtinstige Errich-
tung einer Stlitzmauer erlaubt. Es kénnen auch an sich bekannte Bohranker verwendet werden, welche verrohrt gebohrt
werden. Dabei werden z.B. bereits vorinjizierte Ankerstangen ins Bohrrohr eingefuhrt, welche anschliessend im Unter-
grund vollstandig vom Injektionsmértel umgeben sind. Weiter vorteilhaft am erfindungsgemassen Stlitzmauerelement ist
die Anordnung der im Wesentlichen senkrechten Ankerstangen, welche ausserhalb des Mauerkérpers liegen. Auf diese
Weise kann bei der Herstellung der Stlitzmauerelemente die Dicke und Form des Mauerkérpers problemlos variiert und
die Anschlusselemente mit den Ankerdffnungen kénnen an den gewiinschten Stellen flr eine optimale Krafteinleitung
positioniert werden. Z.B. kann ein Mauerkérper mit Dicken von weniger als 25 cm erstellt werden, was zu erheblichen
Materialeinsparungen gegeniber den bekannten Stiitzmauersystemen, insbesondere solche mit doppelwandigen Stitz-
mauerelementen, fihrt. Andererseits kénnen auch Mauerkdrper mit grésseren Dicken von z.B. Uber 25 cm gefertigt wer-
den, falls sehr grosse Lasten zu erwarten sind.

[0011] Um auf méglichst kurze Distanz eine méglichst hohe Krafteinleitung in die Anschlusselemente zu erreichen, kann
ein Hlllwellrohr aus Metall die durchgehende Anker&ffnung formen. Vorzugsweise ist das Anschlusselement aus armier-
tem Beton gefertigt und das Hullwellrohr wird beim Herstellen des Stlitzmauerelements in die Form des Anschlussele-
ments eingelegt und eingegossen.

[0012] Der Mauerkérper wird ebenfalls aus armiertem Beton gefertigt sein oder je nach Bedarf und Anwendungsgebiet
aus anderen Materialien wie z.B. Metall, Holz oder Kunststoff. Es kénnen auch Steinkérbe als Mauerkdrper verwendet
werden. Auch kann die Oberflachenstruktur, z.B. durch Waschbeton, und die Farbe der Mauerkérper frei gewéahlt werden.
Auch kénnen Mauerkdrper hergestellt werden, welche problemlos die gewlinschte Frosttausalzbestandigkeit erreichen.

[0013] Fir die auskragenden Anschlusselemente sind in der Regel zwei Typen von Ankeréffnungen vorgesehen. Eine
Ankeréffnung des ersten Typs ist insbesondere fir eine im Wesentlichen senkrechte Ankerstange ausgebildet. Eine An-
ker6ffnung des zweiten Typs ist fir eine schrage, als Querzuganker vorgesehene Ankerstange ausgebildet. Beiden Typen
von Ankerdffnungen sind vorzugsweise von der Oberseite zur Unterseite des Anschlusselements durchgehend. Die An-
ordnung der Anschlusselemente und die Art der Anker&ffnungen hangen von den zu erwartenden Kraften ab, welche die
Stitzmauer halten soll.

[0014] Das Stitzmauerelement kann also ein oder mehrere auskragende Anschlusselemente aufweisen, wobei ein aus-
kragendes Anschlusselement eine Ankeréffnung eines ersten Typs fir eine im Wesentlichen senkrechte Ankerstange
und/oder eine Ankerdffnung eines zweiten Typs fiir eine schrage, als Querzuganker vorgesehene Ankerstange aufweist.
Allerdings kann die Ausrichtung der Ankerdffnungen je nach Bedarf auch anders verlaufen.

[0015] Die Achse einer Ankerdffnung des erstens Typs ist vorzugsweise mit einem Neigungswinkel von 0 bis 5 Grad ge-
neigt, so dass eine Ankerstange im Wesentlichen senkrecht oder leicht schrag nach vorne (Sichtseite der Stitzmauer) in
den Untergrund getrieben werden kann. Die Verankerung des ersten Typs dient einerseits zur Stlitzung des Stitzmauerele-
ments in vertikaler Richtung und andererseits verhindert sie eine Verschiebung des unteren Bereichs des Stlitzmauerele-
ments in horizontaler Richtung. Die Achse einer Ankeréffnung des zweiten Typs ist vorzugsweise mit einem Neigungswin-
kel von 15 bis 30 Grad, vorzugsweise etwa 20 Grad, zur Senkrechten (einer senkrecht aufgestellten Stitzmauer) geneigt,
so dass eine Ankerstange von der Mauer weg schrag in den Untergrund getrieben werden kann. Die Verankerung des
zweiten Typs verhindert hauptséchlich eine Verschiebung des Stitzmauerelements, insbesondere des oberen Bereichs,
in horizontaler Richtung. Weiter kann bei Bedarf mindestens eine im Wesentlichen waagrechte Ankerdffnung vorgesehen
sein, welche z.B. von der Sichtseite durch den Mauerkdrper zur Stitzseite verlauft und fir im Wesentlichen waagrechte
Querzuganker ausgebildet ist. Diese Ankerdffnung kann bei Bedarf ebenfalls durch ein auskragendes Anschlusselement
fihren und kann auch durch ein Hillwellrohr geformt sein. Solche von der Sichtseite eingebrachte Anker kdnnen auch
als Kontrollanker eingesetzt werden, an welchen die Ankerkréafte gemessen werden kdnnen. Je nach Anwendungsgebiet
erlaubt die Ausgestaltung des erfindungsgemassen Stiitzmauerelements demnach auch Ankeréffnungen mit anderen als
die angegebenen Neigungswinkel.

[0016] Der Mauerkérper ist vorzugsweise plattenférmig und kann dabei folgende Dimensionen aufweisen: eine Héhe von
0.5 m bis 3.5 m, vorzugsweise 1 m bis 2.5 m; eine Breite von 2 m bis 8 m, vorzugsweise bis 4 m, weiter vorzugsweise
etwa 3 m; und eine Dicke von 10 cm bis 40 cm, vorzugsweise etwa 15 cm bis 25 cm. Werden Steinkérbe als Mauerkor-
per verwendet, kdnnen diese auch dicker als 40 cm sein. Die Dicke des Mauerkdrpers kann sich von unten nach oben
hin verjlingen. Je nach Einsatzort resp. Steigung der Stlitzmauer kénnen der obere Rand und/oder der untere Rand im
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montierten Zustand in Langsrichtung der Stiitzmauer geneigt sein. Die seitlichen Rander sind im montierten Zustand vor-
zugsweise senkrecht, so dass mehrere Stitzmauerelemente nebeneinander angeordnet werden kénnen.

[0017] Die auskragenden Anschlusselemente kénnen je nach Bedarf in unterschiedlicher Anzahl und an unterschiedli-
chen Stellen an der Stltzseite des Mauerkérpers angeordnet sein, wobei auskragende Anschlusselemente mit Ankerdff-
nungen des ersten Typs bevorzugt im unteren Bereich des Mauerkdrpers resp. am Fuss des Mauerkérpers angeordnet
sind. Besonders bevorzugt fluchten sie mit der Unterkante des Mauerkdrpers und dienen dabei als Stellfuss zum einfa-
chen Aufstellen der Stitzmauerelemente, insbesondere wenn vor dem Platzieren des Stitzmauerelements ein Funda-
ment errichtet wurde. Auskragende Anschlusselemente mit Ankerdffnungen des zweiten Typs sind bevorzugt im oberen
Bereich des Mauerkérpers angeordnet sind, so dass ein ungehindertes Anbringen der Ankerstange resp. Einbohren ei-
nes Bohrankers méglich ist. Allerdings sind sie vorzugsweise gegeniber dem oberen Rand des Mauerkérpers um einige
Zentimeter, vorzugsweise um 10 bis 40 cm, nach unten versetzt, so dass sie von einem allfalligen Strassenbelag oder
von aufgeschittetem Erdreich oder dergleichen vollstandig verdeckt wiirden und eine Ankerstange nicht ber den oberen
Rand des Mauerkdrpers hinausragen wirde.

[0018] Sind mehrere auskragende Anschlusselemente vorgesehen, sind diese vorzugsweise im Wesentlichen rechteckige
oder trapezférmige Blécke und kénnen dabei folgende Dimensionen aufweisen: eine Héhe von 50 bis 100 cm, vorzugswei-
se etwa 70 cm; eine Breite von 20 cm bis 40 cm, vorzugsweise 25 cm bis 30 cm; und eine Tiefe von 40 cm bis 70 cm, vor-
zugsweise etwa 60 cm. Die Ankeréffnung weist vorzugsweise einen Durchmesser von 120 mm bis 180 mm, vorzugsweise
150 mm bis 160 mm, auf. Je nach Anwendungsgebiet kann die Grésse der Anschlusselemente und der Durchmesser der
Ankeréffnungen an die zu erwartenden Lasten entsprechend angepasst werden.

[0019] Die mehreren auskragenden Anschlusselemente sind vorzugsweise in Langsrichtung des Mauerkdrpers in gleich-
méssigen Absténden zueinander angeordnet, weiter vorzugsweise in einem Abstand von etwa einem Meter. Vorzugsweise
wechseln sich dabei auskragende Anschlusselemente mit Ankerdffnungen des ersten Typs und des zweiten Typs mitei-
nander ab. Auch kann jeweils ein auskragendes Anschlusselement an den beiden seitlichen Réndern des Mauerkérpers
angeordnet sein. Die beiden ausseren randstandigen Anschlusselemente kdnnen jeweils um einige Zentimeter, vorzugs-
weise 2 bis 5 cm gegenlber dem seitlichen Rand des Mauerkdrpers nach innen versetzt sein, so dass benachbarte Stlitz-
mauerelemente nicht planar in Bezug auf deren Sichtseite sondern mit eine Winkel zueinander angeordnet werden kénnen.

[0020] Eine Ausflihrungsform des erfindungsgemassen Stlitzmauerelements weist eine Héhe von etwa einem Meter und
eine Breite von etwa drei Meter auf. Dabei sind alle Anschlusselemente mit der Unterkante des Mauerkérpers fluchtend
angeordnet. Vorzugsweise weist das Stltzmauerelement zwei Anschlusselemente mit Ankeréffnungen des ersten Typs,
welche jeweils an einem der seitlichen Rénder des Wandkdpers angeordnet sind. Vorzugsweise sind sie gegenlber dem
seitlichen Rand des Mauerkdrpers um wenige Millimeter oder Zentimeter nach innen versetzt, so dass zwei benachbart
aufgestellte Stlitzmauerelemente in einem Winkel zueinander angeordnet sein kdnnen. Ein Anschlusselement mit einer
Ankerdffnung des zweiten Typs ist in L&ngsrichtung vorzugsweise in der Mitte des Mauerkdrpers angeordnet.

[0021] Eine weitere Ausflihrungsform des erfindungsgemassen Stlitzmauerelements weist eine Héhe von etwa zwei Me-
ter und eine Breite von etwa drei Meter auf. Im Unterschied zur Ausfiihrungsform mit einer Hohe von etwa einem Meter,
sind nicht alle Anschlusselemente auf der gleichen Hohe angeordnet. Das Anschlusselement mit einer Ankerdffnung des
zweiten Typs ist im oberen Bereich des Mauerkdrpers angeordnet, so dass die Ankeréffnung fiir ein ungehindertes Anbrin-
gen der Ankerstange oder zum Einflhren eines Bohrankers gut zuganglich ist. Allerdings ist es vorzugsweise gegenlber
dem oberen Rand des Mauerkdrpers um einige Zentimeter, vorzugsweise 10 bis 40 cm, nach unten versetzt, so dass es
von einem allfalligen Strassenbelag oder von aufgeschittetem Erdreich oder dergleichen vollstandig verdeckt wirde und
eine Ankerstange nicht Uber den oberen Rand des Mauerkdrpers hinausragen wirde.

[0022] Mauerkérper und Anschlusselemente des erfindungsgemassen Stiitzmauerelements sind vorzugsweise einstiickig
aus armiertem Beton gefertigt. Die erfindungsgemassen Stlitzmauerelemente kénnen an Hanglagen aber auch bei Dam-
men eingesetzt werden.

[0023] Um wahrend dem Verankern einen Verschiebung von zwei benachbarten Stlitzmauerelementen entlang deren
Kontaktflachen zu vermeiden, kann das Stitzmauerelement seitliche Verbindungsmittel zum Verbinden zweier benach-
barter Stlitzmauerelemente aufweisen. Dazu kénnen beidseitig an den seitlichen Rédndern des Mauerkdrpers angeordnete
auskragende Anschlusselemente an deren nach aussen gerichteten Seite eine in senkrechter Richtung durchgehend ver-
laufende Nut oder Vertiefung aufweisen. Zwischen den Anschlusselementen zweier benachbarten Stiitzmauerelementen
entsteht so eine Aussparung, die bei der Montage der Stiitzmauer mit Beton, z.B. mit Stampfbeton oder mit Injektions-
mértel (nach vorherigem Ausschaumen resp. Abdichten der Offnung), geflllt werden kann. Auf diese Weise kann eine
Verschiebung der Stlitzmauerelemente entlang deren Kontakiflachen wahrend dem Anbringen der Ankerstangen verhin-
dert werden. Alternativ kdnnen die Seiten der Mauerkdrper zweier benachbarten Stlitzmauerelementen eine Nut-Feder-
Verbindung aufweisen. Auch kdnnen die beidseitig an den seitlichen Randern des Mauerkérpers angeordneten, auskra-
genden Anschlusselemente jeweils eine Bohrung flir Bolzen, Dorne oder dergleichen aufweisen.

[0024] Auf der Oberseite des Mauerkérpers kénnen Anschllsse fiir Gelander, Abschrankungen, Larmschutzwénde, Leit-
planken und dergleichen vorgesehen sein. Weiter kann das Stitzmauerelement Transportanker flr eine einfache Platzie-
rung der Stlitzmauerelemente aufweisen, welche vorzugsweise an der Stitzseite im oberen Bereiche des Mauerkdrpers
eingelassen sind.
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[0025] Um héhere Stitzmauern zu erstellen, kdnnen die Stlitzmauerelemente auf der Oberseite des Mauerkérpers Aus-
sparungen fur Dorne, Befestigungsplatten oder ahnliche Verbindungsmittel aufweisen, mittels welchen ein weiterer, vor-
zugsweise plattenférmiger, Wandkdper aufgesetzt werden kann. Dieser weitere Mauerkdrper weist vorzugweise keine
auskragenden Anschlusselemente auf und wird mittels von der Sichtseite her durch den Mauerkérper in den Untergrund
getriebene Ankerstangen auf herkdmmliche Art, z.B. mit Ankerplatte und Kugelbundmutter, befestigt. Die zuséatzlichen,
vorzugsweise plattenférmigen, Mauerkdrper kdnnen eine Héhe von bis zu vier Meter aufweisen. Auf den zusatzlichen
plattenférmigen Mauerkdrpern kénnen auf die gleiche Art und Weise noch weitere, vorzugsweise plattenférmige, Mauer-
kérper montiert werden.

[0026] Die Oberseite resp. Krone des Mauerkdrpers des Stiitzmauerelements kann eine konvexe Form und die Unterseite
des zusatzlichen plattenférmigen Mauerkdrpers kann eine konkave Form aufweisen, so dass Ubereinander angeordnete
Mauerkdrper nicht planar in Bezug auf deren Sichtseite sondern mit eine Winkel zueinander angeordnet werden kdnnen.

[0027] Um mehrere Stlitzmauerelemente aufeinander aufzubauen, kdnnen die Stlitzmauerelemente im oberen Bereich
ein mit der oberen Kante des Mauerkdrpers fluchtende Plattform aufweisen, auf welche zweites Stitzmauerelement ge-
stellt werden kann. Die Stlitzmauerelemente kdnnen falls notwendig mittels von der Sichtseite her durch den Mauerkérper
in den Untergrund getriebene Ankerstangen auf herkdmmliche Art befestigt werden.

[0028] Die Erfindung betrifft weiter eine Stlitzmauer aus mehreren in Langsrichtung nebeneinander angeordneten erfin-
dungsgemassen Stltzmauerelementen, wobei Ankerstangen jeweils mit einem Ende in der Ankeréffnung befestigt sind.
Vorzugsweise ist die Ankerstange eine Bohrstange eines Selbstbohrankers und ist mittels Injektionsmortel in der Anker-
6ffnung befestigt. Die Stitzmauer kann zudem ein Fundament aufweisen. Weiter kann an der Hangseite in der Nahe des
Fundaments eine Sickerleitung vorgesehen sein. Weiter kann die Stltzmauer zusatzliche, vorzugsweise plattenférmige,
Wandkdper aufweisen, welche auf die Mauerkérper der Stitzmauerelemente aufgesetzt sind und mittels Verbindungsmit-
teln befestigt. Diese weiteren Mauerkdrper kdnnen mittels von der Sichtseite her durch den Mauerkérper in den Untergrund
getriebene Ankerstangen auf herkdmmliche Art, z.B. mit Ankerplatte und Kugelbundmutter, befestigt werden.

[0029] Die Erfindung betrifft weiter ein Verfahren zur Erstellung einer erfindungsgemassen Stiitzmauer zur Sicherung von
Bauten, insbesondere Verkehrswege, an Hanglagen, umfassend folgende Schritte: (a) Aufstellen eines erfindungsgemas-
sen Stitzmauerelements; (b) Anbringen der Ankerstangen, indem sie durch die Ankeréffnungen der auskragenden An-
schlusselemente ins dahinterliegende Erdreich getrieben werden; und (c) Verankern der Ankerstangen im Erdreich und
an den Anschlusselementen des Stitzmauerelements.

[0030] Vorzugsweise wird dabei als Ankerstangen eine Bohrstangen eines Selbstbohrankers verwendet, welche durch
Injektion eines Injektionsmortels gleichzeitig im Erdreich und in der Ankerdffnung des jeweiligen Stlitzmauerelements
befestigt wird. Sofern notwendig kann vor dem Aufrichten des Stlitzmauerelements ein Fundament, vorzugsweise aus
Beton, erstellt werden. Es reicht allerdings, das Fundament nur im Bereich der mit der Unterkante des Mauerkdrpers
fluchtend angeordneten Anschlusselementen zu erstellen.

[0031] Zudem betrifft die Erfindung die Verwendung eines erfindungsgemassen Stitzmauerelements zur Erstellung von
erfindungsgeméssen Stltzmauern zur Sicherung von Bauten, insbesondere Verkehrswege, an Hanglagen.
KURZE ERLAUTERUNG ZU DEN FIGUREN

[0032] Die Erfindung soll nachfolgend anhand von Ausfiihrungsbeispielen im Zusammenhang mit der Zeichnung néher
erlautert werden. Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer ersten Ausfiihrungsform eines erfindungsgemassen Stlitzmauerele-
ments;
Fig. 2 eine Draufsicht auf die Oberseite des Stlitzmauerelements aus Fig. 1;

Fig. 3 eine Seitenansicht des Stlitzmauerelements aus Fig. 1;

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht einer zweiten Ausfiihrungsform eines erfindungsgemassen Stlitzmauerele-
ments;

Fig. 5 eine Seitenansicht des Stiitzmauerelements aus Fig. 4;

Fig. 6 eine erfindungsgemasse Stltzmauer mit Stiitzmauerelementen gemass Fig. 1;

Fig. 7 eine erfindungsgemasse Stltzmauer mit Stlitzmauerelementen gemass Fig. 4;

Fig. 8 eine Stlitzmauer mit geneigtem oberen Rand;

Fig. 9 eine Stlitzmauer aus einer weitere Ausfiihrungsform eines erfindungsgeméssen Stiitzmauerelements;
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Fig. 10  schematische Darstellung einer Draufsicht auf eine Stlitzmauer gemass Fig. 4 mit einem aufgesetzten
Mauerkérper zur Stiitzung einer Strasse; und

Fig. 11 die Stitzmauer aus Fig. 10 in einer Schnittdarstellung.

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0033] Fig. 1 zeigt eine erste Ausflihrungsform eines erfindungsgemassen Stlitzmauerelements 1 in einer perspektivi-
schen Ansicht auf die Stlitzseite 8 mit drei blockférmigen, auskragenden Anschlusselementen 3, 4, welche an der Stiitzsei-
te 8 eines plattenférmigen Mauerkdrpers 2 angeordnete sind. Mauerkdrper 2 und Anschlusselemente 3,4 sind vorzugswei-
se einstlickig aus armiertem Beton gefertigt. Die drei auskragenden Anschlusselemente 3, 4 sind in einem gleichmassigen
Abstand zueinander in Langsrichtung des Mauerkdrpers 2 angeordnet und fluchten jeweils mit der unteren Kante des
Mauerkdrpers 2. Auf diese Weise bilden sie eine Art Fuss, welcher das senkrechte Aufstellen des Stitzmauerelements
erleichtert. Die beiden ausseren randstandigen Anschlusselemente 3 sind zudem jeweils um etwa 2 bis 5 cm gegenlber
dem seitlichen Rand des Mauerkdrpers 2 nach innen versetzt und weisen an der nach aussen gerichteten Seite eine in
senkrechter Richtung verlaufende, durchgehende Nut 7 oder Vertiefung als seitliches Verbindungsmittel auf, deren Funkti-
on weiter unten beschrieben wird. In Langsrichtung des Mauerkdrpers 2 mittig zwischen den beiden seitlichen Anschluss-
elementen 3 ist das dritte Anschlusselement 4 angeordnet.

[0034] Der Mauerkérper 2 weist eine Hohe von etwa einem Meter und eine Breite von etwa drei Meter auf und ist etwa 10
cm dick. Die auskragenden Anschlusselemente 3, 4 sind im Wesentlichen rechteckig und ragen um etwa 50 bis 80 cm,
vorzugsweise etwa 70 cm, aus der Stlitzseite 8 des Mauerkérpers 2 hervor. Die auskragenden Anschlusselemente 3, 4
weisen eine Héhe von etwa 40 cm bis 70 cm, vorzugsweise etwa 60 cm, auf und sind gegeniber dem oberen Rand des
Mauerkdrpers nach unten versetzt, so dass sie von einem allfélligen Strassenbelag oder von aufgeschittetem Erdreich
oder dergleichen vollstandig verdeckt wirden und eine Ankerstange 12 nicht (iber den oberen Rand des Mauerkérpers
2 hinausragen wirde.

[0035] Die auskragenden Anschlusselemente 3, 4 weisen jeweils eine Ankerdffnungen 5, 6 zur Befestigung von Anker-
stangen 11,12 auf, wie spéater unter Fig. 6 und 7 beschrieben. Es sind zwei Typen von Ankerdffnungen 5, 6 vorgesehen,
wobei einer erster Typ 5 flr im Wesentlichen senkrechte Ankerstangen 11 und ein zweiter Typ 6 fir schrage als Querzu-
ganker vorgesehen Ankerstangen 12 ausgebildet sind. Die beiden dusseren an den Seitenrander des Mauerkdrpers 2 an-
geordneten Anschlusselemente 3 weisen jeweils eine Ankeréffnung des ersten Typs 5 auf, welche einen Neigungswinkel
von etwa 5 Grad aufweist, so dass eine Ankerstange 11 leicht schrég nach vorne, d.h. zur Sichtseite 9 des Mauerkérpers
2 hin, in den Untergrund getrieben werden kann. Das mittig angeordnete Anschlusselement 4 weist eine Ankerdffnung
des zweiten Typs 6 auf, welche einen Neigungswinkel von etwa 20 Grad aufweist, so dass eine Ankerstange 12 schrag
nach hinten, d.h. von der Stlitzseite 8 weg in den Untergrund getrieben werden kann. Die Ankeréffnungen 5, 6 sind vor-
zugsweise aus in die Anschlusselemente 3, 4 eingegossene Hillwellrohre aus Metall, wie sie z.B. bei Spannbetonbauten
eingesetzt werden, geformt.

[0036] Fig. 2 zeigt eine Draufsicht und Fig. 3 eine Seitenansicht des Stlitzmauerelements 1 aus Fig. 1. Insbesondere in
Fig. 3 sind die geneigten von der Oberseite zur Unterseite der Anschlusselemente 3, 4 durchgehende Ankeréffnungen
des ersten und zweiten Typs 5, 6 als gestrichelte Linie ersichtlich. Die obere Offnung 10 der Ankeréffnung des zweiten
Typs 6 ist derart von der Stitzseite 8 des Mauerkdrpers 2 beabstandet angeordnet, dass eine Ankerstange 12 von oben
her ungehindert durch die Ankerdffnung 6 in den Untergrund getrieben werden kann. In Fig. 3 ist zudem eine schrage als
Querzuganker vorgesehene Ankerstange 12 gezeigt.

[0037] Fig. 4 zeigt eine zweite Ausflihrungsform eines erfindungsgemassen Stlitzmauerelements 1 in einer perspektivi-
schen Ansicht auf die Stltzseite»8. Im Unterschied zur ersten Ausflihrungsform weist der Mauerkdrper 2 eine gréssere
Héhe von etwa zwei Meter auf. Um im Vergleich zum voran beschriebenen Stiitzmauerelement gréssere Lasten aufzu-
nehmen betragt die Dicke etwa 18 cm. Dabei ist das mittlere Anschlusselement 4 mit der Ankerdffnung des zweiten Typs
6 relativ zu den beiden anderen Anschlusselementen 3 in der Héhe versetzt, vorzugsweise etwa ein Meter, angeordnet.
Der Abstand der Oberseite des Anschlusselements 4 zum oberen Rand des Mauerkérpers 2 soll in etwa gleich wie bei
der ersten Ausfiihrungsform sein, so dass eine Ankerstange 12 von oben her ungehindert durch die Ankerdffnung 6 in
den Untergrund getrieben werden kann. Fig. 5 zeigt eine Seitenansicht des Stlitzmauerelements 1 aus Fig. 4, in welcher
die in der Héhe versetzte Anordnung des Anschlusselements 4 mit einer Ankerdffnung 6 des zweiten Typs gegenlber den
beiden Anschlusselementen 3 mit einer Ankerdffnung des ersten Typs 5 ersichtlich ist. In Fig. 5 ist zudem eine schrége
als Querzuganker vorgesehene Ankerstange 12 gezeigt.

[0038] Fig. 6 und 7 zeigen jeweils eine Stitzmauer 13 aus zwei in Langsrichtung nebeneinander angeordneten Stlitz-
mauerelementen 1 der ersten resp. der zweiten Ausflihrungsform. Zwischen den benachbarten Anschlusselemente 3 ist
als seitliches Verbindungsmittel eine Aussparung 15 vorhanden, welche durch die beiden senkrechten Nuten resp. Ver-
tiefungen 7 in den Anschlusselementen 3 gebildet wird. Bei Errichten der Stiitzmauer 13 kann diese Aussparung 15 mit
Beton ausgeflllt werden, womit eine relative Verschiebung der beiden Stlitzmauerelemente 1 zueinander wahrend dem
Anbringen der Verankerung verhindert wird.
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[0039] Die Stltzmauer 13 weist weiter mehrere Ankerstangen 11,12 auf, welche von oben her durch die Ankeréffnung
5, 6 in den Untergrund getrieben sind. Untergrund und Hang sind schematisch in Fig. 9 dargestellt. Zur Befestigung der
Ankerstangen 11, 12 an den Stlitzmauerelementen 1 werden diese in die Ankerdffnungen 5, 6 einbetoniert. Vorzugsweise
werden als Ankerstangen 11, 12 die Bohrstangen von Selbstbohranker verwendet, welche mittels Injektionsmértel gleich-
zeitig im Untergrund und am Stlitzmauerelement 1 fixiert werden. Die Ankerdffnungen 5, 6 sind vorzugsweise aus in die
Anschlusselemente 3, 4 eingegossene Hllwellrohre aus Metall, wie sie z.B. bei Spannbetonbauten eingesetzt werden,
geformt.

[0040] Wie in Fig. 8 gezeigt, kann der Mauerkdrper 2 des Stlitzmauerelements 1 einen in Langsrichtung des Mauerkérpers
2 geneigten oberen Rand 14 aufweisen, so dass mehrere Stiitzmauerelemente 1 mit dem oberen Rand 14 fluchtend und
deren unteren Rand in der Héhe versetzt zueinander angeordnet werden kdnnen. Dies ist besonders vorteilhaft bei der
Sicherung von Verkehrswegen mit einer Steigung.

[0041] Fig. 9 zeigt eine Stlitzmauer 13 mit mehreren nebeneinander und Ubereinander angeordneten Stitzmauerelemen-
ten 1. Die Stitzmauerelemente sind &hnlich wie die Stlitzmauerelemente der Ausflihrungsform aus Fig. 4, weisen jedoch
eine zur oberen Kante des Mauerkérpers 2 fluchtende Plattform 25 auf. Die Ankeréffnungen der beidseitig angeordneten
Anschlusselemente 3 sind von der Stlitzseite weiter entfernt angeordnet, so dass trotz Platiform 25 eine Ankerstange
11 von oben durch die Ankeréffnung 5 gefithrt werden kann. Ein weiteres Stitzmauerelement 1 ist mit den beidseitig
angeordneten Anschlusselementen 3 auf die Plattform 25 gestellt und kann mit Verbindungsmittel 21, hier in Form von
Bolzen, mit dem unteren Stlitzmauerelement verbunden sein. Zur Verbindung von zwei seitlich benachbart angeordneten
Stitzmauerelementen 1 kann ebenfalls ein Verbindungsmittel 20 in Form eines Bolzens verwendet werden. Das obere
Stitzmauerelement ist zusatzlich mit im Wesentlichen waagrechten Ankerstangen 23 befestigt.

[0042] Die Fig. 10 und 11 zeigen eine schematische Darstellung einer Stlitzmauer gemass Fig. 4 mit einem aufgesetz-
ten Mauerkdrper 22 zur Stitzung einer Strasse 16. In Fig. 10 ist eine Draufsicht und in Fig. 11 eine Schnitt entlang der
Schnittlinie A-A gezeigt. Auf den Stitzelementen 1 sind zusatzliche plattenférmige Mauerkdrper 22 aufgesetzt. Dazu wei-
sen die Mauerkorper 2, 22 auf der Oberseite resp. Unterseite Aussparungen fiir Dorne, Befestigungsplatten oder &hnliche
Verbindungsmittel auf. Die zusatzlichen plattenférmigen Mauerkdrper 22 kénnen bis zu vier Meter hoch sein und sind mit
mehreren mittels von der Sichtseite her durch den Mauerkdrper 22 in den Untergrund getriebene Ankerstangen 23 auf
herkdmmliche Art, z.B. mit Ankerplatte und Kugelbundmutter, befestigt. Der dargestellt Mauerkdrper 22 weist eine Héhe
von etwa 1.5 Meter auf. Die Stltzmauer 13 ist auf einem Fundament 19 errichtet und mittels den Ankerstangen 11, 12
im Untergrund 17 verankert. Der Hohlraum zwischen der Stitzseite 8 des Mauerkdrpers 2 und dem Untergrund 17 ist mit
einer Hinterfullung 18 gefullt. In der Nahe des Fundaments 19 kann hangseitig eine Sickerleitung 24 vorgesehen sein.

BEZEICHNUNGSLISTE
[0043]

1 Stltzmauerelement
Mauerkdrper
auskragendes Anschlusselement

auskragendes Anschlusselement

2

3

4

5  Ankeréffnung
6  Ankerdffnung
7  Nut/Vertiefung
8  Stitzseite

9 Sichtseite

10 obere Offnung
11 Ankerstange
12  Ankerstange
13 Stltzmauer

14 oberer Rand des Mauerkérpers

15 Aussparung



16
18
19
20
21
22
23
24

25
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Strasse
Hinterflllung
Fundament
Verbindungsmittel
Verbindungsmittel
Mauerkdrper
Ankerstange
Sickerleitung

Plattform

Patentanspriiche

1.

10.

11.

12.

13.

Stutzmauerelement (1) umfassend einen Mauerkérper (2) mit einer Stltzseite (8), dadurch gekennzeichnet, dass an
der Stitzseite (8) des Mauerkérpers (2) mindestens ein auskragendes Anschlusselement (3, 4) flr eine Ankerstan-
ge (11, 12) vorgesehen ist, das jeweils mindestens eine durchgehende Ankeréffnung (5, 6) zur Durchfiihrung und
Befestigung der Ankerstange (11, 12) aufweist.

Stutzmauerelement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein Hillwellrohr die durchgehende Ankeréffnung
formt.

Stltzmauerelement nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine
auskragende Anschlusselement (3, 4) eine Ankeréffnung eines ersten Typs (5) fur eine im Wesentlichen senkrechte
Ankerstange (11) und/oder eine Ankerdffnung eines zweiten Typs (6) flir eine schrage, als Querzuganker vorgesehene
Ankerstange (12) aufweist.

Stutzmauerelement nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Achse der Ankeréffnung des erstens Typs
(5) mit einem Neigungswinkel von 0 bis 5 Grad und/oder die Achse der Ankerdffnung des zweiten Typs (6) mit einem
Neigungswinkel von 15 bis 30 Grad zur Senkrechten des Mauerkdrpers (2) geneigt ist.

Stltzmauerelement nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass auskragende Anschlusselemente (3)
mit einer Ankerdffnung des ersten Typs (5) am Fuss des Mauerkérpers (2), vorzugsweise mit dem unteren Rand des
Mauerkédrpers (2) fluchtend, angeordnet sind.

Stitzmauerelement nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass auskragende Anschlusselemente (4) mit
einer Ankerdffnung des zweiten Typs (6) am Fuss des Mauerkdrpers (2), vorzugsweise mit dem unteren Rand des
Mauerkédrpers (2) fluchtend, oder in einem oberen Bereich des Mauerkdrpers (2) angeordnet sind.

Stitzmauerelement nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere auskragen-
de Anschlusselemente (3, 4) in Langsrichtung des Mauerkdrpers (2) in gleichméssigen Abstdnden zueinander an-
geordnet sind.

Stitzmauerelement nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils ein auskra-
gendes Anschlusselement (3) an den beiden seitlichen Randern des Mauerkdrpers (2) um 2 cm bis 5 cm nach innen
versetzt angeordnet sind.

Stltzmauerelement nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass es seitliche Verbin-
dungsmittel zum Verbinden zweier benachbarter Stlitzmauerelemente aufweist.

Stitzmauerelement nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass der Mauerkérper (2)
und das mindestens eine Anschlusselement (3,4) des Stitzmauerelements einstlickig aus armiertem Beton gefertigt
ist.

Stitzmauer aus mehreren in Langsrichtung nebeneinander angeordneten Stlitzmauerelementen (1) nach einem der
Anspriche 1 bis 10, wobei Ankerstangen (11, 12) jeweils mit einem Ende in jeweils einer Anker&ffnung (5, 6) befestigt
sind.

Stitzmauer nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Ankerstange (11, 12) eine Bohrstange eines Selbst-
bohrankers ist und mittels Injektionsmértel in der Ankeréffnung (5, 6) befestigt ist.

Verfahren zum Erstellen einer Stitzmauer nach Anspruch 11 oder 12 zur Sicherung von Bauten, insbesondere Ver-
kehrswege, an Hanglagen oder von Gewéasserufer, umfassend folgende Schritte:
a) Aufstellen eines Stitzmauerelements (1) nach einem der Ansprliche 1 bis 10;
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b) Anbringen der Ankerstangen (11, 12), indem sie durch die Ankerdffnungen (5, 6) der auskragenden Anschlussele-
mente (3, 4) ins dahinterliegende Erdreich getrieben werden; und

c¢) Verankern der Ankerstangen (11, 12) im Erdreich und an den Anschlusselementen (3, 4) des Stlitzmauerelements
(1)

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass als Ankerstangen (11, 12) Bohrstangen von Selbst-
bohrankern verwendet werden, welche durch Injektion eines Injektionsmértels im Erdreich und in der Ankerdffnung
(5, 6) des jeweiligen Stiitzmauerelements (1) befestigt werden.

Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass vor dem Aufrichten des Stitzmauerelements
(1) ein Fundament, vorzugsweise aus Beton, erstellt wird.



CH 707 671 A2

10



CH 707 671 A2

11



CH 707 671 A2

Fig. 6

Fig. 7
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