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Przewody elektrycznych linii napo-
wietrznych sa wprawiane niekiedy przez
prady powietrzne w drgania, ujawniajace
sie w postaci pionowych fal o stosunkowo
malych amplitudach. To zjawisko wystepu-
je najbardziej w porze zimowej, gdyz wte-
dy prady powietrzne sa majré6wnomierniej-
sze, a naprezenia przewodow mnajwigksze
wskutek niskiej temperatury. ,

Dopiero w ostatnich latach poznano u-
jemne skutki tych drgan. W poblizu miejsc
zamocowania zrywaja sie pojedyncze druty
przewodu wskutek jego cigglych malych
zginan, To szkodliwe zrywanie si¢ pojedyn-
czych drutéw postepuje z biegiem czasu, az
wreszcie przekréj przewodu miebezpieczny

pod wzgledem wytrzymaloSci mechanicznej
i przewodnosci elektrycznej tak dalece sie
zmniejszy, ze wskutek powstajacego w nim
znacznego mechanicznegio maprezenia oraz
wskutek ogrzania si¢ pod dzialaniem pra-
du nastepuje zerwanie sie tego przewodu.
Stosowano juz rézne $rodki majace za-

pobiegaé drganiom przewodu i powodowa~
nym przez nie skutkom. Stosowano np. od-
cigzanie miejsec przewodu mnajbardziej na-'
razonych wskutek drgan za pomocg makla-
dek tlumigcych, sprezynujacych lub linek
dodatkowych albo wplywano na zmniejsze-
nie amplitudy drgan przez zakladamie na
przewodach przyrzadéw drgajacych lub
dzialajacych podobnie jak hamulce cierne.



Za pomocg znanych przyrzadéw mie o-
siggano jednakze dobrych wynikéw, ponie-
waz przyrzady tlumigce dzialaja dopiero
przy wigkszych amplitudach drgan prze-
wodu lub tylko czeSciowo thumigco w pe-
wnym zakresie czestotliwodei drgan albo
tez ulegaja szybko zniszczeniu pod dziala-
‘niem zbyt wielkiej czestotliwoSci tych
drgan.

Wynalazek niniejszy dotyczy przewodu
- elektrycznej linii napowietrznej, ttumigce-
go drgania wszystkich czestotliwosei dzigki
swej budowie i pochlaniajgcego energie
tych drgan ma przestrzeni miedzy punkta-
mi wsporczymi w tak licznych miejscach,
ze uszkodzenia przewodu wskutek drgan
staja sie zupelnie wykluczone.

Przewé6d wedlug niniejszego wymalazku
sklada si¢ z rdzenia i otaczajacej go po-
wloki z pozostawieniem miedzy tym rdze-
niem i powloka swobodnej szczeliny o gru-
boSci wynoszacej malg czesé utamkows Sre-
dnicy rdzenia, przy czym rdzen i powloka
s3 maciggniete na stupach niezaleznie od
siebie, a rdzen jest naciggniety z wickszym
naprezeniem niz powloka.

Znane sa przewody elektrycznej linii
napowietrznej, w ktéorych w celu zwigksze-
nia Srednicy zewnetrznej dokota linki nos-
nej znajduje si¢ plaszcz metalowy, ktéry
nie moze by¢ naciggniety niezaleznie i spo-
czywa swym calym ciezarem na tej lince
nodnej. Srednica wewnetrzna tego plaszcza
Jjest wielokrotnie wigksza od &rednicy linki
noSnej. Linka no§na i zawieszony na niej
plaszcz moga wige przy powstajacych
drganiach wykonywaé jednocze$nie tylko te
same ruchy. Wskutek tego przewdd taki
nie moze mieé dzialania przewodu wedlug
niniejszego wymnalazku, czyli nie moze sa-
moczynnie tlumié powstajacych drgain.
Prébowano takze w przewodach, w ktérych
rdzen i oplot zewnetrzny s3 wykonane z
metali 0 réznych wspéleczynnikach rozcia-
gliwoéci mechanicznej, wykorzystaé w mo-
zliwie duzym stopniu rézne wytrzymalosci

mechaniczne rdzenia i oplotu zewnetrznego
w ten sposbb, - ze przy wyrobie takiego
przewodu pozostawiano nieznaczny luz, kt6-

‘ry znikal dopiero po naciggnieciu tego prze-

wodu. W przewodach tego rodzaju nie mo-
ze byé mowy o promieniowym ruchu rdze-
nia wzgledem oplotu zewnetrznego, gdyz
ipa zatozeniu przewodu te dwie jego czeSci
skladowe s3 ze sobag moceno polaczone, a
tym samym nie moze by¢ osiggniete thu-
mienie drgan.

W odréznieniu od wyzej opisanych zna-
nych konstrukeji przewéd wedtug wynalaz-
ku sklada si¢ z dwéch czeSci, a mianowicie
z rdzenia i z otaczajacej go powloki, ktére
s3 maciggnietd w réznym stopniu i miedzy
ktérymi jest pozostawiona swobodna szcze-
lina o grubosci wynoszacej malg cze$é u-
tamkows Srednicy rdzenia. Szczelina ta zo-
staje zachowana po naciggnieciu tego prze-
wodu, a rdzen znajduje sie w polozeniu w
przyblizeniu wspélosiowym wzgledem po-
whoki, co uzyskuje si¢ wedlug wynalazku
przez zamocowanie tego rdzenia z odpo-
wiednio wigkszym niz powloka naprezeniem
tak, aby w §rodku przesta powloka opiera-
la si¢ o rdzef. Dzigki temu z obydwéch
stron Srodka przesta istniejg duze obszary,
gdzie rdzeni znajduje sie swobodnie we-
wnatrz powloki, nie stykajac sie z jej we-
wnetrznymi §ciankami.

Wskutek maciggniecia w niejednako-
wym stopniu rdzenia i powloki uzyskuje
si¢ rézne predkosci fal w obydwéch tych
czeSciach przewodu.

Predko$é ¢ przenoszenia sie fal wynika
bowiem z réwnania:

=/
w ktérym o oznacza naprezenie przewodu,
9 — przySpieszenie ziemskie, y— ciezar
wlasciwy przewodu.
Z tego wynika, ze stosunek predkosci

¢ .
—L réwna sie:
Ca




54
cy T1
Co 5_2

T

i nie powinien byé ré6wny wartosci 1. Im
bardziej ta wielko§é rézni sie od wartosci
1, tym skuteczniejsze jest ttumienie drgan,
jak to dowodzi nastepujace rozumowanie.
Powloka otrzymuje pod dziataniem
wiatru pewng okreSlong czestotliwo§é v, i
jest wprawiana w male drgania, ktérych
dlugo$é potowy fali A, wynika z réwnania
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Gdy amplitudy drgan powloki sg wigk-
sze od grubosei szczeliny powietrznej, po-
wierzchnia wewnetrzna tej powloki dotyka
rdzenia i wprawia go réwniez w drgania
o tej samej dlugosci polowy fali 2, = A,.
Wiskutek innej predkosci fali ¢, rdzen drga
ﬁ—i . v, i dlatego
obydwie czeSci przewodu maja przy kaz-
dym nastegpnym zetknieciu sie rézne szyb-
koSci. Przy kazdorazowym zetknieciu si¢ o-
bydwu cze$ci przewodu cze$§é energii kine-
tycznej zuzywa sie na cieplo, przy czym to
zuzycie energii jest proporcjonalne do kwa-
dratu réznicy predkoSci obydwéch czesci
przewodu. Réznica predkosci jest tym wie-
ksza, im wieksza jest réznica czestotliwosei
drgan i im wieksza jest ich amplituda. Wo-
bec tego po pewnym czasie zuzywana ener-
gia staje sie r6wna energii dostarczanej
przez wiatr, a drgania plaszcza nie moga
juz osiggmaé wiekszej amplitudy.

Ten stan mnastepuje szybko, co mozna
latwo udowodnié, przy czym osiaga sie go
nawet wtedy, gdy w stanie spoczynku osie
powloki i rdzenia sa oddalone od wsiebie o
wielko§é obranej szczeliny powietrznej.
Wobec tego energie drgan zuzywa sie w
kazdym miejscu zetkniecia rdzenia z powlo

z czestotliwodcig v, —

ka, czyli praktycznie na calej dlugosci prze-
wodu. Dzieki temu niemozliwe jest uszko-
deenie przewodu. O zuzyciu sie, uszkodze-
niu lub zamarznigciu urzadzenia tlumigce-
go, jak to sie zdarzyé moze w przyrzadach
wspomnianych na wstepie, nie moze by¢
w tym przypadku w ogéle mowy.

Powloka, ktéra jest w §rodku pusta,
moze by¢ wykonana jako przewé6d samonos-
ny z drutéw profilowanych lub ze zwyklych
drutéw okraglych. Tworzy ona ustrdj ru-
rowy, ktéry moze byé wykonany przez od-
powiednie dobranie §rednicy zewnetrznej,
Srednicy drutu, liczby drutéw i skoku skre-
tu, mianowicie jako tym lzejszy, im jest
wieksza §rednica poszczegélnych drutéw,
im mniejsza jest ich liczba i im krétszy
jest obrany skok skretu. Wskutek tego we-
wnetrzng warstwe powtoki, otaczajaca we-
dlug wynalazku w odpowiednim odstepie
rdzen, najlepiej wykonywa sig z drutéw o
wigkszej Srednicy, anizeli mastepng war-
stwe tej powloki. Skok skretu wyrazony w
wielokrotno$ci §rednicy tej wewnetrznej
warstwy zawiera sie najlepiej w granicach
pomiedzy 5 i 8; jeszcze mniejszy skok skre-
tu wplywalby niekorzystnie na mechanicz-
ng wytrzymalo§é tej warstwy na rozcigga-
nie.

Rézne predkoSci przenoszenia sie fal w
powloce i w rdzeniu mozna réwniez osigg-
naé przez odpowiednie dobranie materia-
6w tak, aby warto§é stosunku
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réznita si¢ mozliwie znacznie od 1 (E, i E,
oznaczaja spélezynniki sprezystodci), czyli
np. przez zastosowanie stali i miedzi lub
stali i aluminium.

- Najwieksze znaczenie ma niniejszy wy-
nalazek dla elektrycznych linii napowietrz-
nych, od ktérych oprécz wysokiej elektry-
cznej przewodnoSci wymaga [ig réwniez
duzej mechanicznej wytrzymaloéei, ponie-



waz stopiefl niebezpieczenstwa zrywania sie
wskutek drgan wzrasta z naprezeniem wy-
wolanym naciggiem. Przez zastosowanie
rdzenia ze stali mozna zastgpié przewody z
bronzu przewodami ze stali i miedzi i w
takim wykonaniu prawie bez wigkszych ko-
sztébw osiggnaé zupelne zabezpieczenie
przed zrywaniem sie. Szczegélnie korzyst-
ne jest zastosowanie tej zasady do przewo-
déw stalowo - aluminiowych, poniewaz po-
zwala ona na stosowanie materialéw jak
dotychczas.

Elektryczny przewé6d napowietrzny we-
dhlug wynalazku moze si¢ skladaé np. ze
stalowego rdzenia z siedmiu drutéw, o Sred-
nicy d, = 2,25 mm, skreconego ze skokiem
skretu ¢, — 14 i z otaczajacej go powloki
z drutéw aluminiowych, ktérej wewnetrzna
warstwa sklada sie z 11 opierajacych sie
na sobie drutéw o Srednicy d, — 2,95 mm,
skreconych ze skokiem skretu e, — 6,7.
Pierscieniowy odstep pomiedzy przewodem
stalowym, a rurows warstwg wewnetrzng
plaszcza wynosi przy tym w przyblizeniu

0,66 mm. Naokolo warstwy wewnetrznej
powtoki nalozona jest druga warstwa dru-
téw aluminiowych, ktéra sklada sie z 20
drutéw o Srednicy d, — 2,35 mm, skreco-
nych ze skokiem skretu e, — 11,5.

Zastrzezenie patentowe.

Przewéd elektrycznej linii mapowietrz-
nej, posiadajacy postaé linki, samotlumia-
cej drgania mechaniczne, skladajacej sie z
rdzenia i z otaczajgcej go powloki z pozo-
stawieniem miedzy tym rdzeniem i powlo-
k3 swoboddnej szczeliny o grubodci, wymo-
szacej malg cze$é ulamkows Srednicy rdze-
nia, znamienny tym, ze rdzen i powtoka sa
naciggniete na stupach niezaleznie od sie-
bie, przy czym rdzeh jest maciggniety z
wigkszym naprezeniem niz powloka.
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