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Zapojenie stabiliza&ného systému magne-
tickej indukcie staciondrneho magnetického
pola spadd do obory aplikovanej elektroni-

Je stabilizator (6) magneticksho pola na ba-
Ze jadrovej magnetickej rezonancie v spo-
jeni so stabilizdtorom magnetického pola,
eliminujaceho odchylky spOsobené zmenouy
teploty cievkovych segmentov elektromag-
hetu. Zapojenie stabilizaéného systému mag-
hetického pola méze néjst $iroké vyuZitie
V oblasti tomografie na principe jadrovej
magnetické rezonancie,
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Vyndlez sa tyka zapojenia stabiliza¥ného
systému staciondrneho magnetického pola

vhodneho najmé pre tomografiu na princi-

pe magnetickej rezonancie.

K najddleZitej§im poZiadavkdm kladené
ha magnety urfené pre tomografiu a spek-
trometriu na béze jadrovej magnetickej re-
zonancie patri dlhodoba stabilita indukcie
magnetického pola. Vysoka stabilita induk-
cie magnetického pola rezistivnych magne-
tov sa dosahuje riadenim, resp. korekciou
napédjacich pradov elektromagnetov v z4-
vislosti od zmeny magnetickej indukcie po-
la pomocou rdznych druhov stabilizdtorov.

V prevaZnej miere sa vyuZivaji stabiliz4-
tory zaloZené na principe jadrovej magne-
tickej rezonancie. Spolo&ny nedostatok tych-
to stabilizdtorov je skutoénost, ¥e s dosta-
tofnou presnostou doka%u kompenzovat od-
chylku magnetickej indukcie, kym ak&n4
veli¢ina stabilizdtora neprekro&{ ur&itd ma-
ximdlnu hodnotu. Po prekrodeni tejto hra-
nice spominané stabilizdtory bud nedoké-
Zu korigovat hodnotu magnetického pola,
alebo ju koriguji s nevyhovujiicou presnos-
tou. Je to zvy&ajne zapriinené velkou &aso-
vou kon3tantou -~ dopravnym oneskorenim
— odozvy pridového zdroja elektromagne-
tu. K najvdZnejdim &initelom ovplyviiujicim
stabilitu magnetického pola rezistivnych
magnetov patri teplota jednotlivych cievko-
vich segmentov. Z tohoto dévodu sa pri
konStrukcii elektromagnetov kladie velky
dbraz na chladenie.

Zname chladiace systémy elektromagne-
tov st konStruk&ne nédrodné, nékladné a
obvykle sa od nich vyZaduje, aby udrZiavali
pracovnd teplotu so stabilitou réddovo desa-
tiny Kelvinov. Prdve poZiadavka ustilenia
teploty elektromagnetu zapri&itiuje, ¥e sa
experimenty v magnetickom poli méZu u-
skutotnit aZ po urditom &ase, spravidla nie-
kolko desiatok minit od pripojenia prido-
vého zdroja k elektromagnetu. Tato sku-
tofnost nielenZe zvy3uje &asovd naroénost
experimentov, ale stfasne nedovoluje vy-
pinat pradovy zdroj v prestavkach medzi
experimentami. ZvySuje sa tym nielen spo-
treba elektrickej energie pridového zdroja,
ale aj energia potrebnd na chladenie, resp.
spotreba chladiaceho média, napr. vody.

Uvedené nevyhody v podstatnej miere od-
straftuje zapojenie stabilizadného systému
magnetického pola podla vynélezu, ktorého
podstata spo&iva v tom, e vystup turbulent-
ného zmieSavata chladiaceho média elek-
tromagnetu je spojeny so snimadom teploty
chladiaceho média, ktorého vystup je spo-
jeny s proporciondlnym regulatorom, pri-
¢om vystup proporciondlneho regulétora je
spojeny s jednym vstupom sumétora a vy§-
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Stup stabilizdtora na béze jadrovej magne-
tickej rezonancie je spojeny s druhym vstu-
pom sumétora, ktorého vystup je spojeny s
regulaénym vstupom pridového zdroja elek-
tromagnetu.

Vghodou zapojenia stabilizatného systé-
mu magnetického pola je, Ze eliminuje dl-
hodobé odchylky indukcie magnetického po-
la spbsobené zmenou teploty elektromag-
netu, o sa v konefnom désledku prejavi
vo vy3Sej dlhodobej stabilite magnetickej
indukcie, na zniZeni poZiadavek na kvalitu
pridového zdroja, ako aj chladiaceho systé-
mu elektromagnetu. Dal¥ou jeho prednostou
Je, Ze stabilizdtor zabezpetuje konStantna
magnetickl indukcii prakticky prakticky o-
kamZite po pripojeni pridového zdroja,
ked e3te teplota elektromagnetu nie je usté-
lend. T4to skutotnost umoZfiuje vypinat
pradovy zdroj i v prestdvke medzi experi-
mentami, §im sa moZe usporit zna&né mnoz-
stvo elektrickej energie, resp. chladiaceho
média.

Na pripojenom vykrese je schématicky
znédzornené blokové zapojenie stabilizadné-
ho systému magnetického pola elektromag-
netu.

Zapojenie stabilizaéného systému magne-
tického pola pozostdva z turbulentného
zmieSavata 1 chladiaceho média, ktorého
vystup je spojeny so snima&om 2 teploty.
Vystup snimata 2 teploty je spojen§ s pro-
porcidlnym reguldatorom 3. Vystup pro-
porciondlne ho reguldtora 3 je spojeny s
jednym vstupom sumdtora 4, pri€om druhy
vstup sumétora 4 je spojeny s vystupom sta-
bilizdtora 6 na bdze magnetickej jadrovej
rezonancie. Vystup sumétora 4 je spojeny
s reguladnym vstupom pridového zdroja e-
lektromagnetu 5.

Chladiace médium vystupujice z jednotli-
vych sekcii elektromagnetu sa zmieava v
turbulentnom zmie$avadi 1 a postupuje do
termoelektrického snimada 2 teploty. Vy-
stupné napétie zo snima&a 2 teploty, ktoré
je tmerné teplote chladiaceho média sa v
proporcionalnom reguldtore 3 porovndva s
referendnym napédtim a zosilni na potrebnt
Groveni. Reguladné napitie z vystupu pro-
porciondlneho reguldtora 3 sa v sumé&tore
4 stfta s napitim zo stabilizdtora magnetic-
kej indukcie 8 pracujiceho na principe jad-
rovej magnetickej rezonancie. Z vystupu su-
métora 4 sa vysledné regula&né napitie ako
ak&né veli¢ita prend3a na reguladny vstup
pridového zdroja 5.

Zapojenie stabilizaéného systému mag-
netického pola moZe néjst Siroké vyuZitie v
oblasti tomografie na principe jadrovej
magnetickej rezonancie.
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PREDMET VYNALEZU

Zapojenie stabilizaéného systému magne-
tického pola, vyznacujice sa tym, Ze vystup
turbulentného zmieSavafa (1) chladiaceho
média elektromagnetu je spojeny so snima-
tom (2) teploty chladiaceho média, ktorého
vystup je spojeny s proporciondlnym regu-
latorom (3), pri€om vystup proporcionélne-

ho regulatora (3] je spojeny s jednym vstu-
pom sumdtora (4) a vystup stabilizdtora
{6) na bdze jadrovej magnetickej rezonan-
cie je spojeny s druhym vstupom sumdatora
{4), ktorého vystup je spojeny s regulaé¢nym
vstupom pradového zdroja {5) elektromag-
netu.
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