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Ekologicky stavebni materidl

Oblast techniky Lo

Technické Fedeni se tykdekologického stavebniho materidlu tvofe-
ného alespon jednou latkou, zvelenou z mnoziny zahrnujici popi-
lek, popelovinu, Skvdru a strusku a odpadni sklo, pisek, jil, vdpno

a cement, a vhodnym pojivemn.

Dosavadni stav techniky

Neustdle rostouci mnozstvi popilkl, popelovin a Skvar
z elektrdren, tepldren a spaloven predstavuje v soucasnosti
velky ekologicky problém. Vzhledem k tomu, Ze elektrdrenské po-
pilky jsou pro svaj obsah tézkych kovd a jinych toxickych pfimé-
si povaébvény za nebezpelny odpad a s ohledem na to, Ze popelovi-
ny a skvadry z tepldren a spaloven Jjsou nebezpecné z hlediska vy-
13dhd a ndslednych reakci s ostatnimi slozkami skladky, je nezbyt-
né skldadky uvedeného odpadu zajistit proti rozfoukdni a vyluho-
vdni podzemni a dedtovou vodou, coZ je vzhledem k velkému mnoZstvi
tohoto odpadu obtizZné fesSitelnym problémem. Stejny problém pred-
stavuji sklddky odpadniho skla, strusky, nekvalitnich skryvkovych
piskdl a jild a odpadniho vdpna a odpadnich cementld. V posledni
dobé k témto tradiénim primyslovym odpadim patfi i odpadni ter-
moplastické hmoty, které jsou tvofeny jednak pouZitymi obaiy potra-
vin a jednak termoplastickym odpadem z prumyslu zpracovdvajiciho
termoplastické hmoty. Pri zpétném recyklovdni termoplastickych
hmot totiZ vznikd pomérné znaclné mnozstvi odpadu, ktery se jiz
z ekonomického hlediska nevyplati déle tridit a recyklovat. Je
tedy samozfejmé, Ze v pribéhu poslednich let bylo zintenzivnéno
isili vedouci k aaiezeni novych zplsobd, které by umoznily zpra-
covani uvedenych odpadnich materidld na zuZitkovatelné produkty.
Relativné schidnou se ukdzala konverze uvedenych odpadnich
materidlu na stavebni hmoty. K uvedenym odpadnim materidldm
se priddvaji zejména hydraulickd pojiva a ziskané smési se
vytvrzuji vodou na stavebni hmoty betonového charakteru. Spolec-

nym nedostatkem v3ech téchto konverznich metod je skutednost,



e kx odpadu je tfeba dodat pomérné znaéné mnozstvi kvalitniho
cementu a %e tyto postupy jsou znaéné citlivé na slozeni odpad-
niho materidlu, coZ? v pfevdzné vétsSiné pripadi znamend zafazeni
energeticky ndroénych tiidicich stupfid. Vzhledem k vySe uvedené-
mu je i soudasné dob& stdle akutni potieba nalezeni zpisobu, kte-
ry by uvedeny problém odpadniho materidlu Fe3il globdlné a pokud
mo¥no bez pouziti dodateénych kvalitnich a jinak pouzitelnych

materidlu.

Podstata technického reSeni

vyge uvedené nedostatky nemd nové navrZeny ekologicky sta-
vebni materidl , tvofreny alespoil jednou latkou z mnoziny zahrnu-
jici popilek, popelovinu, $kvdru a strusku a odpadni sklo, pi-
sek, jil, védpno a cement, a pojivem, jehoz podstata spociva v
tom, %e jako pojivo obsahuje 5 aZ 97 % hmotnosti alespoil jedné
odpadni termoplastické hmoty, vztazeno na celkovou hmotnost sta-

vebniho materidlu.

Nov& navrzeny ekologicky stavebni materlal se vyrabi
spoleénym rozmélnénim slozek pritomnych v odpadu nebo separdtnim
rozmélnédnim slo%ek jednotlivych odpadd a jejich smiSenim v libo-
volném pofadi, prilemZ alespoil jednou slozkou vytvofené smési
. je odpadni termoplastickd hmota obsaZend v této smési ve vyse
vymezeném mnozstvi, a zahfivdnim a misenim vzniklé smési na
teplotu alespofi rovnou teploté tani obsaZené odpadni termoplas-
tické hmoty nebo obsaZenych termoplastickych hmot a nizsi nez
je teplota, pfi které dochdzi k degradaci obsazené odpadni termo-
plastické hmoty nebo obsaZenych termoplastickych hmot az do oka-
mziku, kdy dojde k dostatelnému nasyceni slozek odpadu jinych nez
termoplasglcka hmota roztavenou termoplastickou hmotou, a vyliso-
vanim ziskané hmoty do- pozadovaného tvaru. Rovéez je mozZné pre-
dehfdt rozmé&lnény odpad tvofeny vyde uvedenymi slozkami jinymi
nez termoplastickd hmota na vyde vymezenou teplotu a nasytit
tento odpad za stdlého michdni potFikem roztavené odpadni termo-
plastické hmoty, naceZ ndsleduje jiz vySe uvedené vylisovani

ziskané smési do pozadovaného tvaru.
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Vyhodou nové navrzeného ekologického stavebniho materidlu je,

ze Cédstice uvedeného odpadu jiného nez odpadni termoplasticka
hmota maji vysoce porézni skrukturu a velky specificky povrch

a tudiz i vysokou absorpéni schopnost, v disledku &eho% pfi je-
jich kontaktu s roztavenou odpadni termoplastickou hmotou dochd-
zi X intenzivnimu prosyceni netermoplastickych sloZek odpadnu
termoplastickou hmotou a k uzavieni porQ netermoplastického ma-
teridlu, ¢imZ je zamezeno vyluhovdni netermoplastického materid-
lu a jeho chemickym reakcim s okolnim prostredim. Obsah termo-
plastickych hmot podstatné ulehluje lisovdni, zvy3uje pruzZnost
ziskaného stavebniho materidlu a jeho mechanickou a chemickou
odolnost. Pritomnost netermoplastickych sloZek odpadu zptsobuie,
ze ziskany stavebni materidl md samozhdSeci schopnost. Nov& navrze-
ny stavebni materidl je zpétné zcela recyklovatelny a prfi jeho

vyrobé v podstaté nevznikd zddny odpad.

Priklady provedeni technického resSeni

Priklad 1

Odpad tvoreny elektrdrenskym popilkem a Skvdrou ve hmot-—
nostnim poméru 4:1 a majici velikost zrn od 0,1 do 3 mm se misi
s 25 % hmotnosti, vztaZeno na celkovou hmotnost ziskané smési,
polyvinylchloridového odpadu rozemletého na velikost zrn od 0,1
do 7 mm aZ do okamziku, kdy se ziskd v podstaté homogenni smés
uvedenych sloZek, nacleZ se tato smés za stdlého hnéteni zahfivd
na teplotu 220 °c az do dplného rozpusténi termoplastu a jeho
prostoupeni elektrdrenskym popilkem a sSkvdrou (15 minut). Takto
ziskand poddajnd hmota se potom lisuje za pouziti tlaku 2,5 MPa

to tvar: vicedlelovych odpadovych trubek.
Priklad 2
Odpad tvofreny elektrdrenskym popilkem, popelovinou ze

spalovny méné kvalitniho kamenného uhli a odpadnich skryvkovym

piskem ve hmotnostnim pomdru 4:1:0,5 a majici velikost zrn



od 0,1 do 3 mm se misi se 45 & amotnosti, vztazeno na celkovou
hmotnost ziskané smeési, polyvinylchloridového odpadu rozemle- .
+4ho na velikost zrn 0,1 aZ 7 mm az do okamZziku, kdy se ziska
v podstaté homogenni smés, nade: se tato smds za stdlého hné- /
teni zahfivd na teplotu 250 Oc a% do dplného rozpu$Sténi termo- :
plastu a jeho prostoupeni jednotlivymi sloZzkami odpadu (10 minut).
Takto ziskand poddajnd hmota se potom lisuje za tlaku 1,7 MPa

do tvaru stfedni krytiny.
Priklad 3

odpad tvofeny elektrdrenskym popilkem, popelovinou ze
spalovdni méné kvalitniho kamenného unhli a Skvdrou ze spalovny
ndstského odpadu v hmotnostnim poméru 5:1:1 a majici velikost
zrn od 0,1 do 3 mm se misi v rotacnim bubnu az do okamziku,
kxdy se ziskd v podstaté homogenni smés, pfidemZ se miseny ma-
reridl jiZ v prib&hu miseni zahfeje na teplotu 230 °c, nadez
se miseny a ohfdty odpad postrikuje roztavenym polyethylenovym
odpadem aZ do nasyceni elektrdrenského popilku, popeloviny a
Skvary 30 %, vztareno na celkovou hmotnost ziskané smési, uve-
deného polyethylenu. Ziskand poddajnd hmota se potom lisuje

-a tlaku 2 MPa do tvaru velkoplosnych izolacnich desek.
Priklad 4

Odpad tvofeny elekrdrenskym popilkem, odpadnim piskem, '
odpadnim sklem, odpadnim vépnem a vysokopecni struskou ve hmot- r
nostnim pomdru 1:2:3,5:1:1 a majici velikost zrn od 0,1 do 2 mm
se misi ve fluidnim loZi aZ do okamziku, kdy se ziskd v podsta-

t& homogenni smés, priem? se miseny materidl jiz v prub&hu mi-
seni zahfeje na teplotu 210 Oc & takto promiseny a ohfadty mate-
ridl se zkrdpi roztavenym polethylenovym odpadem. Ziskand poddajna
hmota hromadici se pod fluidnim lozem a obsahujici 15 % hmotnosti,
vztajeno na celkovou hmotnost uvedené poddajné hmoty, uvedeného .
polyethylenu se lisuje za tlaku 1,5 MPa do tvaru podkladovych
ploénych dlazdic.
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NAROKY N A OCHRANU

Exologicky stavebni materidl, tvofeny alespoi jednou
latkou z mnoziny, zahrnujici popilek, popelovinu, 3kvaru a strus-
ku a odpadni sklo, pisek, jil, vdpno a cement, a pojivem,
vyznadceny t i m , Ze jako pojivo obsahuje 5 az 97 &
hmotnosti alespon jedné odpadni termoplastické hmoty, vztaZeno

na celkovou hmotnost stavebniho materidlu.
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