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Sposoéb termicznego oczyszczania Sciekow przemyslowych

1
Przedmiotem wynalazku jest sposéb termiczne-
go oczyszczania Scieké6w przemystowych przez wy-
parowywanie z nich wody i zupelne utlenianie
zanieczyszczen w fazie pary za pomocg powietrza
na katalizatorze z réwnoczesnym wykorzystahiem
ciepla do wytwarzania pary wodnej.

Dotychczasowe sposoby usuwania §ciek6w na dro-
dze termicznej wykazujg szereg wad, jak trudnos$ci
prowadzenia procesu lub niecalkowite niszczenie
zanieczyszczen $cieké6w. Odparowywanie zimnych
lub goracych $ciek6w w strumieniu powietrza
wdmuchiwanego pod ruszt generatora prowadzi do
tak znacznego zageszczenia zanieczyszczen w $cie-
kach, ze w pewnym momencie dalszy ruch nawil-
7acza dla generatora staje sie zupelnie niemozliwy.
Lepsze efekty dajg tak zwane wyparki Sciekow,
gdzie w strumieniu gorgcych spalin z nadmiarem
powietrza, zanieczyszczenia $ciekéw winny ulec
catkowitemu spaleniu.

W praktyce nie osigga sie tego, na przyklad
w przypadku $cieké6w fenolowych, a ponadto spo-
s6b ten zuzywa wiele ciepla, bo 1500—2000 kcal
na 1 litr Sciek6w. Ulepszony piec Stebla i Engel-
brachta do spalania zanieczyszczen $ciekéw feno-
lowych wykazuje zapotrzebowanie ciepla w ilo$ci
1000—1500 kcal na 1 litr $ciekow, ale i tu nie na-
stepuje zupelne spalenie zanieczyszczen i piec
stosuje sie jako element w kombinacji z innym
sposobem oczyszczania Sciek6w.
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Spos6b wedlug wynalazku pozwala na zmniej-
szenie zapotrzebowania ciepla do 400—750 kcal na
1 litr Scieké6w dzieki zastosowaniu ceramicznego
reaktora ze stalym nosnikiem ciepla oraz wymien-
nika ciepla do wytwarzania pary technologicznej.
Roéwnocze$nie sposéb ten zapewnia catkowite spa-
lenie zanieczyszczen powietrz.em, dzieki uzyciu
odpowiedniego katalizatora. Ponadto sposéb we-
dilug wynalazku pozwala na odzysk nielotnych
skladnik6w mineralnych ze $ciek6w, a takze wyko-
rzystanie gorgcych, zupelnie czystych wykroplin
pary wodnej ze $ciek6w do nawilzania powietrza
wdmuchiwanego pod ruszt generatora, co daje
jeszcze pelniejsze wykorzystanie ciepta oraz osz-
czedno$¢ wody. Sposéb powyzszy nadaje sie prze-
de wszystkim do $ciek6w o duzym stezeniu za-
nieczyszczen szkodliwych i uéiailiwych do oczysz-
czania W inny znany spos6b jak na przykiad:
$ciek6w fenolowych z chemicznej przerébki wegla,
z urzadzen do przerébki produktéw z ropy nafto-
wej, niektorych §ciekéw z przemystu spozywczego
i rolnego, z przemystu papierniczego -itp.

Urzadzenie wedlug wynalazku, oparte na zna-
nej zasadzie reaktora ze stalym nos$nikiem ciepla,
przedstawione jest schematycznie na rysunku.
Sklada sie ono z reaktora 1 ze stalym no$nikiem
ciepta, komory ogrzdwania 2, komory oddzielania
3, przenoénika 4, komory katalitycznej 5 i wy-
miennika ciepla 6. )
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Reaktor 1 ma ksztalt ceramicznej rury piono-
wej z zewnatrz izolowanej i otoczonej plaszczem

stalowym. W reaktorze przesuwa sie¢ z gory na '

dél stup stalego no$nika ciepta, nagrzanego w ko-
morze ogrzewania 2. Jako no$nik ciepla stuzg kul-
ki ceramiczne. Reaktor 1 ma w dolnej czeéci,
w strefie pomigdzy 1/8 a 2/5 swojej wysokosci
przewdéd do doprowadzenia §cieku surowego i po-
wietrza, a w gérnej czeSci ma wylot pary wy-
tworzonej ze Sciek6w: W miejscu potgczenia reak-
tora z komorg oddzielania 2 istnieje stozkowe
przewezenie 7, majgce na celu zmniejszenie prze-
plywu gazéw z reaktora do komory oddzielania.

Komora 2 ma postaé cylindra ceramicznego
z zewnatrz izolowanego i otoczonego ptaszczem
stalowym. W komorze tej, podobnie jak w reak-
torze 1, znajduja sie kulki stalego nos$nika ciepla
osuwajgce sie w dét pod wlasnym ciezarem.
W dolnej czeSci, komory 2 .znajdujg sie palniki
doprowadzanego gazu grzewczego lub wlot gorg-
cych spalin, pochodzacych z innego Zrédia. Gorace
doprowadzone spaliny lub tez spaliny powstale ze
spalenia gazu grzewczego, nagrzewajg kulki sta-
lego nos$nika ciepta, po czym odptywajg do komi-
na wylotem 8 Komora ogrzewania konczy sie
u dolu przewezeniem stozkowym 7, majacym za
zadanie utrudnianie przeplywu spalin do reak-
tora 1. W goérnej czeSci komory 2, obok wylotu
8 spalin do komina, znajduje sie wlot 9 stalego
nos$nika ciepla.

Komora oddzielania 3 jest to komora metalowa,
zaopatrzona w urzadzenie wybierajgce kulki sta-
lego noé$nika ciepla (na przyklad urzadzenie S$li-
makowe lub bebnowe) i kierujgce je na przeno$-
nik 4 po uprzednim odsianiu na ruszcie wstrza-
sowym ewentualnych zanieczyszczen nielotnych
z parg wodng, osadzonych na kulkach.

Przeno$nik mechaniczny 4, na przyklad prze-
no$nik kubelkowy, stuzy do przenoszenia kulek
statego nosnika ciepta z komory oddzielania 3
do komory ogrzewania 2.

Komora katalityezna 5 sklada sie z peku pozio-
mych rurek ceramicznych, wypelnionych granul-
kami katalizatora. Jest ona z zewnatrz izolowana
cieplnie i otoczona plaszczem stalowym.

Wymiennik ciepta 6 ma postaé wymiennika pa-
rowego, w ktérym wytwarza sie pare technologicz-
na.

Spos6b oczyszczania §ciekéw wediug wynalazku
polega na tym, ze §ciek surowy wiryskuje sie
wraz z pewng ilo§cia powietrza potrzebnego do
utlenienia zanieczyszczen. W dolnej czesci komory
1 na zlozu stalego no$nika ciepla ogrzanego w ko-
morze ogrzewania 2 do temperatury 700—1200°C,
nastepuje odparowanie ze $cieku wody oraz za-
nieczyszczen lotnych w tych warunkach. Para
wodna, lotne zanieczyszczenia oraz powietrze zo-
stajg ogrzane do temperatury 400—800°C i prze-
plywaja do komory katalitycznej 5. Na kulkach
stalego no$nika ciepla osadzajg sie zanieczyszcze-
nia nielotne i przechodzg wraz z nim do komory
oddzielania 3. No$nik ciepla przesuwa sie grawi-
tacyjnie do komory 3 juz ochlodzony do tempe-
ratury 100—200°C. Tutaj na ruszcie wstrzasowym
zostaje oczyszczony od osadzonych zanieczyszczen
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i za pomocg przenosnika 4 przeniesiony do komory
ogrzewania 2, w celu ponownego jego ogrzania.

Przegrzana paré wodna wraz z lotnymi zanie--
czyszczeniami oraz powietrzem przechodzi przez
komoreg katalityczng 5, gdzie nastepuje zupelne utle--
nienie wszystkich zawartych w niej zanieczysz-
czen. Goraca para po wyjsciu z komory katalitycz-
nej 5, zawiera juz tylko produkty spalenia i nad--
miar nieprzereagowanego powietrza. Przeprowadza
sie ja przez wymiennik ciepla 6, gdzie jej ciepto

.zostaje wykorzystane do wytwarzania pary te-

chnologicznej, ze zmigkczonej wody czystej. Skro--
pliny pary, pochodzacej ze $cieku, zostajg odpro-
wadzone do kanalizacji lub uzyte do innych ce-
16w jak na przyklad: do nawilzania powietrza
wdmuchiwanego pod ruszt generatora gazowego,.
do zasilania wymiennika ciepla itp.

W przypadku, gdy znalezé moze zastosowanie:
goraca para bezci$nieniowa oraz gdy nie stanowi
przeszkody zawarto$¢ w niej produktow spalenia
i nadmiaru nieprzereagowanego powietrza, staje-
sie zbednym wymiennik ciepla, a para wychodzgca
z komory katalitycznej lub nawet z reaktora zo-
staje zuzytkowana. .

Spos6b wedlug wynalazku mozna stosowaé row-
niez w innej odmianie polegajacej na tym, ze
kulki stalego nosnika ciepta sa uformowane od
razu z domieszkg odpowiedniej ilosci katalizatora
reakcji utleniania. W takim przypadku nie potrze-
ba juz stosowa¢ komory katalitycznej 5, a para
wychodzaca z reaktora 1 nie zawiera zanieczysz-
czen ze §ciekéw.

Zastrzezenia patentowe

1. Spos6b termicznego oczyszczania §ciekéw prze--
mystowych z réwnoczesnym wytwarzaniem pa-
ry wodnej, przez wtryskiwanie $cieku surowego
wraz z dodatkiem powietrza do dolnej czesci
reaktora, w przeciwpradzie do ruchu grawi-
tacyjnego stalego nosnika ciepla ogrzanego
uprzednio W wyzZej - potozonej komorze ogrze-
wania, na ktérym to nosniku ciepla w postaci
kulek odparowuje sie ze S$cieku wode wraz
z zanieczyszczeniami lotnymi z parg wodna,
znamienny tym, ze wynikla z tego ‘procesu
przegrzang pare wraz z dodatkiem powietrza
i zanieczyszczeniami kieruje sie do komory. ka-
talitycznej (5), gdzie nastepuje utlenienie za-
nieczyszczen na katalizatorze, a nastepnie pare
wolng od zanieczyszczen kieruje sie do wy-
miennika ciepla (6) stuzgcego do wytwarzania
ciSnieniowej pary technologicznej
wody.

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
staly nos$nik ciepla nagrzewa sie, w znajduja-
cej sie nad reaktorem (1), komorze ogrzewania
(2) do temperatury 700—1200°C, po czym no$-
nik ciepta jest kierowany do reaktora (1),
w ktérym para ze $ciek6w wraz z powietrzem
przegrzewa sie do temperatury 400—800°C,
przy czym caly proces przeprowadza sie pod
ci$nieniem atmosferycznym lub podwyzszonym,
nie przekraczajagcym 100 mm slupq wody. -
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3. Odmiana sposobu wedtug zastrz. 1, znmamienna utleniania, a caly proces odparowania $cieku,
tym, ze stosuje sie staly no$nik ciepta uformo- przegrzania pary i utlenienia zanieczyszczen
wany od razu z domieszkg katalizalora reakcji przeprowadza sie w reaktorze (1).
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