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57} Die Erfindung betrifft das Gebiet der biomedizinischen Technik und ist zur it Fetaliber ‘vaf*hung
jesignet. Ziel der Erfindung ist eine umfassende Uberwachung des Fetalzustandes, wobei
nsbesondere solche Informationen verwertet werden sollen, die einer direkten Représentation
{es aktuellen Fetalzustandes entsprechen. Die Aufgabe der Erfindung besteht in einer Vorrichtung,
it deren Hilfe die Beurteilung der Haufigkeit von Fetalbewegungen méglich ist. Erfindungsgemald
st einem Druckwandler ein Verstérker nachgeschaltet, der mit einer Filterstufe zur Unterdrickung
son Nullinienschwankungen und einem nachfolgenden Anstiegsdetektor verbunden ist, dessen
Ausgang einem ze&tgesteuerten Impulsselektor zugefiihrt ist. Weiterhin sind eine
mpuisformerstufe und eine Anzeigeeinrichtung nachgeschaltet. Die Darstellung der Haufigkeit
fer Kindshewegungen erfolgt vorteilhafterweise gemeinsam mit Wehenparametem auf
1ebeneinander angeordneten Sauien aus Mehrfarbleuchtd:oden
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Vorrichtung zur Erfassung uad Auswertung von Fetal=

bewegungen

Anwendungsgebiet

Die Erfindung betrifft das Gebiet der biomedizinischen
Technik und ist fiir die Uberwachung des Peten (ungebore-
nes Kind) geeignet., Die Fetalliberwachung erfolgt als Zu-

e
standsdiagnostik vor und wihrend der Geburt,

Charakteristik der bekannten technischen LUsungen

Die gegenwirtige Praxis der apperatviven Zustandsdiagno-

stik bel der Fetalliberwachung leitet ihre InTormationen

entweder aus der Herzfrequenz des Fetus (Ultraschall-

doppler-Verfahren, Phono- oder Ekg-Ableitung) und aus

dem Welendruckverlauf ab., Kriterien flr die Wehentatig-

kelt sind dle HEufigkeit, die Deauer uand die Infensitdt
su

des Wenendruckss er

der Wehen. Die Erfas

extern oder intern Uber geeignete Druckwandler. Das

raus abgelelvete Signal wird angezeigt und registriert,
aph i

Es sind Tokogra automatischer Auswertesinr

iny
2. O U
i
&
ct

tunz bekanntgeworden, die eine Uberwachuns ausgewaﬂ;ter
tokographischer GefZhrdungskriterien realisi n, Datel
S

wird teilweise glarmiert., Die auicmatiscne VWehen-Au
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werteeinrichtung stiitzt sich allein auf Parameter der
Wehendruckkurve, d. h. also auf Grofen, die zwar Wesent-
lichen Einfluf8 auf den Fetalzustand besitzen, diesen je-
doch nicht selbst widerspilegeln.

(WP 131.618, 4 61 B 5/02)

Ziel der Erfindung

7iel der Erfinuung ist es, eine umfassendere errwacnunﬂ
des Petalzustandes zu reallsleren und dabei insbesondere
solche Informationen zu verwerten, die einer direkten

Reprisentation des aktuellen Fetalzustandes entsprechen.

Wesen der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrich-
tung'zu schaffen, mit deren Hilfe die Beurteilung der
Hiufigkeit von Fetalbewegungen in Relation zu anderen
Uberwachungsgrsfen moglich ist.

ErfindungsgemdB wird die Aufgabe dadurch geltst, daf einen
Druckwandler ein Verstirker nachgescneltet ist, der mit
einer Filterstufe zur Uaterdriickung voa Nullinienschwan-
kungen und einem nachfolgenden Anstiegsdetektor verbunden
ist, dessen Ausgang einem zeitgesteuerten Iapulsselektor
gugefiihrt ist. Der Impulsselektor bestelt aus'eiﬁem Feo~-
sterdiskriminator und einem Zeitbasisgeber, welternic
sind eine Irpllsformerstufe und eine Anzeigeelarichtung
nachgeschaltet, Die Anzeigeeinrichtung wird vorteilhaftexr
weise aus einer Zéhlereinheit, einen Takfgeber und elnsr
oder mehreren 3Zulea von liehrfarbleucatdicden gebildet
Der Druckwandler dieat der Aufnabme der Fevu WQewecunge

und wandelt die mechanischen Druckiaderungen in ein elek=-
trisches 3ignal um.
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Die “rmlttluag der F ecaloewevuﬁgea erfolgt in Kombina-
tion mit der Messung von bestimmten Wehenparametern
(Wehenamplitude, Basaltonus, WehenTfrequenz, Uterusakti-~
vitdt). Die Hiufigkeit der Fetalbewegungen und die ge-
nannten Wehenparameter werden auf einer Anzeigeelunhelf,
bestehend aus nebeneinander angeordneten Sdulen von
Teuchtdioden, angezeigt. So werden z. B. die lleBwerte
der Fetalbewegungen, mittlere Wehenamplitude, mittlerer
Basaltonus, Wehenfrequenz und Uterusaktivitét als ein
dem jeweiligen MeBwert entsprechendes Leuchtband ausge~
geben. Zusdtzlich kann die maximale ehenamplitude und
der maximale Basaltonus auf den Leuchtsdulen als Leucht-
punkt angezeigt werden.

Zur Uberwachung der Parameter kann eine Alarmeinrichtung
integriert werden., Bel Uverschreitung der Grenzwerte.er-
folgt ein Farbumschlag der Leuchtdioden, 2. B, Normal=-
bereich griln, nach CGreanzwertiiberschreitung rowu.

Ausfiibhrungsbeispiel

Die Zeichnung zeigt eine bevorzugte Ausi uh:uﬂ~Stovr der
erfindungsgeméBen Vorrichtung im Blockschaltbild., Der
Druckwandler 1 ist ein mechano-elektrischer Wandler, mit
dem durch die Applikation am Bauch der Schwangeren die
Fetalbewegungen in elektrische Signale umgesetzt werden.
Das mit dem Verstirker 2 verstirkte Signel gelangt zur
Filterstufe 3. Die Filterstufe 3 1st als Hochpafl dimen~-
sioniert und unterdriickt alle Gleichspannungsschwankungen
(Nullinienschwankungen). Das so aufbereitete Signal wird
auf einen Anstiegsdetektor 4 gegeben, der nur beil elnenm
definierten Anstieg Impulses, der dem Anstieg von

e S
Fetalbewegungen entspricht, elnen Tmpuls entsprechender

s
Linge ebgibt, Im Impulsselektor 5 wird dieser Impuls au

3
seine Lidnge Den e“*e d. bh. zu kurze uznd zu lenge Impulse
o) vy ] "\

werden unterdriickt, Der Anstiegsdetektor 4 und der im-
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pulsselektor 5 werden mit Vergleichssignalen vom Zeit-
vasisgeber 8 gesteuert. Das so selektierte Signal ge-
langt auf eine Impulsformerstufe ©, die bei einem ein-
gangsseitig anliegendem Signal definierte Impulse (hin-
sichtlich Amplitude und Impulsdauer) abgibt. Die von der
Impulsformerstufe 6 abgegebenen Impulse werden von der
7ihlereinheit 7, bezogen-auf ein bestimmtes Zeitinter-
vall, aufsummiert. Der Taktgeber 9 dieat der Bildung des
gewiinschten Zeitintervalles und tektet die Ausgabe des
jeweiligen Summenwertes en die Leuchtdiodensdule FB
(Fetalbewegungen) der Leuchtdicdenanordnung 10. Die ILdn-
ge des beleuchteten Teils der Leuchtdiodensiule FB zeigt
damit die HEufigkeit der Fetalbewegungen an.
Der Yehendruck wird mit dem Wehendruckwandler 11 aufge-
normen und mit dem Verstirker 12 verstédrkt. Mit der Aus-
merteeinrichtung 13 erfolgt in bekannter Welse die Er-
mittlung der Wehenparameter Wehenamplitude (WA), Basal-
tonus (BT), Wehenfrequenz (WF) und Uterusaktivités (UA).
ir die Parameter iehenamplitude und Basaltoaus wird zu-
sitzlich der Maximalwert ermittelt uad als Leuchipunky
in den Leuchtdiodenssulen Wi und 3T dargestellt, Die
Grenzwerteinrichiung 14 fihrt den Leuchtdiodensdulen
#A, BT, WF und UA bel Grenzwertﬁbarscbreituﬂg ein ent~-
sprechendes Steuersigral zu, das einen Farbumschlag der
Teuchtdioden voa griin nach rot der betreifenden Leucht-
diodensdule bewirkt.
Die Darstellung der genannten Grilen auf dexr beschrieben
Leuchtdiodenanordnung vermitteln dem Geburtshelfer elne
1
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kurve anwendbar. Dann entfallen der Druckwendler 11 uad

der Verstdrker 12 und es wird ausgangsseitig Verstérker 2
mit der Auswerteelnrichfung 13 verbdunden.

Nachteilig fiir diese Skonomischere Variante ist die Appli-
kation am Bauch der Schwangeren. Die optimale Applikations-
stellung flir die Fetalbewegung ist anicht immer die der
Wehendruckkurve.
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Erfindungsanspruch

1. Vorrichtung zur Erfassung und Auswertung von Fetal-
bewegungen, dadurch gekennzeichnet, dall einem Druck-
wandler ein Verstirker nachgeschaltet ist, der mit
einer Filterstufe zur Unterdriickung von Nullinien-
schwankungen und einem nachrolgenden Anstiegsdetektor
verbunden ist, dessen Ausgang einem zeltgesteuerten
Impulsselektor zugefilhrt ist, der aus einen Fengter-
diskriminator und einem Zeitbasisgeber besteht, und
daB dem Impulsselektor eine Impulsformersiufe und eine

Anzeigeeinrichtung nachgeschaltet sind.

2. Vorrichtung nach Punkt 1, dadurch gekennzeichaet, daB
die Anzeigeeinrichtung aus einer Z&hlereilnhelt, elnenm
Taktgeber und einer oder mehreren SEulen von llehrfarb=-
leuchtdioden gebildet wird.

3. Vorrichtung nach den Punkten 1 und 2, dadurch gekenn-
zeichnet, daB al Anzeléee‘ar“c tung nmehrere SEulen

von lehrfarble

P o
[¢]
'D‘CD

siand, die nebver keit der Fetalbewegungen

Paremeter der Jehn wobei Eittel~-
1

l b4
werte 21s gesch ucaihaend und kieximalwerte

Qo=
1

als Leuchtpunks d t werden und eine Alarmie~
lq

rung bei Greanzwer hreitung durch Farbumscalag

i
der Leuchtdioden erfolgt.
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