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年需贡孟號部沖勿

（本严書格式、順序及;帖

※申請案號:f °" ? ※氓分類：FMDI/D （2006.01）

※申請日期：农I巧 抄ID2》/oo

（2006.01）一、 發明名稱：（中艾/英文）
一體成型平板式熱交換器

二、 申請人：（共［人）

姓名或名稱：（中文/英文）

謝國章

代表人：（中文/英文） 卄、

住居所或營業所地址：（中文徐文）

台北市金山南路一段129巷2號2樓
I籍：（中艾/英艾）中華民國™

三、 發明人：（共3人）

姓名：（中文/英文）

1. 謝國章
2. 廖文劍
3. 徐鸿棋

國籍：（中艾/英文）

1.中華民國 TW
2.中華民國 TW
3.中華民國 TW
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四、聲明事項：
□ 主張專利法第二十二條第二項□第一款或□第二款規定之事實，其 

事實發生日期為：年 月曰。

□申請前已向下列國家（地區）申請專利：

【格式請依：受理國家（地區）、申請日、申請案號 順序註記】

□有主張專利法第二十七條第一項國際優先權：

□無主張專利法第二十七條第一項國際優先權：

□主張專利法第二十九條第一項國內優先權：

【格式請依：申請日、申請案號 順序註記】

□主張專利法第三十條生物材料：

□須寄存生物材料者：

國內生物材料【格式請依：寄存機構、日期、號碼 順序註記】

國外生物材料【格式請依：寄存國家、機構、日期、號碼 順序註記】

□不須寄存生物材料者：

所屬技術領域中具有通常知識者易於獲得時，不須寄存。

2



201028633
九、發明說明：

【發明所屬之技術領域】

本發明係有關一種平板式太陽能熱交換器，特別

是指熱交換器本體是以塑膠材料一體成型為扁平型

狀，藉由中空成型法製成之熱交換器，沒有接縫，不

會因為受到冷熱溫度變化，腐蝕，或於接縫處斷裂導

致洩露，而且重量輕，容易安裝、運送及回收。

® 【先前技術】

隨著地球能源日漸耗竭，替代性能源的開發利 

用係各行各業所欲突破的瓶頸。太陽能，由於擁有 

取之不盡用之不竭的特點，若能充份利用太陽的熱 

將可大幅減少加熱設備的成本。

' 太陽能熱水器的開發與應用是典型利用太陽

能的產品，太陽能熱水器主要利用一熱交換器將太

. 陽能的熱傳送至水中，由於熱交換器多需裝設在屋

頂或高處，具防風、面積大等特性之熱交換器，自 

有其應用上的價值；然而，由於習見熱交換器大都 

由鋁、銅、不銹鋼管等金屬材料纏繞後再加上吸熱 

片所構成5其製程複雜，而且多只能以手工生產焊 

接，製造單價高，無法普及。

而且，熱交換器的主體為金屬，再加上需裝設笨 

重支撐鐵架，裝設時又常常需要動用大型吊車，以致 

造成裝設費用更加昂貴。
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再者，以金屬製成的熱交換器，因焊接點容易氧 

化及鑰蝕造成漏水，以及纏繞金屬管容易著垢及生青 

苔等問題，增加很多維修的不便。

又，金屬熱交換器之整體笨重，對建築物會造成 

相當的負擔，不僅容易導致建築物的毀損，而且拆除 

不易，維修困難，更增加其推廣的困難度。

【發明內容】

發明人有鑑於前述先前技術之缺點，乃依其從事 

相關之製造經驗和技術累積，針對上述缺失悉心研究 

各種解決的方法，在經過不斷的研究、實驗與改良 

後，終於開發設計出本發明。

因此，本發明旨在提供一種一體成型平板式熱交 

換器，其為太陽能熱交換器，該太陽能熱交換器之本 

體係以中空成型法一體成型，本體上沒有接縫，不會 

產生洩露的問題。

依本發明之一體成型平板式熱交換器，其整體以 

PC或ABS塑膠材料一體中空成型，整體的重量輕， 

容易搬運，容易架設安裝，為本發明之次一目的。

依本發明之一體成型平板式熱交換器，其本體為 

扁平型體，其一端設進水口，其另一端設出水口，在 

進水口和出水口之間設有由多數隔板隔離形成之平 

行流道，使內部的水流可以均勻地接收太陽的熱能， 

提昇熱交換效率，為本發明之次一目的。
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依本發明之一體成型平板式熱交換器，具有製程 

簡單、可大量生產、價格便宜、重量輕，容易搬運， 

架設簡便，可當消耗品，容易更換維修，可平放，抗 

風震，美觀、重量輕，容易粉碎回收，符合環保等特 

點。

為便 貴審查委員能對本發明之目的、形狀、構 

造裝置特徵及其功效，做更進一步之認識與瞭解，茲 

舉實施例配合圖式詳細說明。

【實施方式】

本發明之一體成型平板式熱交換器，如第1、2 

圖所示，該熱交換器1，係太陽能熱交換器，其為扁 

平型體，係使用PC或ABS等塑膠材料，利用中空成 

型法（或吹出成型法）一體成型，由此構成之熱交換器 

1 *其本體無接縫且重量輕。

如圖所示，該熱交換器1的一端為進水口 2,其 

另一端為出水口 3、在進水口 2和出水口 3之間設有 

由多數隔板41、42、43、4 4隔離之平行流道51、52、 

53、54 ' 55，各平行流道 51、52、53、54、55 的兩 

端分別和垂直向之第一匯流流道61及第二匯流流道 

62相通。

上述中空成型法（或吹出成型法）的原理，係把押 

出機構置於上方，將向下擠出來的軟化熱塑性塑膠管 

狀物穿過打開的金屬模之間，等到適當位置，將模具 
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閉合，使軟塑膠管被夾在金屬模中的空間內，再把空 

氣送入軟塑膠管中；空氣的壓力使軟塑膠管如氣球般 

膨脹，其膜擴張直到碰到金屬 模之內壁為止，待其硬 

化後成型取出。由於此成型技術並非本發明要點，茲 

不再贅述。

如第3圖所示»藉由上述構成，使用時，係使熱 

交換液體自進水口 2進入，經平行流道51進入第一 

匯流流道61，再同時經其他平行流道52 ' 53 ' 54、 

55進入第二匯流流道62，最後統一經出水口 3流出。

本發明之一體成型平板式熱交換器，由於其經中 

空成型的熱交換器本體為扁平型體，可大幅增加與太 

陽能熱交換面積，並且因為是以PC或ABS塑膠材料 

一體成型，整體沒有接縫，不會有接處斷裂的問題， 

更因為重量可以很輕，便於運送、安裝與回收。

本發明之一體成型平板式熱交換器，利用中空成 

型法製成，並且利用相互平行設置的隔板41、42、

43 ' 44，提供冷水經平行流道51、52、53、54、55 

流動時，吸收由太陽能紅外線照射在塑膠面板表面的 

熱，變成溫水後再經由出水口 3流出。

實施時，請參第4圖所示，在熱交換器1的表面 

可先塗佈黑色具吸收紅外線及抗 UV效果之塗料7， 

將紅外線轉換成有效的熱度，而使用抗UV塗料則可 

以增加塑膠之抗老化作用。而且，在熱交換器1本體
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的外部包覆保溫或發泡材料8，然後再以一透明玻璃 

9（或透明PC塑膠板）設置在熱交換器1本體的上方， 

使透明玻璃9（或透明PC塑膠板）和熱交換器1本體 

之間保持適當保溫空間91，以提昇熱交換效率，而 

且可達到防風、防雨及保溫之作用。

以下茲舉二實驗例證明本發明之功效。

【實驗例一】

©使用平行流道為1 cm χ 1 cm，壁厚為 

0.6mm 之熱交換器，利用6公尺高的水塔（0.6 

kg/cm2）加壓，經過測試結果，證明在二層樓高水 

塔的壓力下可正常使用。

• 【實驗例二】

. 2008年12月15日（晴天，氣溫20°C ），發明

人另以容量60升的水箱，以中空平行流道為lcm 

χ 1 cm，壁厚為0.6 ππη之塑膠材料製成面積為0.5

Ο n?之熱交換器，在桃園，早上9點的水溫為20°C ' 

到下午3時的水溫可達到34°C。以台灣桃園地區 

12月的天氣，太陽 能約在800W〜1000W/hr/ 

n?，得到本發明之塑膠熱水器的實驗效率在40% 

〜32%之間，若再加強保溫幾乎可達到一般之50 

〜60% °

因此，經由上述實驗例一和二可證明，本發明確

實具備實用性，且能達到預期之效果，其解決傳統熱
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交換器的問題包括：

ί.耐水壓：一體成型，無接縫，加上間隔補強，可相當 

耐水壓。

2. 抗老化問題：建築用透明PC天窗最多有保證使用15 

年，塗上抗UV漆之汽車配件通常可使用5〜10年。本 

發明若使用相同材料，可達到相同壽命。而且，本發明 

製成價格較低，可當消耗品使用，若老化，維修更換即 

't/Γ οο
3. 導熱問題：塑膠材料的導熱係數約0.3〜0.4w/(m · 

k)，為不銹鋼(1.6 w/(m · k))的 1/5，為銅(398 w/(m

・k))的1/100。但本發明之熱交換器為扁平狀，為

• 全面性，在裡面流動的水可大量接觸紅外線吸熱

. 面，若塑膠壁厚度控制在1mm以下，導熱效果相當

佳。而且，熱交換效率和時間成正比，通常太陽能 

熱交換器內的水流速非常慢，有充分時間來熱交

• 換，亦可補救塑膠材料低導熱係數的問題。

由以上所述，本發明之一體成型平板式熱交換

器，具有如下特點：

1. 一體中空成型，製程簡單可大量生產，價格便宜。

2. 重量輕，利於搬運、架設簡便。

3. 可當消耗品，更換維修。

4. 可平放，抗風震，美觀。

5. 輕量、平放、易維修可用於大規模。

6. 容易粉碎回收，優於環保。

綜合以上所述，本發明之一體成型平板式熱交換
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器5確實具有前所未有之創新構造5其既未見於任何 

刊物，且市面上亦未見有任何類似的產品，是以，其 

具有新穎性應無疑慮。另外，本發明所具有之獨特特 

徵以及功能遠非習用所可比擬，所以其確實 比習用更 

具進步性，符合本國專利法之規定，乃依法提起專利 

申請。

以上所述，僅為本發明之較佳具體實施例，惟本 

發明之構造特徵並不侷限於此，任何熟悉該項技藝者 

在本發明領域內，可輕易思及之變化或修飾，皆為以 

下本案之申請專利範圍所涵蓋。
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【圖式簡單說明】

第ι圖為本發明之立體示圖。

第2圖為本發明之縱剖面圖和橫剖面圖圖°

第3圖為本發明之使用示圖。

第4圖為本發明之實施示圖。

【主要元件符號說明】

1 :熱交換器

Ο 2 ：進水口

3 ：出水口

41、42 ' 43、44 :隔板

51、52、53、54、55 :平行流道

61 -第一匯流流道

* 62 :第二匯流流道

7 ：塗料

•
 8 ：保溫材料

9 :透明玻璃板

91 :保溫空間
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五、中文發明摘要：

一種一體成型平板式熱交換器，該熱交換器為太 

陽能熱交換器，其本體經中空成型法一體成型為扁平 

型體，其一端設一進水口，其另一端設一出水口，在 

進水口和出水口之間設有由多數隔板隔離形成之平 

_ 行流道；藉此，提供熱交換液自進水口進入後，流經

數條平行流道，再一起從出水口流出；由於其為塑膠 

❸ 材料一體製成扁平型體，能大幅增加熱交換面積，而 

且整體沒有接縫，不會有接處斷裂的問題，以及，重 

量輕利於運送、安裝與回收。

Ο 六、英文發明摘要：
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十、申請專利範圍：

ί. 一種一體成型平板式熱交換器，其一端為進水 

口，另一端為出水口、在進水口和出水口之間設 

有由多數隔板隔離形成流道，各流道的兩端分別 

和 垂直向 之第一匯流流道及第 二匯流流道相 

. 通；其中，該熱交換器之整體為扁平型體，其本
*

體為塑膠材料一體成型，整體無接縫，重量輕，

— 容易搬運、安裝與回收。ο
2. 如申請專利範圍第1項之一體成型平板式熱交 

換器5其中所述之流道係相互平行者。

3. 如申請專利範圍第1或2項之一體成型平板式
«

熱交換器，其中熱交換器本體係以中空成型法一 

' 體成型者。

4. 如申請專利範圍第3項之一體成型平板式熱交

• 換器，其中熱交換器本體係太陽能熱交換器。

5. 如申請專利範圍第4項之一體成型平板式熱交 

換器，其中成型熱交換器本體的材料為PC或 

AB S塑膠材料。

6. 如申請專利範圍第5項之一體成型平板式熱交 

換器，其中熱交換器上端表面係塗佈黑色具吸收 

紅外線及抗UV效果之塗料 。

7. 如申請專利範圍第6項之一體成型平板式熱交
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換器，其中熱交換器的上端係設有透明玻璃板或 

pc塑膠板。

&如申請專利範圍第7項之一體成型平板式熱交 

換器，其中設於熱交換器上端之透明玻璃板或 

PC塑膠板，其和熱交換器的上端部之間係形成 

有保溫空間。

9.如申請專利範圍第8項之一體成型平板式熱交 

• 換器，其中所述熱交換器的外部係包覆保溫或發

泡材料。
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七、指定代表圖：
（一） 本案指定代表圖為：第（2 ）圖。

（二） 本代表圖之元件符號簡單說明：

1 ：熱交換器

2 ：進水口

3 ：出水口

41、42、43、44 ：隔板

51、52、53、54、55 ：平行流道

61 -第一匯流流道

62：第二匯流流道

八、本案若有化學式時，請揭示最能顯示發明特徵的化學式:
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