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一种电动汽车的三合一悬置

(57)摘要

本实用新型的目的是提出一种避免发生异

响的电动汽车的三合一悬置。本实用新型的电动

汽车的三合一悬置由骨架、金属内芯、橡胶主簧

及外套管组成，所述金属内芯通过硫化固定的方

式固定于橡胶主簧的中部，金属内芯的顶端设有

向上露出于橡胶主簧的螺栓；所述橡胶主簧的外

周与外套管内壁硫化固定，所述骨架由两侧的支

撑固定板及中部的圆筒组成，所述外套管固定于

圆筒内，所述支撑固定板设有固定孔。在上述的

三合一悬置中，外套管与骨架的圆筒固定连接，

两者是相对固定的关系，橡胶主簧用来弹性支撑

金属内芯及其上的螺栓，即使受力较大，也不会

出现刚性部件碰撞的情形，因此避免了异响的发

生，提高了NVH性能及悬置的使用寿命，具有很好

的实用性。
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1.一种电动汽车的三合一悬置，其特征在于，由骨架、金属内芯、橡胶主簧及外套管组

成，所述金属内芯通过硫化固定的方式固定于橡胶主簧的中部，金属内芯的顶端设有向上

露出于橡胶主簧的螺栓；所述橡胶主簧的外周与外套管内壁硫化固定，所述骨架由两侧的

支撑固定板及中部的圆筒组成，所述外套管固定于圆筒内，所述支撑固定板设有固定孔。

2.根据权利要求1所述的电动汽车的三合一悬置，其特征在于，所述橡胶主簧的底端与

外套管的下部内壁之间形成底端开口的空腔结构。

3.根据权利要求2所述的电动汽车的三合一悬置，其特征在于，所述橡胶主簧的上部呈

圆台状，橡胶主簧的底部呈倒扣碗状结构，橡胶主簧的底部中央设有向下突出的凸部。

4.根据权利要求1所述的电动汽车的三合一悬置，其特征在于，所述金属内芯埋设于橡

胶主簧内部的部分由倒置锥状结构及位于倒置锥状结构下方的柱状结构组成。

5.根据权利要求4所述的电动汽车的三合一悬置，其特征在于，所述金属内芯的中央设

有螺孔，所述螺栓通过螺纹配合安装于金属内芯上；或者金属内芯与螺栓一体机加工形成。

6.根据权利要求1所述的电动汽车的三合一悬置，其特征在于，所述外套管的顶端设有

环形翻边，所述环形翻边搭接在圆筒的顶端。

7.根据权利要求1所述的电动汽车的三合一悬置，其特征在于，所述支撑固定板的两侧

设有向上的垂直翻边，所述垂直翻边与圆筒焊接固定。
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一种电动汽车的三合一悬置

技术领域

[0001] 本实用新型涉及到一种电动汽车的三合一悬置。

背景技术

[0002] 电动汽车的三合一动力总成将电机、减速器、控制器作为一个整体，而并非传统那

样三个件分开布置组装，三合一动力总成通过专门的三合一悬置安装于车架上，三合一悬

置由底座、橡胶主簧、限位销、盖板、外套管、压铸螺栓组成，其中，橡胶主簧分别与外套管、

底座连接，由橡胶主簧来弹性支撑外套管及限位销、盖板、压铸螺栓等部件，而外套管与底

座之间具有一定的间隙行程。与传统的悬置相比，三合一悬置所承受的整体重量、转矩都会

增大，同时整个悬置系统的质心发生变化，受力同时变化，在全油门由N到D档和全油门由N

到R档极限工况下，外套管与底座之间可能会相互撞击，发生异响。

发明内容

[0003] 本实用新型的目的是提出一种避免发生异响的电动汽车的三合一悬置。

[0004] 本实用新型的电动汽车的三合一悬置由骨架、金属内芯、橡胶主簧及外套管组成，

所述金属内芯通过硫化固定的方式固定于橡胶主簧的中部，金属内芯的顶端设有向上露出

于橡胶主簧的螺栓；所述橡胶主簧的外周与外套管内壁硫化固定，所述骨架由两侧的支撑

固定板及中部的圆筒组成，所述外套管固定于圆筒内，所述支撑固定板设有固定孔。

[0005] 动力总成利用悬置支撑于副车架上，动力总成的垂直方向的作用力由螺栓、金属

内芯传递至橡胶主簧，并由橡胶主簧通过外套管、骨架传递到副车架上，而动力总成的水平

方向的作用力则由金属内芯向四周扩散传递到橡胶主簧上，对橡胶主簧半圆柱面均匀传递

力，最终由骨架的支撑固定板与副车架分散掉。在上述的三合一悬置中，外套管与骨架的圆

筒固定连接，两者是相对固定的关系，橡胶主簧用来弹性支撑金属内芯及其上的螺栓，即使

受力较大，也不会出现刚性部件碰撞的情形，因此避免了异响的发生。

[0006] 进一步地，所述橡胶主簧的底端与外套管的下部内壁之间形成底端开口的空腔结

构。在将上述悬置安装到副车架上后，上述空腔结构与副车架之间形成一个封闭的腔体，腔

体内的空气在悬置受力的时候能够起到一定的缓冲作用，从而改善悬置的性能。

[0007] 具体来说，所述橡胶主簧的上部呈圆台状，橡胶主簧的底部呈倒扣碗状结构，橡胶

主簧的底部中央设有向下突出的凸部。上述凸部可以在尽量减少橡胶用量的同时，增加橡

胶主簧中央位置在垂直方向上的长度，从而将金属内芯的下部包裹在橡胶主簧内。

[0008] 进一步地，所述金属内芯埋设于橡胶主簧内部的部分由倒置锥状结构及位于倒置

锥状结构下方的柱状结构组成。上述柱状结构可以增加金属内芯在水平方向上的力矩，结

合倒置锥状结构可以更均匀地将金属内芯的水平方向的作用力传递到橡胶主簧上。

[0009] 进一步地，所述金属内芯的中央设有螺孔，所述螺栓通过螺纹配合安装于金属内

芯上；或者金属内芯与螺栓一体机加工形成。通过螺纹配合连接螺栓与金属内芯，这样两者

可以分开制造再后期装配，简化了制造工艺，同时还能够保证螺栓的垂直度和刚度；一体机
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加工形成的方式不仅可以保证螺栓的垂直度和刚度，还有利于提高可靠性，避免螺栓与金

属内芯在长期使用后分离。

[0010] 进一步地，所述外套管的顶端设有环形翻边，所述环形翻边搭接在圆筒的顶端，以

提高圆筒对外套管在垂直方向上的支撑强度。

[0011] 进一步地，为提高支撑固定板与圆筒之间的连接稳定性，以及提高悬置的支撑强

度，所述支撑固定板的两侧设有向上的垂直翻边，所述垂直翻边与圆筒焊接固定。上述垂直

翻边形成加强筋结构，增加了支撑固定板与圆筒的相接面积，从而提高了两者的连接强度，

并使支撑固定板不易弯折。

[0012] 本实用新型的电动汽车的三合一悬置能够有效解决异响的问题，从而提高NVH性

能及悬置的使用寿命，具有很好的实用性。

附图说明

[0013] 图1是实施例1的三合一悬置的立体图。

[0014] 图2是实施例1的三合一悬置的剖视图。

[0015] 图3是实施例1的三合一悬置中金属内芯的结构示意图。

[0016] 图4是实施例1的三合一悬置中外套管的结构示意图。

[0017] 图5是实施例1的三合一悬置中骨架的结构示意图。

[0018] 附图标示：1、骨架；11、圆筒；12、支撑固定板；13、固定孔；14、垂直翻边；2、金属内

芯；21、螺孔；22、倒置锥状结构；23、柱状结构；3、橡胶主簧；31、凸部；4、外套管；41、环形翻

边；5、螺栓；6、空腔结构。

具体实施方式

[0019] 下面对照附图，通过对实施实例的描述，对本实用新型的具体实施方式如所涉及

的各构件的形状、构造、各部分之间的相互位置及连接关系、各部分的作用及工作原理等作

进一步的详细说明。

[0020] 实施例1：

[0021] 本实施例提出了一种避免发生异响的电动汽车的三合一悬置。

[0022] 如图1～5所示，本实施例的电动汽车的三合一悬置由骨架1、金属内芯2、橡胶主簧

3及外套管4、螺栓5组成，所述金属内芯2通过硫化固定的方式固定于橡胶主簧3的中部，金

属内芯2的顶端设有向上露出于橡胶主簧3的螺栓5；橡胶主簧3的上部呈圆台状，橡胶主簧3

的底部呈倒扣碗状结构，橡胶主簧3的底部中央设有向下突出的凸部31；橡胶主簧3的外周

与外套管4内壁硫化固定，橡胶主簧3的底端与外套管4的下部内壁之间形成底端开口的空

腔结构6。

[0023] 骨架1由两侧的支撑固定板12及中部的圆筒11组成，支撑固定板12设有固定孔13，

支撑固定板12的两侧设有向上的垂直翻边14，所述垂直翻边14与圆筒11焊接固定；所述外

套管4通过压合方式固定于圆筒11内，外套管4的顶端设有环形翻边41，所述环形翻边41搭

接在圆筒11的顶端，以提高圆筒11对外套管4在垂直方向上的支撑强度。

[0024] 金属内芯2的顶部中央设有螺孔21，所述螺栓5通过螺纹配合安装于金属内芯2上

（当然，金属内芯2也可以与螺栓5一体机加工形成），金属内芯2的下部（即埋设于橡胶主簧3
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内部的部分）由倒置锥状结构22及位于倒置锥状结构22下方的柱状结构23组成，其中柱状

结构23位于橡胶主簧3的凸部31内。上述柱状结构23可以增加金属内芯2在水平方向上的力

矩，结合倒置锥状结构22可以更均匀地将金属内芯2的水平方向的作用力传递到橡胶主簧3

上。

[0025] 动力总成利用悬置支撑于副车架上，动力总成的垂直方向的作用力由螺栓5、金属

内芯2传递至橡胶主簧3，并由橡胶主簧3通过外套管4、骨架1传递到副车架上，而动力总成

的水平方向的作用力则由金属内芯2向四周扩散传递到橡胶主簧3上，对橡胶主簧3半圆柱

面均匀传递力，最终由骨架1的支撑固定板12与副车架分散掉。在将上述悬置安装到副车架

上后，上述空腔结构6与副车架之间形成一个封闭的腔体，腔体内的空气在悬置受力的时候

能够起到一定的缓冲作用，从而改善悬置的性能。

[0026] 在上述的三合一悬置中，外套管4与骨架1的圆筒11固定连接，两者是相对固定的

关系，橡胶主簧3用来弹性支撑金属内芯2及其上的螺栓5，即使受力较大，也不会出现刚性

部件碰撞的情形，因此避免了异响的发生。

[0027] 上面结合附图对本实用新型进行了示例性描述，显然本实用新型具体设计并不受

上述方式的限制，只要采用了本实用新型的构思和技术方案进行的各种非实质性的改进，

或未经改进将本实用新型的构思和技术方案直接应用于其它场合的，均在本实用新型的保

护范围之内。
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图1
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图2

图3
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图4

图5
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