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Uktad do automatycznego wykrywania zwaré doziemnych
w elektroenergetycznych sieciach wysokiego napigcia

Przedmiotem wynalazku jest uktad do automatycznego wykrywania zwar¢ doziemnych w elektroenerge-
tycznych sieciach wysokiego napigcia.

Znane uklady do wykrywania zwaré doziemnych w elektroenergetycznych sieciach wysokiego napigcia
instalowane w rozdzielniach maja cztony wykonawcze i pomiarowe zbudowane z przekaznikéw elektromecha-
nicznych. Znaczna bezwtadnos$é przekaznikéw elektromechanicznych przy ich duzej liczbie w uktadach powo-
duje, ze s3 one nieselektywne. Jest to gtéwna przyczyna niemozliwosci budowy takich uktadéw dla wigkszej
liczby niz dziesigciu linii kablowych.

Znane dotychczas sposoby budowy uktadéw z przekaznikami elektromechanicznymi wmontowanymi do
szaf oraz zmienno$é¢ typéw tych przekaznikéw bedacych kazdorazowo do dyspozycji powoduja, ze uklady
z takimi przekaZnikami musza by¢ dla kazdego przypadku projektowane i budowane oddzielnie. Nie mogg by¢
wytwarzane w postaci gotowych urzadzeri do stosowania w miare potrzeby w dowolnej rozdzielni. Szafy z prze-
kazZnikami elektromechanicznymi dotychczasowych uktadéw wymagaja znacznej ilosci miejsca, duzego zuzycia
materialéw konstrukcyjnych i statej konserwacji.

Znane z patentu tymczasowego 70390 urzadzenia zabezpieczajace elektroenergetyczne linie napowietrzne
s$redniego napigcia przed zwarciami doziemnymi oraz znany z patentu tymczasowego 79885 uktad zabezpieczaja-
cy ziemnozwarciowy gérniczych sieci elektroenergetycznych wysokiego napigcia posiadaja niedogodnosé polega-
jaca na tym, Ze jednym uktadem moze by¢ zabezpieczony tylko jeden odptyw i w zwigzku z tym w rozdzielnicy
nalezy zainstalowa¢ tyle tych uktadéw ile jest odptywow.

Celem wynalazku jest opracowanie pozbawionego opisanych wad i niedogodnosci, prostego i niezawodnego
w dziataniu uktadu do automatycznego wykrywania zwaré doziemnych w elektroenergetycznych sieciach wyso-
kiego napigcia o dowolnej liczbie odptywéw i nadajacego si¢ do zastosowania bez dodatkowych prac adaptacyj-
nych w dowolnej sieci elektroenergetyczne;j.
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Cel ten zostal osiagnigty- wedlug wynalazku przez opracowanie uktadu do autumatycznego wykrywania
zwaré doziemnych sktadajacego si¢ z cztonéw sterujacych, pomiarowych i wykonawczych posiadajacych budo-
we panelowg i wykonanych z elementéw potprzewodnikowych.

Istota wynalazku jest uktad, ktérego wszystkie cztony pomiarowe poszczegélnych odptywdw z rozdzielni-
cy, sterujace przytgczonymi do nich przekaZnikami wykonawczymi sa potaczone z ogélnym dla catego uktadu
cztonem taktujacym oraz z ogélnym dla catego uktadu cztonem impulsowym, polaczonym z przesuwnikiem
fazowym wtaczonym we wtérny obwdd transformatora, przy czym wszystkie przektadniki pradowe zainstalowa-
ne na poszczeg6lnych odptywach rozdzielnicy sa przytaczone do przynaleznych im cztondw pomiarowych oraz
do wtérnego uzwojenia transformatora. Panelowa budowa poszczegélnych cztonéw zapewnia tatwe zestawienie
uktadu do automatycznego wykrywania zwaré doziemnych dla rozdzielnicy o dowolnej liczbie odptywow i je-
dnoczeénie umozliwia szybkg wymiane uszkodzonego cztonu. Dzigki zastosowaniu elementéw péiprzewodniko-
wych i obwodéw scalonych, poszczegélne cztony uktadu maja nieznaczne wymiary gabarytowe, a zestawiony
z nich uklad charakteryzuje si¢ duzg pewnoscia dziatania, matym poborem mocy, stosunkowo dtugim okresem
bezawaryjnej pracy oraz minimalnym zakresem prac konserwacyjnych wykonywanych podczas eksploatacji
uktadu. '

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przyktadowym wykonaniu na rysunku, na ktérym przedstawio-
no schemat blokowy uktadu do automatycznego wykrywania zwaré doziemnych w elektroenergetycznych sie-
ciach wysokiego napigcia.

Uktad wedlug wynalazku sktada si¢ z napigciowego przektadnika TN, transformatora TP z wiaczonym
w obwdd jego uzwojenia wtérnego przesuwnikiem fazowym RC, nadnapigciowego cztonu przekaznikowego PU
z nastawialnym napi¢ciem zadziatania, cztonu oznaczonego UC z nastawialng zwyktg czasowa, cztonu taktujace-
go UT o regulowanej czestotliwosci, cztonu impulsowego UJ oraz zainstalowanych na kazdym odptywie z roz-
dzielnicy przektadnikiem pradowym TJ, cztonem pomiarowym PJ i przekaznikiem wykonawczym PW.

Wszystkie cztony pomiarowe PJ poszczegllnych odptywodw z rozdzielnicy sterujace przytaczonymi do
nich przekaznikami wykonawczymi PW, sq polaczone ogélnym dla catego uktadu cztonem taktujacym UT oraz
z ogblnym dla catego uktadu cztonem impulsowym UJ potaczonym z przesuwnikiem fazowym RC wiaczonym
we wtérny obwdd transformatora TP, natomiast wszystkie przekltadniki pradowe TJ zainstalowane na poszcze-
gélnych odptywach rozdzielnicy sa przytaczone do przynaleznych im cztonéw pomiarowych PJ oraz do wtérne-
go uzwojenia transformatora TP.

Dziatanie uktadu wedtug wynalazku jest oparte na systemie detekcji fazy z blokada napigcia przy jedno-
czesnym pomiarze pradu. ’ ’ _ ‘

‘W czasie wystgpienia zwarcia doziemnego w sieci, na zaciskach wtérnych przektadnika napieciowego TN
pojawia si¢ napiecie sktadowej zerowej, ktére przez transformator TP uruchamia nadnapigciowy czton przeka-
Znikowy PU. Czton ten mierzy sygnal napigcia powstatego przy zwarciu w sieci i z kolei pobudza czton czasowy
UC, ktéry z nastawialng zwtoka czasowg uruchamia czton taktujacy UT. Sygnat wyjsciowy z cztonu taktujacego
podany na bramki cztonéw pomiarowych PJ, odblokowuje je, umozliwiajac dokonanie pomiaru kierunku prze-
plywu ‘mocy czynnej lub biernej sktadowej zerowej pradu na poszczegélnych odptywach z rodzielnicy. Cztony
pomiarowe PJ sa sterowane sygnatami pochodzacymi z cztonu taktujacego UT i dziataja gdy na ich wejsciu
pojawia si¢ jednoczesnie sygnaty pradu sktadowej zerowej z przynaleznych im przektadnikéw pradowych PJ
zainstalowanych na poszczegdélnych odptywach zrozdzielnicy oraz sygnaty z cztonu impulsowego UJ, przy
czym impulsy te sa zsynchronizowane przebiegiem napigcia sktadowej zerowe;.

Przesuwnik fazowy RC umozliwia przesuwanie fazy napigcia sterujacego cztonem impulsowym UJ dzieki
czemu czlony pomiarowe PJ moga dokonywaé pomiaru kierunku przeptywu mocy czynnej lub biernej sktado-
wej zerowej pradu. W przypadku réwnoczesnego wystapienia sygnatu pradowego i impulsu napigciowego, co ma
miejsce przy zwarciu doziemnym na jednym z odptywdw rozdzielnicy, czton pomiarowy PJ uruchamia prze-
kaznik wykonawczy PW. Czton taktujagcy UT posiada okreslona czestotliwos$é potrzebnag tak do odblokowania
uktadu jak i do samoczynnego przerwania obwodu przekaznika wykonawczego PW przez czton pomiarowy PJ
oraz samoczynnego powrotu uktadu do stanu pierwotnego po zaniku napigcia wywotanego zwarciem doziem-
nym w sieci.

Zastrzezenie patentowe
Uktad do automatycznego wykrywania zwaré doziemnych w elektroenergetycznych sieciach wysokiego

napigcia, ztozony z przektadnika napigciowego, transformatora z wtagczonym w obwdd jego uzwojenia wtérnego
przesuwnikiem fazowym nadnapigciowego cztonu przekaZnikowego z nastawialnym napieciem zadziatania,
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czlonu czasowego 7 nastawialng zwloky czasowy, cztonu taktujgeego o regulowanej czestotliwosei, cztonu im-
pulsowego oraz zainstalowanych na kazdym odplywie z rozdziclnicy: przektadnikiem pradowym, czlonem po-
miarowym i przekaznikiem wykonawczym, znamienny ty m, ze wszystkie cztony pomiarowe (PJ) po-
szezegolnych odplywdw z rozdzielnicy, sterujace przytaczonymi do nich przekaznikami wykonawczymi (PW) sy
poltaczone z ogdlnym dla catego uktadu cztonem taktujacym (UT) oraz z ogdlnym dla catego uktadu cztonem
impulsowym (UJ) potgczonym z przesuwnikiem fazowym (RC) wigczonym we wtérny obwdd transformatora
(TP). przy czym wszystkie przekladniki pradowe (TJ) zainstalowane na poszczegdlnych odptywach rozdzielnicy
sg przytaczone do przynaleznych im cztonéw pomiarowych (PJ) oraz do wtdrnego uzwojenia transformatora
(TP).
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