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(57) Resumo: Um método para identificar a informagéo de trafego é
provido, O método inclui receber dados de trafego incluindo um
primeiro identificador, informag¢éo correspondendo com uma predigéo
da velocidade de percurso para uma ligagao particular e informagéo
correspondendo com uma localizagdo associada com a ligagao
particular, O primeiro identificador possibilita a determinagdo de um
tipo de informagdo que é incluida dentro dos dados de trafego
recebidos, O método também inclui determinar um tipo de informagéao
incluida dentro dos dados de trafego recebidos com base no primeiro
identificador e determinar a informagéo de predigéo da velocidade de
percurso com base na informagédo incluida nos dados de trafego
recebidos somente se o primeiro identificador possibilita a
determinacdo que os dados de trafego recebidos incluem uma
predi¢do relacionada com a velocidade de percurso. O método
também inclui determinar a informagéo de localizagdo com base na
informagdo que é incluida nos dados de trafego recebidos
correspondendo com a localizagdo associada com a ligagéao particular
e identificar a informagédo de trafego com base na informagéo de
predicdo de velocidade de percurso determinada e na informagao de
localizagao determinada.

<intunti>(id),
<intunti>(n),
<intunti>;
<intunlo>;

<prediction_status_component(00)>:=: velogidadg média predita para
umna
iIdentificador, 1d=00

scomprimento dos dados de compo-
nente em byte (n)
:Velocidade™ (Km/h)

itempo predito (UTC)
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“PROVIMENTO DE INFORMACAO DE TRAFEGO RELACIONADA
COM UMA PREDICAO DA VELOCIDADE EM UMA LIGACAO E USO DA MES-
MA”

1. CBMPO TECNICO

Essa invencdo refere-se ao provimento de informa-
cdo de trafego relacionada com uma predicdo de velocidade em
uma ligacdo e uso da mesma.

2. TECNICA ANTECEDENTE

Com o avanco no processamento do sinal digital e
tecnologias de comunicacgdo, as difus&es de rddio e TV estao
sendo digitalizadas. A difusdo digital possibilita a provi-
sio de varias informacdes (por exemplo, noticias, precos de
acdes, tempo, informacdo de trafego, etc.), bem como contet-
dos de audio e video.

3. REVELAGAO DA INVENCAO

Em um aspecto geral, um método para identificar
informacdo de trafego é provido. O método inclui receber da-
dos de trafego incluindo um primeiro identificador, informa-
cdo correspondendo com uma predigdo da velocidade de percur-
so para uma ligacgdo particular e informacdo correspondendo
com uma localizagdo associada_épm a ligagao particular. O
primeiro identificador possibilita a determinacdo de um tipo
da informacdo que é incluida dentro dos dados de trafego re-
cebidos. O método também inclui determinar um tipo de infor-
macdo incluida dentro dos dados de trafego recebidos com ba-
se no primeiro identificador e determinar a informacdo de
predicdo da velocidade de percurso com base na informacgéao

incluida nos dados de trafego recebidos somente se o primei-
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ro identificador possibilita a determinagdo que os dados de
trafego recebidos incluem uma predigdo relacionada com a ve-
locidade de percurso. O método também inclui determinar a
informacdo de localizacdo com base na informacdo que esté
incluida nos dados de trafego recebidos correspondendo com a
localizacdo associada com a ligacdo particular e identificar
a informacdo de trafego com base na informacao de predicao
da velocidade de percurso determinada e na informagao de lo-
calizacdo determinada.

Implementagdes podem incluir um ou mais aspectos
adicionais. Por exemplo, a determinacdo da informacgao de
predicdo da velocidade de percurso pode incluir acessar os
dados recebidos refletindo, entre outros itens, os resulta-
dos das médigées feitas com relacdao ao trafego previamente
atravessando a ligacdo e calcular uma predigdo para uma ve-
locidade de percurso futura com base nos dados recebidos. A
determinacdo da informagdo de predigao da velocidade de per-
curso pode envolver‘acessar a informacdo provida dentro dos
dados de trafego recebidos e reconhecer esses dados como a
velocidade de percurso predita.
pondendo com uma estrutura de gerenciamento de mensagem in-
cluindo informacdo correspondendo com o tempo de geracao da
informacdo refletida nos dados de trafego. O tempo de gera-
cdo incluido dentro da estrutura de gerenciamento da mensa-
gem recebida pode se relacionar com uma pluralidade de es-
truturas de componente de mensagem que correspondem com mais

do que um de uma tendéncia de trafego predita ou atual, uma
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gquantidade de trafego predita ou atual, uma velocidade pre-
dita ou atual ou um tempo predito ou atual para atravessar
uma ligacdo particular. Cada estrutura de componente de men-
sagem pode também incluir um identificador especifico para o
tipo de informagdo e o primeiro identificador pode ser um
identificador, em uma estrutura de componente de mensagem,
especifico para a predigdo da velocidade de percurso para a
ligacdo particular. A informagédo correspondendo com uma in-
dicacdo cronolégica associada com a velocidade de percurso
predita revelada pela informacao recebida pode ser recebida.
A indicacdo cronolégica pode refletir uma hora do dia parti-
cular a qual a velocidade de percurso predita corresponde. A
indicacdo cronolégica pode ser refletida usando o padrdo co-
ordenado de tempo universal.

0 método pode também incluir determinar a informa-
cdo de predigdo da velocidade de percurso e a informagdo de
localizacdo em uma etapa Unica. A informacao de localizacgao
pode ser determinada antes da informacao de predicao da ve-
locidade de percurso ser determinada. Receber dados de tra-
fego pode incluir decodificar os dados de trafego tal que os
dados de trafego recebidos sdo dados de trafego decodifica—
dos. |

Além do que, no método, a predigdo da velocidade
de percurso pode refletir uma média de mais do que uma indi-
cacdo da velocidade de percurso‘associada com a ligagao. A
predicdo da velocidade de percurso pode. refletir uma soma
ponderada de mais do que uma indicagdo da velocidade de per-

curso associada com a ligacdo. A velocidade de percursoc pre-
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dita pode ser refletida em um de quildmetros por hora e mi-
lhas por hora. Receber informacgao correspondendo com a pre-
dicdo da velocidade de percurso pode incluir receber uma ve-
locidade de percurso predita para a ligacdo incluindo um
descritor de texto. A informagdo correspondendo com uma pre-
dicdo da velocidade de percurso para uma ligacao particular
pode refletir a velocidade de percurso predita.

Em um outro aspecto geral, um aparelho para iden-
tificar a informacdo de trafego é provido. O aparelho inclui
uma interface configurada para receber dados de trafego in-
cluindo um primeiro identificador, informacgéao correspondendo
com uma predigdo da velocidade de percurso para uma ligacao
particular e informagdo correspondendo com uma localizagdo
associada com a ligacdo particular. O primeiro identificador
possibilita a determinag&o do tipo de informagdo que esta
incluida dentro dos dados de trafego recebidos. O aparelho
também inclui um processador configurado para determinar o
tipo de informagdo incluida dentro dos dados de trafego re-
cebidos com base no primeiro identificador e dependente de
se o primeiro identificadorvpossibilita»a determinag¢do que
os dados de trafego recebidos incluem uma predicgéo rglacio—
nada com uma velocidade de percurso, determinar a informacgao
da predicdo da velocidade de percurso com base na informacdo
incluida nos dados de trafego recebidos. O processador é
também configurado para determinar a informacdo de localiza-
cdo com base na informagdo que esta incluida nos dados de
trafego recebidos correspondendo com a localizacdo corres-

pondendo com a ligagdo particular e identificar a informagao
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de trafego com base na informagdo de predigao da velocidade
de percurso determinada e na informacdo de localizagao de-
terminada.

Implementagdes podem incluir um ou mais aspectos
adicionais. Por exemplo, o processador pode ser configurado
para receber dados de trafego incluindo informagdo corres-
pondendo com um numero de versao da informacgao refletida nos
dados de trafego. O numero da versdo pode ser assoclado com
uma sintaxe especifica dos dados onde qualquer uma de malti-
plas sintaxes pode ser usada. O processador pode ser confi-
gurado para receber informagao correspondendo com uma estru-
tura de gerenciamento de mensagem incluindo informacdo cor-
respondendo com um tempo de geragdo da informacdo refletida
nos dados de trafego. O processador pode ser configurado pa-
ra receber informacdo correspondendo com um comprimento de
dados dos dados recebidos. O processador pode ser configura-
do para receber a velocidade de percurso predita refletida
como um valor em um conjunto de valores possiveis.

Também, no aparelho, o processador pode ser adi-
cionalmente configurado para detérminar a predigdo da velo-
cidade de percurso para uma ligagao particular somente se O
primeiro identificador revela que os dados de tradfego se re-
ferem a uma predicdo da velocidade de percurso para uma 1li-
gacgdo particular.

Em um outro aspecto geral, um aparelho para iden-
tificar a informacdo de trafego é provido. O aparelho inclui
dispositivo para uma interface configurada para receber os

dados de trafego incluindo um primeiro identificador, infor-
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macgao cérrespondendo com uma predigdo da velocidade de per-
curso para uma ligagdo particular e informacao corresponden-
do com uma localizacdo associada com a ligacdo particular. O
primeiro identificador possibilita a determinacdo do tipo da
informacdo que esta incluida dentro dos dados de trafego re-
cebidos. O aparelho também inclui dispositivo para determi-
nar o tipo da informagdo incluida dentro dos dados de trafe-
go recebidos com base no primeiro identificador e dispositi-
vo para determinar a informacgdo da predicdo da velocidade de
percurso com base na informacao incluida nos dados de trafe-
go recebidos somente se o primeiro identificador possibilita
a determinacdo que os dados de trafego recebidos incluem uma
predicdo relacionada com uma velocidade de percurso. O apa-
relho também inclui dispositivo para determinar a informacao
de localizacdo com base na informagao que estd incluida nos
dados de trafego recebidos correspondendo com a localizagéo
correspondendo com a ligagdo particular e dispositivo para
identificar a informacdo de trafego com base na informagdo

de predicdo da velocidade de percurso determinada e na in-

formacdo de localizacdo determinada.

Os detalhes de uma ou mais implementagbes sdo a-
presentados nos desenhos acompanhantes e na descricdo abai-
xo0. Outros aspectos serdo evidentes a partir da descricgao e
desenhos e das reivindicacgodes.

4. BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Os desenhos acompanhantes ilustram varias imple-
mentacdes.

Nos desenhos:
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A Figura 1 ilustra um diagrama esquematico de uma
rede através da qual a informacgdo de trafego & provida,

A Figura 2a ilustra uma sintaxe da informacédo de
tradfego transmitida de maneira sem fio,

A Figura 2b ilustra uma sintaxe de mensagens de
TPEG-CTT,

A Figura 2c mostra a sintaxe dos formatos de com-
ponentes transportando a informagao do estado de congestib—
namento,

As Figuras 2d e 2e mostram a sintaxe de um compo-
nente de CTT transportando eventos de CTT e informagdo de
localizacdo, respectivamente,

A Figura 2f mostra a sintaxe de um componente de
CTT transportando informagdo adicional da informacdo do es-

tado de congestionamento,

A Figura 3a ilustra uma sintaxe da informagao de
trafego/congestionamento incluida no contéiner do evento de
CTT,

As Figuras 3b a 3e ilustram sintaxes da velocidade
média da ligacdo, do tempo de percurso da ligagao, do retar-
do da ligacdo e do tipo de congestionamento incluidorpo com-
ponenté de estado mostrado na Figura 3a, respectivamente,

A Figura 4a ilustra uma sintaxe da informacao de
predicdo de congestionamento/trafego incluidalno contéiner
do evento de CTT,

As Figuras 4b a 4d ilustram sintaxes da velocidade
de ligacdo média predita, do tempo de percurso da 1ligacgao

predita e da informacdo de tendéncia incluida no componente
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de estado mostrado na Figura 4a, respectivamente,

A Figura 5a ilustra um exemplo de um banco de da-
dos armazenando a histéria do estado de trafego em cada li-
gacdo para prover a informacao de predicdo de congestiona-
mento/trafego,

A Figura 5b ilustra um exemplo de uma interface
grafica do usudrio configurada para predizer a velocidade
média em uma ligacdo especifica usando o banco de dados mos-
trado na Figura ba,

A Figura 6 ilustra um diagrama de blocos de um
terminal de navegacdo instalado em um carro para receber in-
fofmagéo de trafego transmitida de um servidor de acordo com
uma implementacgdao,

As Figuras 7a a 7c¢ ilustram exemplos de interfaces
graficas do usuario configuradas‘para exibir a velocidade
média em cada ligacgdo e

A Figura 8 ilustra um exemplo de uma interface
grafica do usuadrio configurada para exibir a velocidade mé-
dia predita para uma ligacdo selecionada.

5. MODOS PARA EXECUCAO DA INVENGAO

Um tal uso para as difusdes digitais é para satis-
fazér uma demanda existente por informagdo de trafego. As
propostas que envolvem o uso de difusdes digitéis para essa
finalidade consideram o uso de formatagéao padronizada da in-
formacdo de tréfego a ser difundida. Essa abordagem pode ser
usada para possibilitar o uso dos terminais de recepgdo de
informacdo de trafeqgo feitos por diferentes fabricantes, on-

de cada um poderia ser configurado para detectar e interpre-



10

15

20

25

tar a difusdo da informacdo de trafego da mesma maneira.

A Figura 1 é um diagrama esquematico de uma rede
através da qual a informagdo de trafego é provida. Um servi-
dor de provimento de informacdo de trafego 100 em uma esta-
cdo de difusdo pode transmitir a informacdo de trafego cole-
tada de varias fontes (por exemplo, entrada do operador ou
informacdo recebida de um outro servidor ou carros de sonda
através de uma rede 101) de maneira sem fio, de modo gque um
terminal de recepcdo da informacdo de trafego (por exemplo,
o sistema de navegagdo instalado em um carro 200) pode rece-
ber a informacdo de trafego.

Como mostrado na Figura 2a, a informacdo de trafe-
go transmitida de maneira sem fio do servidor de provimento
de informacdo de trafego 100 pode ser uma seqiéncia de men-
sagens de TPEG-CTT (informagdo de congestionamento e tempo
de percurso do grupo especialista em protocolo de transpor-
te). Um segmento de mensagem da seqgiiéncia, isto ¢, uma men-
sagem de TPEG-CTT, cuja sintaxe é mostrada na Figura 2b, po-
de incluir um contéiner de gerenciamento de mensagem 21, um
contéiner de evento de CTT (ou contéiner de evento de apli-
cacdo) 22 e o contéiner de localizagdo de TPEG-CTT 23. A
mensagem de TPEG-CTT pode também incluir tipos diferentes de
contéineres outros que, menores do que ou além do contéiner
de evento de CTT como na mensagem de TPEG-CTT 30.

O contéiner de gerenciamento de mensagem 21 pode
ser usado para gerenciar a informagdo de data e hora. A in-
formacdo de hora pode incluir a hora da geracdo da mensagem

(por exemplo, uma indicacdo do tempo cronoldégico). A hora da
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geracdo da mensagem pode ser incluida em cada mensagem de
TPEG-CTT quando a mensagem correspondente & transmitida. O
contéiner de evento de CTT 22 pode incluir estado de conges-
tionamento e tempo de percurso e estado de tempo de percurso
e congestionamento predito das ligagles, isto &, segmentos
de estrada. O estado do tempo de percurso e congestionamento
pode incluir velocidade média da ligagdo, tempo de percurso
da ligacdo, retardo da ligacdo ou tipo de congestionamento,
etc.

O contéiner de localizacdo de TPEG-CTT 23 pode u-
tilizar varios processos de referéncia de localizagdo. Por
exemplo, um processo de referéncia de localizacdo usando um
sistema de coordenadas ou um processo de referéncia de loca-
lizacdo usando ligagdes pré-comprometidas pode ser usado.
Quando um sistema de coordenadas é usado, as coordenadas
(latitudes e lohgitudes) das posicdes de partida e término
de uma ligacdo para a qual a mensagem de TPEG-CTT € criada
podem ser transmitidas. Quando um processo de referéncia u-
sando ligacgdes pré—comprometidas é usado, uma unica identi-

ficacdo para uma,ligagdo especifica em um dispositivo recep-

_tor pode ser transmitida. Por exemplo, um dispositivo recep-

tor pode incluir uma rede localmente armazenada de ligacdes,
onde céda ligacdo pode ser identificada por um identificador
tnico. Uma ligacdo pode se referir a um segmento de estrada
gque comeca e termina em juncdes e nao tem jun¢do no meio. O
sistema de coordenadas pode ser o modelo WGS 84. Um nome
formatado em texto da ligacdo pode ser transmitido.

Em varias implementag¢des, um contéiner de evento
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de CTT e um contéiner de localizagdo de TPEG-CTT, como ilus-
trado na Figura 2c, sdo compostos de um ou mais componentes
de CTT 201. Cada um dos componentes de CTT pode ser constru-
ido de acordo com a sintaxe mostrada na Figura 2d se ele
transporta a informagdo do estado de congestionamento en-
quanto ele pode ser construido de acordo com a sintaxe mos-
trada na Figura 2e se o componente transporta informacdo de
localizacéo.

Um contéiner de evento de CTT 22 pode ser composto
de um componente ou uma pluralidade de componentes de CTT.
Em varias implementa¢des, os componentes de CTT incluindo um
ID de 80h (notagdo ‘h’ significa hexadecimal) ou 84h inclui
um ou mais componentes de estado incluindo a informagao de
trafego basica tais como a velocidade média da ligagdo, tem-
po de percurso da ligacgao, retardo da ligacdo ou tipo de
congestionamento. Na descrigdo, IDs especificos sdo descri-
tos como atribuicdes para estruturas associadas com a infor-
macdo especifica. O valor real de um ID atribuido (por exem-
plo, 80h) é exemplar, e implementagdes diferentes podem a-

tribuir valores diferentes para associagdes ou circunstan-

~cias especificas.

Em varias implementacdes, componentes de CTT in-
cluindo um ID de 81h incluem um ou mais componentes de esta-
do incluindo estado de CTT predito. O estado de CTT predito
pode incluir velocidade média da ligagao predita, tempo de
percurso da ligagdo predito ou tendéncia de aceleracgdo de
congestionamento. A tendéncia de aceleracdo de congestiona-

mento pode incluir informagdo indicativa da tendéncia do es-
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tado de congestionamento. A tendéncia de aceleracdo de con-
gestionamento serd descrita como um tipo de informacgao de
predicdo j& que o estado de congestionamento no futuro pré-
ximo pode ser preditd a partir dela.

Em varias implementacdes, a mensagem de TPEG-CTT
pode incluir componentes de CTT estruturados como a Figura
2f para entregar informagao adicional da informacdo de tra-
fego. Como mostrado, um identificador 8Ah pode ser atribuido
para o componente de CTT transportando informagéo adicional
e um cédigo de linguagem que é indicativo da linguagem usada
para a informag¢do adicional pode também ser incluido no com-
ponente de CTT.

_A Eigura 3a mostra um exemplo de uma sintaxe do
componente de CTT incluida no contéiner do evento de CTT,
que entrega o estado do tempo de percurso e congestionamento
atual. O componente de CTT pode ser atribuido com um ID 3a
incluindo um valor de 80h ou 84h e pode incluir m componen-
tes de estado 3c e um campo 3b indicativo do comprimento dos
dados incluidos nos componentes de estado incluidos nele, ©
comprimento sendo expresso na unidade de byte. Outras unida-
des, tal como bit, deem ser usadas.

Os componentes de estado 3c podem incluir informa-
cdo sobre a velocidade média da ligagdo, © tempo de percurso
da ligacdo, o retardo da ligagao e/ou o tipo de congestiona-
mento. A sintaxe, de acordo com uma implementaQéo, de cada
uma das quais, é mostrada nas Figuras 3b, 3c, 3d e 3e, res-
pectivamente. Em uma implementagao, OS componentes de estado

entregando a velocidade média da ligagdo, o tempo de percur-
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so da ligacdo, o retardo da ligagdo e o tipo de congestiona-
mento s3o atribuidos com IDs de ‘00’, ‘017, ‘02’ e 1037,
respectivamente. O retardo da ligagédo pode ser, por exemplo,
o retardo no tempo requerido para atravessar a ligagédo sob a
condicdo de trafego atual com relagdao ao tempo requerido pa-
ra atravessar a ligacdo em uma velocidade limite especifica-
da na ligacdo. O retardo da ligagéao pode ser expresso na u-
nidade de minuto, segundo, dezenas ou décimos de segundos ou
uma outra unidade. O retardo da ligacdo pode ser calculado
com relacdo ao tempo médio exigido para passar a ligagdo nos
mesmos dias ou no mesmo espaco de tempo. O retardo da liga-
cdo pode possibilitar que os terminais de recepcgdo da infor-
macdo de trafego que ndo tém informacao sobre cada ligacgdo
(por exemplo, limite de velocidade na ligacdo, comprimento
da ligacdo etc.) esperem o tempo requerido para passar uma
ligacéo.

A Figura 4a mostra um exemplo de uma sintaxe do
componente de CTT incluido no contéiner de evento de CTT,
gue entrega o estado do tempo de percurso e congestionamento
predito. O componente de CTT pode ser atribuido com um ID 4a
incluindo um valor de 8lh e pode incluir m componentes de
estado 4c e um campo 4b indicativo do comprimento dos dados
incluido nos componentes de estado incluidos nele, o compri-
mento pode ser, por exemplo, expresso na unidade de byte.

Os componentes de estado 4c podem incluir informa-
cdo sobre a velocidade média da ligacgéo predita, o tempo de
percurso de ligacgdo predito e/ou a tendéncia de aceleracgao

do congestionamento, a sintaxe, de acordo com uma implemen-
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tacdo, de cada um dos quais, é mostrada nas Figuras 4b, 4c e
4d, respectivamente. Os componentes de estado entregando a
velocidade média de ligacdo predita, o tempo de percurso de
ligacdo predito e a tendéncia de aceleragao do congestiona-
mento podem ser atribuidos com IDs de 1‘00’, ‘01" e 1‘02',
respectivamente.

Alternativamente, o estado do tempo de percurso e
congestionamento predito pode ser entregue pelo componente
de CTT que eﬁtrega o estado de tempo de percurso e congesti-
onamento atual (por exemplo, velocidade média da ligagéao,
tempo de percurso da ligagdo, retardo da ligacédo, tipo de
congestionamento) incluindo um ID de 80h ou 84h. Nesse caso,
os componentes de estado entregando o estado do tempo de
percurso e congestionamento predito podem ser atribuidos com
IDs diferentes dos IDs dos componentes de estado entregando
o estado do tempo de percurso e congestionamento atual.

O servidor 100 pode criar informacdo de estado
predita mostrada, de acordo com uma implementagdo, nas Figu-
ras 4b a 4d com base na informacdc de trafego que pode ser
coletada de varias fontes e/ou seu proprio banco de dados de
informacdo de trafego, que serd descrito em detalhes abaixo.

Péra prover a informacdo de trafego predita, o
servidor 100 pode armazenar a velocidade média em cada liga-
cdo de acordo com o dia, espago de tempo, semana, més ou a-
no. Por exemplo, em uma implementagao, O servidor 100 pode
armazenar a velocidade média em cada ligaééo em intervalos,
tal como a cada 30 minutos, como mostrado na Figura 5a. A

unidade dos valores mostrados na Figura 5a é km/h, embora
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outras unidades, tal como m/s, possam ser usadas.

Adicionalmente, em uma implementacgdo, O servidor
100 pode armazenar a velocidade média ou outra informacdao,
tal como o tempo de percurso ou congestionamento, das liga-
cdes para as quais a informagao de trdfego é atualmente pro-
vida em intervalos por um periodo de tempo predeterminado
(por exemplo, 3 hofas) e comparar o padrdo de mudanga na ve-
locidade média para o periodo de tempo com o padrdo de mu-
danca no mesmo espago de tempo do mesmo dia armazenado no
banco de dados. Por exemplo, se a Figura 5b moétra o'padréo
da mudanca na velocidade média para as 3 horas passadas de
4:30 da tarde em uma tarde de segunda-feira (A), o servidor
100 compara os dados com as velocidades médias de 1:30 da
tarde até 4:30 da tarde armazenados no banco de dados (B).
Se a diferenca (por exemplo, a soma dos valores absolutos da
diférenga nas velocidades médias em cada tempo corresponden-
te ou uma soma ponderada da mesma) é menor do que um limiar
predeterminado, o servidor 100 1lé a velocidade média Bl em
30 minutos depois do tempo atual (isto é, a velocidade média
em 5:00 da tarde) do banco de dados e transmite o valor como
a velocidade média predita na ligagao correspondente de a-
cordo com a sintaxe mostrada na Figura 4b. A velocidade mé-
dia da ligacdo predita pode ser expressa na unidade de km/h,
por exemplo. O tempo predito (por exemplo, 5:00 da tarde no.
exemplo prévio) pode também ser transmitido na forma da'sin—
taxe mostrada na Figura 4b, por exemplo, no formato UTC (co-
ordenada de tempo universal).

Explicando a Figura 4b em mais detalhes, o tempo
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predito no formato UTC pode ser indicativo de um tempo ou
data alvo no futuro, e a velocidade predita indica a veloci-
dade média (em km/h, por exemplo) em uma ligagdo na data ou
hora alvo, tal como um dia do ano, més do ano, ano, feriado,
hora do dia, hora de engarrafamento, evento, ma-
nhi/tarde/noite. Por exemplo, a ligagdo pode estar em uma
entre estradas entre cidades, uma ponte ou uma estrada entre
intersecdes. Os dados podem ser incorporados no componente
em unidades de uma unidade de byte e/ou eles podem ser in-
corporados em unidades de um bit ou um byte longo, de acordo
com o tamanho dos dados. Além disso, a velocidade pode ser
expressa em varias unidades, por exemplo, m/s, milhé/hora,
etc.

Em uma implementagdo, se a diferenca calculada ex-
cede o limiar predeterminado, isto §&, é determinado que o
padrdo de mudanca na velocidade média armazenada no banco de
dados ndo iguala o padrdo de mudanga na velocidade média me-
dida, o servidor 100 pode n&o prover a velocidade média da
ligacdo predita, ou alternativamente, o© seryidor 100 pode
estimar a velocidade média da ligacdo predita Al a partir
das velocidades médias da ligacdo extraidas para as ultimas
3 horas e prover o valor estimado como a velocidade média da
ligacdo predita. Varios processos podem ser usados para es-
timar a velocidade média a partir dos valores de velocidade
média medidos. Um processo, por exemplo, envolve o calculo
de uma soma ponderada que da ao ultimo valor exemplar o peso
mais alto e d& para o valor exemplar mais velho o peso mais

baixo. Por exemplo, a velocidade predita Al na Figura 5b po-
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de ser extraida pelo céalculo de 0,5 X velocidade corrente +
0,2 x velocidade de 30 minutos atras + 0,1 X velocidade de 1
hora atras + 0,1 x velocidade de 1,5 horas atréas + 0,05 x
velocidade de 2 horas atras + 0,05 x 2,5 horas atras, etc.

Depois de calcular a velocidade média da ligagao
predita na maneira acima mencionada, o servidor 100 pode
calcular o tempo de percurso predito de cada ligacao e
transmitir o tempo de percurso predito de cada ligacgéao junto
com o tempo predito associado de acordo com a sintaxe mos-
trada na Figura 4c. O tempo de percurso predito pode ser
calculado multiplicando a velocidade média predita em cada
ligacdo pelo comprimento da ligagao correspondente armazena-
da no banco de dados. O tempo de'percurso predito pode ser
expresso na unidade de minutos, dezenas de segundos, segundo
ou uma unidade menor do gque segundos, por exemplo.

Quando provendo a velocidade média em uma ligacgao
particula;, o servidor 100 pode comparar a velocidade média
atual com a velocidade média no espago de tempo prévio e
prover a tendéncia de mudanga nas velocidades médias dé 1li-
gacdo 41 de acordo com a sintaxe mostrada na Figura 4d. Em
uma implementacdo, a informagdo, que é chamada a tendéncia
de aceleracdo do congestionamento, pode ter um valor entre
varios valores definidos por uma tabela mostrada na Figura
4d. Por exemplo, a informagdo pode ser atribuida como 1l se a
velocidade média atual é mais alta do que a velocidade ﬁédia
de 30 minutos atrads. A tendéncia de aceleracdo do congestio-
namento pode ser atribuida como 2 se a velocidade média atu-

al é& menor do que a velocidade média de 30 minutos atrds. A
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tendéncia de aceleracdo do congestionamento pode ser atribu-
ida como 3 se a velocidade média permanece inalterada. Se
nao existem dados disponiveis para comparar, a tendéncia de
aceleracdo do congestionamento pode ser atribuilda como 0. A
informacdo da tendéncia de aceleragado do congestionamento
pode possibilitar que o motorista escolha uma rota que mos-
tra melhora no congestionamento do trafego dentre vdrias ro-
tas possiveis mostrando velocidades médias similares. Ao in-
vés de prover a tendéncia de aceleragado do congestionamento
na forma de um nuUmero (por exemplo, 1, 2, 3, etc.), o servi-
dor 100 pode prover a taxa de mudanga da velocidade média,
isto é, a inclinacdo no grafico mostrado na Figura 5b como a
tendéncia de aceleracdo do congestionamento ou outros indi-
cios ou descritores.

Em uma implementacdo, o servidor 100 pode impedir
que o tamanho da informacdo que ele deve transmitir se torne
excessivamente grande mantendo a raiéo do estado atual do
congestionamento e tempo de percurso para o estado predito
de congestionamento e tempo de percurso abaixo de um nivel
apropriado (por exemplo, 3:1).

A Figura 6 é um exemplo de um diagrama de blocos
de um terminal de navegacdo para receber a informacao de
trafego transmitida do servidor 100. As Figuras 6-8 sdo im-
plementacdes exemplares de sistemas para receber e utilizar
a informacdo de trafego e interfaces usadas para fornecer a
informa¢éo gerada por tais sistemas. Outros sistemas podem

ser organizados de maneira diferente ou incluir componentes

diferentes.
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Como ilustrado pela Figura 6, o terminal de nave-
gacdo compreende um sintonizador 1 para receber sinais de
informacdo de trafego modulados pela ressonancia na faixa de
freqiiéncia requerida, um demodulador 2 para produzir os si-
nais de informacdo de trafego demodulando os sinais modula-
dos do sintonizador 1, um decodificador de TPEG-CTT 3 para
extrair informacdo de trafego decodificando os sinais de in-
formacdo de trafego demodulados, um médulo de GPS'8 para
calcular a posicdo atual (isto &, latitude, longitude e al-
titude) recebendo sinais de uma pluralidade de satélites em
6rbita baixa, estrutura de armazenamento 4 para armazenar
védrios dados graficos e um mapa eletrénico incluindo infor-
macdo sobre ligacdes e nds, um dispositivo de entrada 9 para
receber a entrada do usudrio, um mecanismo de navegagdo 5
para controlar a exibigdo de tela com base na entrada do u-
suadrio, na posicdo atual e na informagao de trafego extrai-
da, uma meméria 5a para armazenar dados temporariamente, um
painel de LCD 7 para exibir dados e um acionamento de LCD 6
para acionar o painel de LCD 7 de acordo com .0os dados a se-
rem apresentados. A unidade de entrada 9 pode ser uma tela
sensivel ao toque incorporada no painel de LCD 7.

O sintonizador 1 sintoniza para a fregiiéncia dos
sinais transmitidos pelo servidor 100 e o demodulador 2 de-
modula os sinais sintonizados em uma maneira predeterminada.
O decodificador de TPEG-CTT 3 decodifica os sinais demodula-
dos em uma seqgiiéncia de mensagem de TPEG—CTT como mostrado
na Figura 2, interpreta cada mensagem de TPEG incluida na

seqgiiéncia de mensagem de TPEG-CTT e envia a informacao ne-
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cessaria e/ou os sinais de controle para o mecanismo de na-
vegacdo 5. Com finalidades de brevidade, a descricdo seguin-
te focaliza no estado do tempo de percurso e congestionamen-
to basico mostrado nas Figuras 3b a 3e e estado do tempo de
percurso e congestionamento predito mostrado nas Figuras 4b
a 4d embora outra informacdo esteja envolvida, tal como, por
exemplo, a velocidade esteja envolvida.

O decodificador de TPEG-CTT 3 extrai data/hora e
hora de geracdo da mensagem incluidos no contéiner do geren-
ciamento de mensagem de cada mensagem TPEG e determina se o
contéiner seguinte é um contéiner de evento CTT com base na
informacdo do ‘elemento da mensagem’ (isto é, um identifica-
dor). Se é determinado que o contéiner seguinte é um contéi-
ner de evento CTT, o decodificador de TPEG-CTT 3 prové o me-
canismo de navegacdo 5 com a informagao extraida do compo-
nente de CTT incluida no contéiner de evento CTT, de modo
gue o mecanismo de nayegagéo 5 pode exibir o estado do tempo
de percurso e congestionamento e © estado do tempo de per-
curso e congestionamento predito, que serao descritos abai-
x0. O provimento do mecanismo de navegacao 5 com a informa-
cdo pode incluir determinar, com base nos identificadorgs,
que a informacdo de trafego inclui um contéiner de gerencia-
mento de mensagem incluindo informagdo de estado dentro de
varios componentes de ménsagem dentro do contéiner de geren-
ciamento de mensagem. Os componentes podem incluir, cada um,
informacdo de estado diferente associada com ligagdes ou lo-
caliza¢6es diferentes e identificadores associados com’'a in-

formacdo de estado diferente. Os contéineres e Os componen-
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tes podem incluir, cada um, informagéao associada com um tem-
po de geragdo, numero de versao, comprimento dos dados e i-
dentificadores da informacdo incluida.

O decodificador de TPEG-CTT 3 entdo extrai a in-
formacdo sobre a localizagdo da ligacdo para a qual a infor-
macdo previamente extraida é planejada a partir do contéiner
de localizacdo de TPEG-CTT seguinte. A informagao de posigéao
pode ser, por exemplo, as coordenadas (isto &, latitudes e
longitudes) das.posigées de partida e término ou um ID que é
unicamente atribuido para cada ligagdo, dependendo do tipo
do contéiner de localizagéo de TPEG-CTT. Se o terminal de

navegacdo é equipado com a estrutura de armazenamento 4, o

mecanismo de navegacdo 5 encontra a localizagdo da ligagéo

para a qual a informacgdo de tréfego recebida é planejada com
referéncia & informagdo em cada ligaééo e nd armazenados na
estrutura de armazenamento 4. O mecanismo de navegagao 5 po-
de converter as coordenadas de uma ligagdo em um ID de liga-
¢cdo ou vice-versa.

0 mecanismo de navegacd3o 5 1l& uma parte do mapa
eletrénico centralizado ao redor das coordenadas de posigao
recebidas do médulo de GPS 8 proveniente da estrutura de ar-
mazenamento 4 e exibe o mapa no painel de LCD 7 através do
acionamento de LCD 6. Um simbolo grafico particular é exibi—
do na localizacdo correspondendo com a posigdo aﬁual no pai-
nel de LCD 7.

| O mecanismo de navegacdo 5 exibe a velocidade mé-
dia da ligacdo recebida do decodificador de TPEG-CTT 3 em

uma localizacdo correspondendo com as coordenadas ou o ID de
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ligacdo entregues através do contéiner de localizacgdo de
TPEG-CTT seguinte ao contéiner entregando a velocidade média
da ligacdo. Existem varios processos para o mecanismo de na-
vegagdo 5 e%ibir a informacdo de trafego. Por exemplo, o me-
canismo de navegacdo 5 pode mostrar ligacdes em cores dife-
rentes de acordo com a velocidade média nas ligag¢bes como
mostrado nas Figuras 7a e 7b, onde as cores vermelho, laran-
ja, verde e azul (as proéprias cores nao mostradas) podem ser
usadas para indicar as velocidades médias de 0 ~ 10 km, 10 ~
20 km, 20~40 km, acima de 40 km, respectivamente. Alternati-
vamente, o mecanismo de navegagdo 5 pode mostrar a velocida-
de média da ligacdo em numeros em cada ligagdo como mostrado
na Figura 7¢, ou uma combinagdo de cores e numeros pode ser
usada. Além disso, ou como uma alternativa, o mecanismo de
navegacdo 5 pode usar ferramentas de exibigdo similares para
exibir a tendéncia de aceleragao do conge;tionamento recebi-
da do decodificador de TPEG-CTT 3 na ligagdo correspondente,
ou através do uso de outras ferramentas de exibig¢ao tal como
através do uso de um icone ou uma sequéncia.(por exemplo,
‘melhorado’ se o valor da tendéncia de aceleracao do conges-
tionamento é 1 e ‘deteriorado’ se o valor é 2). Nesse caso,
o mecanismo de navegacdo 5 mantém o estado inalterado se o
valor da tendéncia de aceleracdo do congestionamento é 0 ou
3. Se a tendéncia de aceleracdo do congestionamento € rece-
bida na forma da taxa de mudanca da velocidade média, o me-
canismo de navegagdo 5 exibe o valor somente quando uma so-
licitacdo do usudrio é recebida para impedir a confusao vi-

sual do usuario. A taxa de mudanca pode ser exibida junto
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para uma rota escolhida pelo usuario ou uma ligagdo frontal.

Se o terminal de navegacdo ndo é equipado com a
estrutura de armazenamento 4 para armazenar um mapa eletrd-
nico, o terminal pode mostrar a velocidade média da ligagao
nas ligacdes localizadas em frente da poéigéo atual em cores
diferentes como mostrado na Figura 7b, ou em numeros, COmo
mostrado na Figura 7c. Se a rota do veiculo com: o terminal
de navegacdo instalado é determinada, O terminal de navega-
cdo pode mostrar a velocidade média nas ligacdes incluidas
na rota determinada ao invés das ligagbes localizadas em
frente da posigdo atual.

O mecanismo de navegacdo 5, responsivo a entrada
do usuadrio, pode exibir o tempo de percurso da ligacao, o
retardo da ligacdo e o tipo de congestionamento recebido do
decodificador de TPEG-CTT 3 no painel de LCD 7 ao inves de
ou simultaneamente com a velocidade média da ligacgéo.

Sé o0 usuario solicita o estado do tempo de percur-
so e congestionamento predito através da unidade de entrada
9, o mecanismo de navegagao S exibe a velocidade média da
ligacdo predita em cada ligagdo recebida do decodificador de
TPEG-CTT 3 em cores ou em_nﬁmeros'ao invés‘da velocidade mé-
dia da ligagdo atual. Nesse caso, as cores ou numeros des-
crevendo o estado predito podem ser exibidos simultaneamente
com a velocidade média da ligacdo atual, mas a localizacéao
ou cores usadas podem ser diferentes. Se o usudrio alterna o
modo de exibicdo para ver o tempo de percurso da ligagéao
predito ao invés da velocidade média da ligacdo predita, o

mecanismo de navegacdo 5 exibe o tempo de percurso da liga-
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cdo predito no mapa eletrdnico ou grafico no painel de LCD
7.

Se o mecanismo de navegacdo 5 é capaz de encami-
nhamento, o mecanismo de navegagdo 5 pode procurar Ou pes-
quisar a rota desejavel com base na velocidade média da li-
gagao preditaArecebida ou tempo de percurso da ligagdo pre-
dito. Por exemplo, o mecanismo de navegagao 5 encontra a
trajetéria com tempo mais curto para o destino usando o tem-
po médio da ligagdo predito ou o tempo de percurso da liga-
cdo predito em cada ligagdo a ser alcancado 30 minutos de-
pois né velocidade atual.

Se o terminal na Figura 6 é equipado com uma capa-
cidade de saida de voz, o terminal pode fornecer de maneira
audivel o estado predito recebido ou a informagéo de tendén-
cia de congestionamento para uma ligagdo ou ligacdes especi-
ficadas.

A informacdo e/ou os sinais de controle recebidos
do decodificador de TPEG-CTT 3 sdo temporariamente armazena-
dos na meméria regravavel 5a e usados pelo mecanismo de na-
vegacdo 5. Depois de usar a informacgao armazenada na meméria
5a, o mecanismo de navegagdo 5 pode armazenar a velocidade
média da ligagdo ou o tempo de pércurso da ligacé&o em inter-
valos de, tal como, por exemplo, 20 minutos (por exemplo,
1:00, 1:20, 1:40) para a ultima 1 hora. O intervalo de arma-
zenamento pode diferir dependendo da capacidade de armazena-
mento da meméria 5a. Por automaticamente expirar a informa-
cdo de dentro da meméria, pode ser garantido que o sistema

fique trabalhando com informacdo recente gquando consultando
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os contelidos da memdéria e assim podendo ser capaz de repre-
sentar informacdo como atual com confianga sem ter que de
outra maneira manter ou verificar a informacdo refletindo
quando 0s dados armazenados foram coleta-
dos/agregados/armazenados.

Se uma ligacdo especifica é selecionada pelo usua-
rio enguanto a velocidade média em cada ligagédo & armazenada
na memdéria 5a, o mecanismo de navegagdo 5 controla o aciona-
mento de LCD 6, de modo que a histéria da velocidade média
da ligacdo ou a histéria do tempo de percurso da ligag¢do na
ligacdo especificada é exibida como um grafico mostrado na
Figura 8. No grafico, a unidade dos numeros exibidos é km/h
e o nome 81 da ligacdo é exibido no grafico. O nome da liga-
cdo é recebido junto com as coordenadas da ligagdo ou o ID
da ligacdo através do contéiner de localizacdo de TPEG 23 ou
incluido noAmapa eletrdnico armazenado na estrutura de arma-
zenamento 4. O estado delcongestionamento atual, o estado ou
guantidade de congestionamento predito, ou outros estados
podem ser exibidos em outras ou diferentes maneiras.

Se o estado de congestionamento predito n&o é in-

‘cluido na informagdo de trafego recebida, o mecanismo de na-

vegacdo 5 pode predizer a velocidade média usando a veloci-
dade média atual e a histéria da velocidade média da ligagao
armazenada na memdéria 5a e exibir a velocidade média'da li-
gacdo predita, como mostrado na Figura 8a. O método para
predizer a velocidade média da liéagéo pode ser o mesmo dque
o método de predicdo anteriormente mencionado executado no

servidor 100.
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Embora a revelacdo tenha discutido um numero limi-
tado de implementagdes, aqueles versados na técnica, tendo o
beneficio dessa revelacdo verificardo numerosas modificagdes
e variacdes nela. E planejado que todas tais modificacbes e

variacdes se situem dentro do espirito e do escopo dessa re-

velacgao.
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REIVINDICACOES

1. Método para identificar informacao de tréafego,
o0 método CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

receber dados de trafego incluindo um primeiro i-
dentificador, informacdo correspondendo com uma predigao da
velocidadé de percurso para uma ligacdo particular e infor-
macdo correspondendo com uma localizagao associada com a li-
gacado particular,

determinar a informagdo de predicdo da velocidade
de percurso com base na informagéao incluida nos dados de
trdfego recebidos,

determinar a informacdo de localizacdo com base na
informacdo que estd incluida nos dados de trafego recebidos
correspondendo com a localizagao associada com a ligagao
partiéular e

identificar a informacdo de trafego com base na
informacdo de predigdo de velocidade de percurso determinada
e na informacdo de localizagéo determinada.

2. Método, dé acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que determinar a informacao de
predicdo da velocidade de percurso inclui acessar dados re-
cebidos refletindo, entre outros itens, resultados de medi-
cdes feitas com relagdo ao trafego previamente atravessando
a ligacdo e calcular uma predigdo para uma velocidade de
percurso futura com base nos dados recebidos.

3. Método, de acordo com a reivindicacgdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que determinar a informagdo de

predicdo da velocidade de percurso envolve acessar a infor-
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macdo provida dentro dos dados de trafego recebidos e reco-
nhecer esses dados como a velocidade de percurso predita.

4. Método, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que também compreende receber in-
formacdo correspondendo com uma estrutura de gerenciamento
de mensagem incluindo informagao correspondendo com O tempo
de geracdo da informagdo refletida nos dados de tréafego.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 4,
CARACTERIZADO pelo fato de que o tempo de geragao incluido
dentro da estrutura de gerenciamento da mensagem recebida
refere-se a uma pluralidade de estruturas de componente de
mensagem que correspondem com mais do que um de uma tendén-
cia de trafego predita ou atual, uma quantidade de tréafego
predita ou atual, uma velocidade predita ou atual ou um tem-
po predito ou atual para atravessar uma ligagdo particular.

6. Método, de acordo com a reivindicagao 5,
CARACTERIZADO pelo fato de que cada estrutura do componente
da mensagem também inclui um identificador especifico para o
tipo de informagdo e o primeiro identificador é um identifi-
cador, em uma estrutura de componente de mensagem, especifi-
co para a predigdo da velocidade de percurso para a ligagéo
particular. |

7. Método, . de acordo com a reivindicagdo 6,
CARACTERIZADO pelo fato de que também compreende receber in-
formacdo correspondendo com uma indicagdo cronoldégica asso-
ciada com a velocidade de percurso predita revelada pela in-
formacdo recebida.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 7,
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CARACTERIZADO pelo fato de que a indicagdo cronolégica re-
flete uma hora particular do dia para a qual a velocidade de
percurso predita corresponde.

9. Método, de acordo com a reivindicacéao 7,
CARACTERIZADO pelo fato de que a indicacgdo cronoldgica é re-
fletida usando o padrdo coordenado de tempo universal.

10. Método, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a informagdo de predigdo de
velocidade de percurso e a informacgdo de localizagdo sdo de-
terminadas em uma etapa unica.

11. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a informagdo de localizacédo é
determinada antes que a informagdo de predigdo de velocidade
de percurso seja_determinada.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que receber dados de trafego in-
clui decodificar os dados de trafego tal que os dados de

trafego recebidos sdo dados de trafego decodificados.

=
-

13. Método, de acordo com a reivindicagéo

CARACTERIZADO pelo fato de que a predicdo da velocidade de

percurso reflete uma média de mais do que uma indicacdo da

velocidade de percurso associada com a ligagao.

14. Método, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a predicdo da velocidade de
percurso reflete uma soma ponderada de mais do que uma indi-
cacdo da velocidade de percurso associada com a ligacgao.

15. Método, de acordo com a reivindicacgdo 1,

CARACTERIZADO pelo fato de que a velocidade de percurso pre-
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dita é refletida em um de quilémetros por hora e milhas por
hora.

16. Método, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que receber informacdo correspon-
dendo com a predicdo da velocidade de percurso inclui rece-
ber uma velocidade de percurso predita para a ligacéo inclu-
indo um descritor de texto.

17. Método, de acordo com a reivindicagao 1,
CARACTERIZADO pelo fato de que a informagéao correspondendo
com uma predigdo da velocidade de percurso para uma ligagao
particular reflete a velocidade de percurso predita.

18. Aparelho para identificar a informagéao de tra-
fego, o aparelho sendo CARACTERIZADO pelo fato de que com-
preende:

uma interface configurada para receber dados de
trafego incluindo um primeiro identificador, informag¢do cor-
respondendo com uma predigdo da velocidade de percurso para
uma‘ligagéd particular e

um processador configurado para:

dependente de se o primeiro identificador possibi-
lita uma determinagdo que Qs'dadqs de tréfego recebidos in-
cluem uma predigdo relacionada com uma velocidade de percur-
so, determinar a informagéo de predicdo da velocidade de
percurso com base na informacdo incluida nos dados de trafe-
go recebidos,

determinar a informacdo de localizagdo com base na
informacdo que estd incluida nos dados de trafego recebidos

correspondendo com a localizagéao correspondendo com a liga-
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cdo particular e

identificar a informacdo de trafego com base na
informacdo de predicdo da velocidade de percurso determinada
e na informacdo de localizagdo determinada.

19. Aparelho, de acordo com a reivindicacao 18,
CARACTERIZADO pelo fato de que o processador ¢ configurado
para receber dados de trafego incluindo informag¢do corres-
pondendo com um numero de Vversao da informacdo refletida nos
dados de trafego, onde o numero da versdo esta associado com
uma sintaxe especifica dos dados onde gualquer uma de multi-

plas sintaxes pode ser usada.

20. Aparelho, de acordo com a reivindicacdo 18,
CARACTERIZADO pelo fato de que o processador é configurado
para receber informagao correspondendo com uma estrutura de
gerenciamento de mensagem incluindo informacdo corresponden-
do com um tempo de geracdo de informagdo refletido nos dados
de tréafego.

21. Aparelho, de acordo con{ a reivindicacado 18,
CARACTERIZADO pelo fato de que o processador é configurado
para receber informagao correspondendo com um comprimento de
dados dos dados recebidos.

22. Aparelho, de acordo com a reivindicagdo 18,
CARACTERIZADO pelo fato de que o processador é configurado
para receber a ﬁelocidade de percurso predita refletida como
um valor em um conjunto de valores possiveis.

23. Aparelho, de acordo com a reivindicacédo 18,
CARACTERIZADO pelo fato de que o processador & também confi-

gurado para:
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determinar a predicdo da velocidade de percurso
para uma ligacdo particular somente se O primeiro identifi-
cador revela que os dados de trafego referem-se a uma predi-
cdo da velocidade de percurso para uma ligagdo particular.

24. Aparelho para identificar informagéao de trafe-
go, o aparelho sendo CARACTERIZADO pelo fato de que compre-
ende:

dispositivo para uma interface configurada para
receber dados de trafego incluindo um primeiro identifica-
dor, informacdo correspondendo com uma predigdo da velocida-
de de percurso para uma ligagdo particular e informagdo cor-
respondendo com uma localizagdo associada com a ligagéo’par—

ticular e

dispositivo para determinar a informagdo da predi—

-cado da velocidade de percurso com base na informacdo inclui-
B3

da nos dados de trafego reéebidos,

dispositivo para determinar a informacao da loca-
lizacdo com base na informagdo que esta inciuida nos dados
de tréafego recebidos correspondendo com a localizagdo cor-
respondendo com a ligagdo particular e

dispositivo para identificar a informagcdo de tra-
fego com base na informagdo de predicdo da vélocidade'de
percurso determinada e na informacao de localizacdo determi-

nada.
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FIG. 2b

<ctt_message> : =

<intunli>(mid}, ridentificador de mensagem
<intunti>(ver), nimero da versdo
<intunli> ;grctjl ;tilgento da mensagem expresso

<hitswitch>(selector), :identificador de mensagem

if(selector=xxxxxxx1)<time_t>, :tempo de geracdo da mensagem
if(seIector=xxxxxx1x)<intun[o>, 'reservado para uso futuro
if(selector=xxxxx1xx)<intunlo>, :reservado para uso futuro
if(selector=xxxx1xxx)<intunlo>, :reservado para uso futuro
if(selector=xxx1xxxx)<intunlo>, 'reservado para uso futuro
if(selector=xx1xxxx)<intunlo>, :reservado para uso futuro
if(selector=x1xxxxxx)<intunlo>, :reservado para uso futuro

if(selector=1xxxxxxx)<ctt_components>, : componente da mensagem da
it informacdo de CIT

FIG. 2¢

<ctt_components>:=
e numero de componentes

<intunti>(n), -
n*<ctt_component(})>; ! :componente da mensagem da
- +  informagdo de CTT
""""""""""""]'\'" ----------
201

FIG. 2d

<ctt_component (x)>:= :Modelo do componente da mensagem de CT|

<jntur1ﬁ>(id), « identificador
<intunti>(n), ;comgrj_mento dos dados de componente
em byte (n)

n*<bytes>; ‘dados de componente




FIG. 2e

<ctf_component (x)>:=
<intunti>(id),
<intunli>(n),
<tpeg_loc_container>;

: CTT—Loc
ridentificador
comgrlmento dos dados de componente

scontéiner de localizacdo de TPEG

FIG. 2f

<ctt_component (8A)>:=
<intunti>(id),
<intunli>(n),
<cttd1>,
<short_string>;

:congestionamento e tempo de percurso

:Identificador, id =8A
-comgrlmento dos dados de componente

codlgo de linguagem
rinformacdo adicional




FIG. 3a

<ctt_component (80})>:= :estado de congestionamento e tempo

<intunti>(n),

nt b
m*<status_com ponent()>; .coempeé%e te d(e) —

estado

. . g ercurso .
<intunti>(id), HdSht ticador, id =80 +———

comprunento dos dados de compo- 0~‘

de

3e 3b3a

FIG. 3b

<status_component(00)>:=
<intunti>(id),
<intunti>(n),

: velocidade média em uma ligagao
:Identificador, id =00

omgrj_mento dos dados de componente

<intunti>; veloc1d§dé (Km/h)

FIG. 3¢
<status_component(01)>:= «tempo de percurso da ligacao
<intunti>(id), :Identificador, id =01
<intunfti>(n), co erento dos dados de componente

. . yte (n)
<intunti>; 'Tempo (segundos)

FIG. 3d
<status_componenf(02)>:= *tempo de percufso da ligacéo
<intunti>(id), tIdentificador, id =02 v
<intunti>(n), co rJ_mento dos dados de componente
<ctio>; yte (n)

Tempo {segundos)




FIG. 3e

<status_component(03)>:=

<intunti>(id),

<intunti>(n), ;comg§%me?t? dos dados de componente
. em e (n

<cti01>; ‘tipo de congestionamento

ttipo de congestionamento

s:Identificador, id=03

FIG. 4a

<cti_co xﬁponent @1>=
<intunti>(id),
<intunti>(n),

m*<prediction_status_compenrert()>; :componente do e¥ado |
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ddentificador, id=81 "
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nente em byte (n)

4c 4b4a

FIG. 4b

<intunti>(id),
<intunti>(n),
<intllnti5;

<intunlo>;

<prediction_status_component(00)>:=:

velocidade média predita para
uma ligacgdo

s:Tdentificador, id=00

s comprimento dos dados de compo-

nente em byte (n)
tVelocidade (Km/h)

ttempo predito (UTC)

FIG. 4c

<intunti>(id),
<intunti>(n),
<intunti>;
<intunlo>;

<prediction_status_component(01)>:

=: velocidade média predita para
uma ligacao
tIdentificador, id=01

: comprimento dos dados de compo-

nente em byte (n
:Tempo (secg;cld)( )

‘tempo predito (UTC)




FIG. 4d

<prediction_status_component(02)>:=Tipo de congestionamento

<intunti>(id), ! Identificador, id=02
<intunti>(n), :gggggiggﬁggtdo%n?ados de compo-
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RESUMO

“PROVIMENTO DE INFORMAGCAO DE TRAFEGO RELACIONADA
COM UMA PREDICAO DA VELOCIDADE EM UMA LIGAGAO E USO DA
MESMA”

Um método para identificar a informacao de tréafego
é provido. O método inclui receber dados de trafego incluin-
do um primeiro identificador, informagao correspondendo com
uma predicdo da velocidade de percurso para uma ligagdo par-
ticular e informacgdo correspondendo com uma localizagdo as-
sociada com a ligacdo particular. O primeiro identificador
possibilita a determinacdo de um tipo de informagdo que ¢€
incluida -dentro dos dados de trafego recebidos. O método
também inclui determinar um tipo de informacéao incluida den-
tro dos dados de trafego recebidos com base no pfimeiro i-
dentificador e determinar a informacdo de predigdo da velo-
cidade de percurso com base na informagao incluida nos dados
de tradfego recebidos somente se ©O primeiro identificador
possibilita a determinagdo que OsS dados de tréafego recebidos
incluem uma predigdo relacionada com a velocidade de percur-
so. O método também inclui determinar a informagdo de loca-
lizacdo com base na informacdo que € incluida nos dados de
trafego recebidos correspondendo com a localizagado associada
com a ligaééo particular e identificar a informacdo de tréa-
fego com base na informagdo de predicdo de velocidade de

percurso determinada e na informagao de localizacdo determi-

nada.
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