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(54) Title: ADJUSTING DEVICE FOR HEADLIGHTS

(54) Bezeichnung : EINSTELLVORRICHTUNG FUR SCHEINWERFER

(57) Abstract: Adjusting device for headlights (1) with an adjusting screw (3),

Fig. 1

Fig. 2

direction.

Fig. 5

running in a predetermined adjustment direction, which is in threaded engagement
with a light module (2) of the headlight to pivot same about a horizontal or vertical
axis, and with a drive means (10, 11) arranged at a rear end of the adjusting screw
(3) coaxially thereto, wherein a retaining sleeve (10) holding the rear end (9) of the
adjusting screw (3) and a drive element (11) surrounding the retaining sleeve (10)
are provided as a driving means, wherein the retaining sleeve (10) has radially
yielding holding fingers (13) that press in an installed position against an inner
surface (23) of the drive element (11), and wherein the retaining sleeve (10) and
the drive element (11) are coupled to one another in a locking manner in the axial

(57) Zusammenfassung: Finsteilvorrichtung flir Scheinwerfer (1) mit einer in
einer vorgegebenen Stellrichtung verlaufenden Stellschraube (3), die in einem
Gewindeeingriff steht mit einem Lichtmodul (2) des Scheinwerfers zum
Verschwenken desselben um eine horizontale oder vertikale Achse, und mit einem
an einem hinteren Ende der Stellschraube (3) koaxial zu derselben angeordneten
Antriebsmittel (10, 11), wobei als Antriebsmittel eine das hintere Ende (9) der
Stellschraube (3) aufnehmende Rasthiilse (10) und ein die Rasthiilse (10)
umgebendes Antriebselement (11) vorgesehen sind, wobei die Rasthiilse (10) tiber
in radialer Richtung nachgiebige
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Haltefinger (13) verfiigt, die in einer Montagestellung gegen eine Innenfldche (23) des Antriebselements (11) driicken, und wobei
die Rasthiilse (10) und das Antriebselement (11) {iber Rastmittel in axialer Richtung rastend miteinander gekoppelt sind.
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Einstellvorrichtung fiir Scheinwerfer

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Einstellvorrichtung fiir Scheinwerfer mit einer in einer vor-
gegebenen Stellrichtung verlaufenden Stellschraube, die in einem Gewindeeingriff
steht mit einem Lichtmodul des Scheinwerfers zum Verschwenken desselben um eine
horizontale oder vertikale Achse, und mit einem an einem hinteren Ende der Stell-
schraube koaxial zu derselben angeordneten Antriebsmittel.

Aus der DE 102 38 792 A1 ist eine Einstellvorrichtung fiir Scheinwerfer bekannt, bei
der zur Grundeinstellung eines Lichtmoduls des Scheinwerfers eine in Stellrichtung
gelagerte Stellschraube vorgesehen ist, die ein Gewinde aufweist zur Kopplung mit
dem Lichtmodul des Scheinwerfers. Die Stellschraube ist an einem hinteren Ende mit
einem Antriebsmittel verbunden, das tUber ein Kegelrad verfiigt, tiber dessen Verzah-
nung beispielsweise ein Hilfswerkzeug angreifbar ist zum Verdrehen der Stellschrau-
be um ihre Achse. Hierdurch kann das mit dem vorderen Ende der Stellschraube ver-
bundene Lichtmodul um eine horizontale oder vertikale Achse zur Grundeinstellung
des Scheinwerfers verschwenkt werden. Nachteilig an der bekannten Einstellvorrich-
tung ist, dass sie insbesondere in einem Bereich aufRerhalb des Scheinwerfergehau-

ses einen relativ hohen Platzbedarf hat.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher, eine Einstellvorrichtung fiir Schein-
werfer derart weiterzubilden, dass mit geringem Kraftaufwand eine einfache Montage
ermoglicht, wobei der Platzbedarf der Einstellvorrichtung auRerhalb des Scheinwer-

fergehauses relativ gering ist.

Zur Lésung dieser Aufgabe ist die Erfindung in Verbindung mit dem Oberbegriff des
Patentanspruchs 1 dadurch gekennzeichnet, dass als Antriebsmittel eine das hintere
Ende der Stellschraube aufnehmende Rasthilse und ein die Rasthilse umgebendes
Antriebselement vorgesehen sind, wobei die Rasthiilse iber in radialer Richtung
nachgiebige Haltefinger verfugt, die in einer Montagestellung gegen eine Innenflache
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des Antriebselements driicken, und wobei die Rasthiilse und das Antriebselement

uber Rastmittel in axialer Richtung rastend miteinander gekoppelt sind.

Die Erfindung ermdglicht eine kompakte Bauform einer Einstellvorrichtung insbeson-
dere in einem Bereich auBerhalb eines Scheinwerfergehduses. Eine die Stellschraube
aufnehmende Rasthiilse ist koaxial und innerhalb eines Antriebselements angeordnet,
wobei lediglich freie Endbereiche der Rasthiilse axial iiber das Antriebselement her-
vorstehen kénnen. Das Antriebselement braucht lediglich eine solche axiale Lénge
aufweisen, dass Haltefinger der Rasthilse gegen eine Innenflache des Antriebsele-
ments driicken kdnnen, um eine radial gesicherte Halterung der Stellschraube bzw.
der Rasthiilse zu gewahrleisten. Eine axiale Sicherung erfolgt durch Rastmittel, die
vorzugsweise an einem freien Ende der Rasthillse bzw. des Antriebselements ange-
ordnet sind. Eine Handmontage mit geringem Kraftaufwand wird erméglicht, wenn ein
hinteres Ende der Stellschraube in die Rasthiilse eingefiihrt und dann zusammen mit
derselben bis in die Endstellung innerhalb des Antriebselements gedriickt wird, in der
eine axiale Fixierung zumindest entgegen einer Einbaurichtung durch Verrastung er-
folgt.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist die Rasthilse eine Anzahl von radial
nach auflen abragende Mithahmestege auf, die mit entsprechenden Ausnehmung des
Antriebselements so zusammenwirken, dass nach axialem Eingreifen der Mithahme-
stege in die Ausnehmungen die Rasthilse dieselbe drehfest mit dem Antriebselement
verbunden ist. Hierdurch wird eine gefiihrte Axialbewegung der Rasthlise relativ zu
dem Antriebselement von der Ausgangsstellung in die Montagestellung erméglicht.

Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist die Rasthilse eine aulRenseitige
Ringnut auf, in der in einer Ausgangsstellung ein nach innen abragender Haltering des
Antriebselements eingreift und damit eine definierte |6sbare Verbindung zwischen der
Rasthiilse und dem Antriebselement erméglicht. Die so gebildete Baueinheit kann
somit einfach fur den Montageprozess bereitgestellt werden. Mit vollstandigem Ein-
schieben der Rasthilse in das Antriebselement wird die Montagestellung erreicht, in
der die Rasthiiise nicht I6sbar mit dem Antriebselement verbunden ist.
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Nach einer Weiterbildung der Erfindung weist die Einstellschraube einen Begren-
zungsbund auf, der in der Montagestellung einen Dichtring axial gegen eine Gehau-

sewandung des Lichtmoduls driickt, so dass die Dichtungserfordernisse erfullt wer-
den.

Weitere Vorteile der Erfindung ergeben sich aus den weiteren Unteranspriichen.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand der Zeichnungen
naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung von einer Rasthillse und einem Antriebs-
element einer Einstellvorrichtung in einer Ausgangsstellung vor Montage-

beginn,
Fig.2 eine Explosionsdarstellung von Bauteilen der Einstellvorrichtung,

Fig. 3 einen Langsschnitt durch die Rasthilse und das Antriebselement in der
Ausgangsstellung gemaf Figur 1,

Fig. 4 einen Langsschnitt durch die Rasthilse und das Antriebselement in der
Montagestellung und

Fig. 5 einen Langsschnitt durch die Bauteile der Einstellvorrichtung in der Mon-
tagestellung.

Eine Einstellvorrichtung 1 fur Scheinwerfer wird zur mechanischen Grundeinstellung
eines Lichtmoduls 2 um eine horizontale und/oder vertikale Schwenkachse in dem
Scheinwerfer eingesetzt. Die Einstellvorrichtung 1 weist im Wesentlichen eine in Stell-
richtung verlaufende langgestreckte Stellschraube 3 auf, die mittels eines Gewindes 4
in Eingriff mit dem Lichtmodul 2 bzw. einem Ansatzstiick des Lichtmoduls 2 bringbar

ist. Das Lichtmodul 2 weist ein Gehause mit einer Gehdusewandung 2’ auf, wobei
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beispielsweise eine Lichtquelle sowie ein der Lichtquelle zugeordneter Reflektor in-
nerhalb des Gehduses angeordnet sind. Das Lichtmodul 2 ist in dem Gehause
schwenkbar gelagert. Das Gewinde 4 erstreckt sich in einem Bereich zwischen einem
vorderen Ende 5 der Stellschraube 3 und einem Begrenzungsbund 6 derselben. Auf
einer dem Lichtmodul 2 abgewandten Seite des Begrenzungsbundes 6 schlieft sich
ein Dichtring 7 sowie die Gehausewandung 2’ des Lichtmoduls 2 bzw. des Scheinwer-
fers an.

Zur Montage wird das mit der Stellschraube 3 in Gewindeeingriff stehende Lichtmodul
2 durch eine Bohrung 8 der Gehdusewandung 2’ hindurch gesteckt, so dass ein hinte-
res Ende 9 der Stellschraube 3 aulerhalb des Gehauses (Lichtmodulgehauses) frei-
liegt zur Montage von Antriebsmitteln 10, 11 der Einstellvorrichtung 1. Die Stell-
schraube 3 ist mit ihrem Begrenzungsbund 6 tiber den Dichtring 7 an der Gehéduse-

wandung 2’ abgestitzt.

Als ein erstes Antriebsmittel ist eine Rasthilse 10 und als ein zweites Antriebsmittel
ein Antriebselement 11 vorgesehen, die ineinandergesteckt gemaR Figur 3 fur die
Montage bereitgestellt werden. Sie bilden somit eine gemeinsame Baueinheit, die in
einer Ausgangsstellung auf das hintere Ende 9 der Stellschraube 3 aufgesetzt wird,
axial so weit relativ zu der Stellschraube 3 verschoben wird, bis durch Axialverschie-
bung der Rasthilse 10 relativ zu dem Antriebselement 11 eine Montagestellung er-
reicht ist, in der die Rasthiilse 10 bzw. Stellschraube 3 entgegen einer Einbaurichtung

E axial an dem Antriebselement 11 gesichert sind.

Die Rasthilse 10 besteht im Wesentlichen aus einem ringférmigen Rastelement 12,
an dem sich entgegen der Einbaurichtung E, d. h. in Richtung des Lichtmoduls 2 eine
Anzahl von radial nachgiebigen Haltefingern 13 anschliefen. Die Haltefinger 13
erstrecken sich im Wesentlichen axial, wobei in der Ausgangsstellung sich die Halte-
finger 13 entgegen der Einbaurichtung E verbreitern bis in einen endseitigen An-
schlagabschnitt 14, der einen im Vergleich zu einem durch die Haltefinger 13 begrenz-
ten Offnungsquerschnitt einen verringerten Offnungsquerschnitt aufweist.
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Das ringférmige Rastelement 12 weist auflenseitig eine Ringnut 15 auf, in die in der
Ausgangsstellung ein innenabragender Haltering 16 des Antriebelements 11 eingreift.
Der Haltering 16 des Antriebselements 11 erstreckt sich in einen in Axialrichtung mitt-
leren Bereich desselben. Zum lésbaren Verbinden der Rasthiillse 10 und des An-
triebselements 11 wird die Rasthiilse 10 in Einbaurichtung E so weit in die Bohrung
des Antriebselements 11 eingeschoben, bis der Haltering 16 des Antriebselements 11
in die Ringnut 15 des ringférmigen Rastelements 12 einschnappt, so dass eine ras-
tende Verbindung in der nun erreichten Ausgangsstellung der Rasthilse 10 und des
Antriebselements 11 gegeben ist.

Das ringférmige Rastelement 12 weist in radialer Richtung innenseitig eine Innenprofi-
lierung 17 auf, die in der Montagestellung mit einer am hinteren Ende 9 der Stell-
schraube 3 angeordneten AuBenprofilierung 18 in Eingriff steht. Das hintere Ende 9
der Stellschraube 3 ist somit in der Montagestellung in radialer Richtung durch Form-
schluss mit der Rasthiilse 10 verbunden.

Damit die Rasthillse 11 drehfest mit dem Antriebselement 11 verbunden werden kann,
weist die Rasthiilse 10 eine Anzahl von radial abragende Mitnahmestege 19 auf, die
beim relativen Verschieben der Rasthiilse 10 in entsprechende Ausnehmungen 20

des Antriebselements 11 eingreifen.

Zum Verbringen der Stellschraube 3 in eine axial- und drehfeste Verbindung mit der
aus der Rasthiilse 10 und dem Antriebselement 11 gebildeten Baueinheit wird die
Stellschraube 3 in Einbaurichtung E in den durch die Haltefinger 13 begrenzten Raum
der Rasthiilse 10 eingesetzt, die Rasthiilse 10 in Einbaurichtung E mitgenommen, bis
die Montagestellung erreicht ist, in der das ringférmige Rastelement 12 eine endseiti-
ge Teilringflache 21 des Antriebselements 11 hintergreift. Das ringférmige Rastele-
ment 12 weist umfangsseitig verteilt angeordnete Widerhakenabschnitte 22 auf, in
denen die endseitige Teilringflaiche 21 des Antriebselements 11 eingreift. Das ringfor-
mige Rastelement 12 und die Teilringflache 21 des Antriebselements 11 bilden hierbei
Rastmittel zur axialen Verrastung der Rasthiilse 10 bzw. der Stellschraube 3 in dem
Antriebselement 11. Ein axiales Verschieben entgegen der Einbaurichtung E wird

hierdurch vermieden.
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Der an dem gegeniiberliegenden Ende der Rasthiilse 10 angeordnete Anschlagab-
schnitt 14 tragt zur Verhinderung des Durchrutschens der Rasthillse 10 in Einbaurich-
tung E des Antriebselements 11 bei. Ein solches unerwiinschtes Durchrutschen wird
allerdings schon durch die bauchige Formgebung der Rasthiilse 10 bzw. des An-
triebselements 11 verhindert.

In der Montagestellung ist die Rasthiilse 10 in radialer Richtung durch Formschluss
mit dem Antriebselement 11 verbunden. Die nachgiebigen Haltefinger 13 driicken ge-
gen eine Innenflache 23 des Antriebselements 11 in radialer Richtung nach aufien.
Ein Haltebund 24 der Stellschraube 3 wird von radial nach innen weisenden Enden

der Haltefinger 13 umgriffen.

Der Abstand eines freien Endes 9’ der Stellschraube 3 zu dem Begrenzungsbund 6 ist
derart gewahlt, dass der Dichtring 7 in der Montagestellung in axialer Richtung zu-
sammengedriickt ist und somit eine dichte Anlage der Stellschraube 3 an der Gehé&u-

sewandung 2’ bewirkt.

Befinden sich die Bauteile der Einstellvorrichtung 1 in der Montagestellung, sind das
hintere Ende 9, die Rasthiilse 10 und das Antriebselement 11 dreh- und axialfest mit-

einander verbunden (nicht I6sbare Verbindung).

Das Antriebselement 11 weist umfangseitig ein Kegelrad 25 auf, das mit einem senk-
recht zur Stellschraube 3 orientierten weiteren Kegelrad 26 in Eingriff bringbar ist, so
dass mittels eines Hilfswerkzeuges die Stellschraube 3 um |hre Achse A verdreht wer-

den kann.

Die Rasthiilse 10 und das Antriebelement 11 bestehen vorzugsweise aus einem glei-

chen Werkstoff, vorzugsweise einem Kunststoffverbundmaterial.

Nach einer nicht dargestellten alternativen Ausfihrungsform kann die Teilringflache 21
des Antriebselementes 11 auch als eine Umfangsrichtung durchgehende Ringflache
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ausgebildet sein. Auch das Rastelement 12 kann teilringférmig oder durchgehend
ringférmig ausgebildet sein.
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Bezugszeichenliste

Einstellvorrichtung
, 2 Lichtmodul / Geh&usewandung
Stellschraube
Gewinde
vorderes Ende
Begrenzungsbund
Dichtring
Bohrung

© 0 ~N O O b~ OWN

, 9 hinters Ende / freies Ende
10 Rasthilse

11 Antriebsmittel

12 Rastelement

13 Haltefinger

14 Anschlagabschnitt

15 Ringnut

16 Haltering

17 Innenprofilierung

18 AuBenprofilierung

19 Mitnahmestege

20 Ausnehmungen

21 Teilringflache

22 Widerhakenabschnitt
23 Innenflache

24 Haltebund

25 Kegelrad
26 Kegelrad

E Einbaurichtung
A Achse
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Einstellvorrichtung fiir Scheinwerfer

Patentanspriche

1. Einstellvorrichtung fiir Scheinwerfer mit einer in einer vorgegebenen Stell-
richtung verlaufenden Stellschraube, die in einem Gewindeeingriff steht mit
einem Lichtmodul des Scheinwerfers zum Verschwenken desselben um eine
horizontale oder vertikale Achse, und mit einem an einem hinteren Ende der
Stellschraube koaxial zu derselben angeordneten Antriebsmittel, dadurch
gekennzeichnet, dass als Antriebsmittel eine das hintere Ende (9) der Stell-
schraube (3) aufnehmende Rasthiilse (10) und ein die Rasthiise (10) umge-
bendes Antriebselement (11) vorgesehen sind, wobei die Rasthtilse (10) u-
ber in radialer Richtung nachgiebige Haltefinger (13) verfugt, die in einer
Montagestellung gegen eine Innenflache (23) des Antriebselements (11)
driicken, und wobei die Rasthiilse (10) und das Antriebselement (11) tber

Rastmittel in axialer Richtung rastend miteinander gekoppelt sind.

2. Einstellvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rasthilse (10) als Rastmittel ein zumindest teilringférmiges Rastelement
(12) aufweist, das eine zumindest teilweise endseitige Ringflache (21) des
Antriebselements (11) hintergreift zur Axialsicherung der Rasthiise (10)
und/oder Stellschraube (3).

3. Einstellvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Rasthulse (10) Gber einen mit einer Ausnehmung (20) des Antriebsele-
ments (11) zusammenwirkenden, radial nach auRen abragenden Mitnahme-
steg (19) drehfest mit dem Antriebselement (11) verbindbar ist.

4. Einstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das hintere Ende (9) der Stellschraube (3) in radialer Richtung

durch Formschluss mit der Rasthiilse (10) verbindbar ist.

5. Einstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekenn-



WO 2013/064164 PCT/EP2011/069082

10.

10

zeichnet, dass die Rasthilse (10) in radialer Richtung durch Formschluss mit
dem Antriebselement (11) verbindbar ist.

Einstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zumindest teilringférmige Rastelement (12) eine Innen-
profilierung (17) aufweist, die in der Montagestellung mit einer AuRenprofilie-
rung (18) der Stellschraube (3) in Eingriff steht.

Einstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das zumindest teilringférmige Rastelement (12) der Rasthiilse
(10) auRenseitig eine Ringnut (15) aufweist, in die ein in einem mittleren Be-
reich des Antriebselements (11) radial nach innen abragender Haltering (16)
in einer Ausgangsstellung eingreift.

Einstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einstellschraube (3) einen Begrenzungsbund (6) aufweist,
der in der Montagestellung auf einen an einer Gehdausewandung (2') des
Lichtmoduls (2) abgestiitzten Dichtring (7) axial driickt.

Einstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Antriebselement (11) ein Kegelrad (25) aufweist zur
Kopplung mit einem weiteren senkrecht zur Stellschraube (3) orientierten
Kegelrad (26).

Einstellvorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Einstellschraube (3) einen Haltebund (24) aufweist, auf
den sich in der Montagestellung innenseitig die Haltefinger (13) der Rasthiil-
se (10) abstiitzten.
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Fig. 1



WO 2013/064164 PCT/EP2011/069082

Fig. 2
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