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Lukowe zrédlo jonéw do Jamp neutronowych
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Przedmiotem wynalazku jest dukowe Zrédio jo-
néw do lamp nedtronowych, generujacych jony
impulsowo, stuzgcych do profilowania odwiertéw
geofizycznych metodg spektrometrycznej rejestra-
cji kwantéw gamma, ktére powstajg ma skutek
niespreiystego rozpraszania neutronéw predkich.

Profilowanie geologiczne poprzez rejestracje
kwantéw - gamma polega na Wwzbudzeniu jgder
pierwiastkéw, zawartych w zlozu, za pomocg szyb-
kich meutrondw, ktére zderzajac sie mniesprezys$cie
z jadrami pierwiastkéw, powodujg przemieszcze-
nie nukleonéw w jadrze. Wysylane podczas tych
przemieszczen kwanty energii, charakterystyczne
dla kazdego pierwiastka, sa rejestrowane i Ppod-
legajg analizie spektralnej. Poniewaz zmiany za-
chodzace w wizbudzonym jadrze majg bardzo
krétkotrwaty charakter, do badan tych koniecz-
nym jest stosowanie lamp mneutromowych, generu-
jacych neutrony impulsowo a rdwnocze$nie z du-
zg czestoScia, przy czym czas trwania impulsu nie
powinien przekraczaé 10 mikrosekund.

Z poéréd znamych lamp neutronowych jedynie
lampy, zaopatrzone w lukowe Zr6dlo jonbw, za-
pewniajg dostatecznie kr6tki czas trwania - poje-
dynczego impulsu. Lampy te majg plaskie tarcze
trytowe, a lukowe Zr6dlo jonéw, w postaci dwboch
krétkich cylindréw wsp6Ysrodkowych, jest mumie-
szczone w szklanej tulei ma wprost tarczy.

Wade tych lamp impulsowych stanowi. maty
wydatek neutronéw podczas jednego impulsu, kt6-
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ry jest spowodowany ograniczong powierzchnig
tarezy trytowej, Ponadto konstrukcja lampy unie.
mozliwig czeste repetycje impulséw, ze wezgledy
na duze ilo§ci ciepla, wydzielajgcego sig gloéwmie
podczas wyladowan w lukewym Zrédle jonéw. Cig-
plo to jest odprowadzane tylko przez metalowe
przepusty, zasilajgce Zr6dlo, ktérych zdolnoéé od-
prowadzania ciepla jest mniewspéimiernie mala w
stosunku do iloSci wydzielanego ciepla. Ze wzglg- -
du na malg érednice plaskiej trytowej tarczy lam-
Py, wynoszacej kilkana§cie milimetré6w, §redmica
cylindréw znanego lukowego %r6dia, a przez to
ilo§¢ zaabsorbowanego przez nie deuteru, jest
bardzo ograniczona. W wyniku tego zywotno§é
Zr6dta Jjest miewielka. W opisanych lampach neu-
tronowych wystepuje dodatkowo miekorzystne
zjawisko zanieczyszczania Srodkowej czeSci tryto-
wej tarczy metalem absorbenta Zrédila jondéw, kt6-
ry ulega rozpylaniu podczas lukowych wylado-
wafi. Pyt ten jest nanoszony na $&rodkowg czefé
tarczy przez strumiefi jonéw, zogniskowany w tej
czesci tarczy.

Niedogodnofci te usuwa lukowe Zrodlo jonbw
do lamp neutronowych wedtug Awynalazkil, skla-
dajace sie¢ z dwoch pier§cieni, nasyconych deute-
rem, stanowiacych elektrody Zr6dila i osadzonych
maprzeciw siebie w koilnierzach masywnego me-
talowego korpusu, za pomoca ktérego mocuje sie
zrédlo wewnatrz cylindrycznej tarezy trytowej.
Pierécienn katody jest odizolowany od korpusu tu-
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lejg izolujaca, na ktérej jest umieszczona elektro-
da zaplonowa, oddzielona od pierScienia katody
cylindrem, pokrytym od strony czolowej, sasiadu-
jacej z pierScieniem anody, warstwg pOiprzewo-
dzacy.

Lukowe Zr6dlo jondw wedtug wynalazku jest
przeznaczone do lamp meutronowych z cylindrycz-

ng tarcza, masycong trytem od strony wewmetrz-

nej,

Lukowe 2r6dlo jonobw do lamp neubrornowych
wedlug wynalazku jest przedstawione w przykla-
dowym rozwigzaniu mna crysunku w przekroju pod-

ve Ztédlo aqqéw wedlug wynalazku, skla-
da lsie z masywnego metalowego korpusu 1, zao-
pafrzonego w zasilajgby przepust 2 oraz w dwa
koln{dZe'3+1 4:4Wkvlsgmierzach 3 i 4 sq osadzone
na wprost sTeéBle™Wwa pierScienie: piericien 5
anody i pier§ciefi 6 katody, wykonane przyklado-
wo z cyrkonu i masycone deuterem do koncentra-
cji, wynoszacej 1,5 — 2 atoméw deuteru na jeden
atom cyrkonu, ' '

Pomiedzy pierScieniami 5 i 6 znajduje sie wy-
tadowcza szczelina 7. Do koinierza 3, stanowigce-
go jednolitg cato§¢ z korpusem 1, jest zamocowa-
ny getter 8. Komierz 4 jest oddzielony od korpu-
su 1 izolacyjng tuleja 9, do ktérej przylega za-
plonowa elektroda 10, odizolowana od pier§cienia
68 katody cylindrem 11, Powierzchnia czolowa cy-
lindra 11, sasiadujgca z pier§cieniem 5 anody jest
pokryta pbiprzewodzacg warstwy 12, Kazdy z kol-
nierzy 3 i 4 jest wyposazony w metalowe cylin-
dryczne oslony 18 i 14, ktérych krawedzie s3g
podwiniete do wewngtrz. Potencjat oston 13 i 14
odpowiada potencjalowi anody i katody #ré6dia
a ksztalt ich zapewnia réwnomierny rozkilad pola
elektrycznego w £Zr6dle. Ponadto ostona 14, ota-
czajaca kolnierz 4 jest zaopatrzona w przepust 15
do zasilania pierScienia 6 katody, Zaptonowa ele-
ktroda 10 jest zasilana za pomocg oddzxelnego
przepustu 16.

Zr6dlo jonéw ‘pracuje impulsowo podczas wyla-
dowan - iskrowych pomiedzy pier§cieniem 5 anody
i pierScieniem 6 katody, ktére sg zasilane poprzez
przepusty 2 i 15 do napiecia kilku kilowoltéw. W
celu zapoczatkowania wyladowan iskrowych, na-
piecie pomiedzy pier§cieniami 5 i 6 obmiza sie,
pPrzez przylozenie do zapilonowej elektrody 10 na-
piecia, o wartoci mniejszej. Pélprzewodzaca war-
stwa 12 na cylindrze 11 zmniejsza op6r elektrycz-
ny romiedzy zaplonowg elektrody 10 i pierscie-
niem 6 katody, w wyniku czego nastepuje wyla-
dowanie wstepne. Wyladowanie to imicjuje wyla-
dowanie lukowe w szczelinie 7, pomiedzy pier-
§cieniami 5 i 6. Powstaly tuk ma wysokg tempe-
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rature, wynoszacg okolo 4 — 6 tysiecy °K, ktidra
zapewnia natychmiastowg jonizacje deutem, wy-
zwalajgcego sie w tej temperaturze z pierScieni

5 i 6. Deuter, zjonizowany w tuku elektrycznym,

o tak wysokiej temperaturze, zawiera prawie 100%
jonéw atomowych. deuteru, odznaczajacych
duzym przekrojem czynnym na reakcje jadrows
deuteru z trytem, w wyniku czego uzyskuje sie
duzy wydatek meutroné6w.

Podczas pracy %Zrédia jonéw, impulsy pradu jo-
nowego siegajq kilkudziesieciu amperéw. a czas
trwania tych impulséw mnie przekracza kilku mi-
krosekund. Wytworzone jony deuteru wydostaja
sie ze Zr6dla przez szczeline 7 .i przy$pieszone w
polu elektrycznym uderzaja w cylindryczng tar-
cze trytowsq, gdzie w wyniku reakeji syntezy po-
miedzy jonami deuteru i trytem, generowame sj
neutrony, Poniewaz nie wszystkie wytworzone jo-
ny deuteru wchodza w reakeje z- trytem, nadmiar
jonébw jest pochianiany przez getter 8, co zapew-
nia .zachowanie mniezmienionej prézni w lampie,
ktéra wynosi 1068 Tr. Energia cieplna, wydziela-
jaca sie podczas wyladowan iskrowych, jest od-
prowadzana poprzez metalowy korpus 1 na zew-
natrz lampy.

fukowe Zrbédlo jon6w wedlug wynalazku odzna-
cza sie¢ malymj wymiaramj gabarytowymi i pro-
sta konstrukcjg, zapewniajgca wmuzyskanie duzych
pragdéw jonowych w krétkotrwatych impulsach.
Zastosowanie w konstrukeji Zr6dia jonéw masyw-
nego metalowego korpusu powoduje dobre odpro-
wadzenie wydzielajgcego sie ciepla. Pozwala to
na zastosowanie duzej czestoSci repetycji 1mpul-
sow, swga:ace: powyzej stu hercow.

Zastrzezenia patentowe

1. Lukowe %rédlo jonéw do lamp neutrono'wych,
zawierajgce getter, tuleje izolacyjne i przepusty
zasilajgce, znamienne tym, Ze ma dwa pier§cienie
() i (8) nasycone deuterem, stanowigce elektrody
frédla, ktére sg zamocowame na wprost siebie. w
kotnierzach (8) i (4) masywnego metalowego kor-
pusu (1), zaopatrzonego w przepust (2)-do zasila-
nia pier§cienia (5) anody, przy czym pieréciefi (6)
katody jest odizolowany od korpusu (1) tulejg (9),
do ktérej przylega .zaptonowa elektroda (10), od-
dzielona od pierScienia (6) katody, cylindrem (11),
pokrytym mna powierzchni czolowej, sgsiadujacej
z pierScieniem (5) anody, poélprzewodzacg war-
stwa (12).

2. Lukowe Zr6dlo jonéw wedlug zastrz. 1, zna-
mienne tym, Ze do kolnierzy (3) i (4) sg przy-
twierdzone metalowe, cylindryczne ostony (13) i
(14) o krawedziach podwinietych do wewnatrz.
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