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En volumenstromsmaler af fluidistortypen omfatter et tryktat
hus (1) med en tilgangsstuds (2) og en afgangsstuds (3), der
er indbyrdes forbundet ved hjelp af et gennemgangsror (4). I
huset er monteret en kredsformet oscillationskanal (7), som er
tilsluttet gennemgangsreret (4) pa et sted (8) mellem en flui-
distordyse (10) og et fluidistorsplitorgan (12) i gennemgangs=-
reret (4). I oscillationskanalen (7) eller i nerheden af denne
findes en sensor (14) til affesling af frekvensen af den i os-
cillationskanalen (7) oscillerende stremning. stramningen i
gennemgangsroret (4) sker altid i retningen (A) fra dysen (10)
og hen mod splitorganet (12). Volumenstregmsmaleren Kan, nar
den er monteret i en rerstreng (18a, 18b; 28a, 28b), indtage
enten en forste position (fig. 1), hvor tilgangsstudsen (2) og
afgangsstudsen (3) ligger i i hovedsagen samme vandrette plan,

fortsattes
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eller en anden position, hvor afgangsstudsen (3) og tilgangs-
studsen (2) befinder sig i hovedsagen lodret over hinanden.
Eventuelle gasbobler (15) i den strommende vaske kan - nar
volumenstremsmileren befinder sig i den farste position (fig.
1) - passere ud af gennemgangsreret (4) og ud i huset (1) via
en intern omlgbsvej (a) fra et omrade (16) nar tilgangsstudsen
(2) til et omride (17) nar afgangsstudsen (3) og ind i denne
sidste, hvorved gasboblerne (15') kan stromme helt uden on
oscillationskanalen (7). Gasboblerne (15} kan ~ nar volumen-
stromsmileren stir i den anden position - stremme lodret op
eller ned gennem gennemgangsroret (4) uden at sdelagge den
oscillerende stremning i oscillationskanalen (7). Herved
opnis en mere nsjagtig volumenstremsmdling end kendt uanset om
volumenstromsmileren er monteret i en vandret eller en lodret

rarstreng.
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Opfindelsen angar en volumenstrgmsmaler af fluidistortypen,
og som omfatter et tryktat hus med en tilgangsstuds og en af-
gangsstuds, der er indbyrdes forbundet ved hjalp af et gennem-
gangsrer, og hvor der i huset er monteret en kredsformet os-
cillationskanal, som er tilsluttet gennemgangsreoret pd et sted
mellem en fluidistordyse og et fluidistorsplitorgan i gennem-
gangsreret, og hvor der i oscillationskanalen eller i narheden
af denne findes en sensor til affgling af frekvensen af den i
oscillationskanalen oscillerende stremning, hvorhos stremnin-
gen i gennemgangsreret altid sker i retningen fra dysen og hen

mod splitorganet.

Fra UK patentansegning GB 2.120.384 kendes en volumensstroms-
madler af fluidistortypen, dvs. en volumenstromsmaler, som har
en dyse, en oscillationskanal og et splitorgan samt en sensor
til maling af frekvensen af oscillationerne i oscilationskana-
len. Volumenstrommen gennem maleren bestemmes af oscillations-
frekvensen ([sek'l] gange en for volumenstreomméleren galdende
konstant [m3®]. Denne volumenstrgmsmaler er ikke serlig egnet
ti1 maling pa& vesker indeholdende gasbobler, fordi sidstnavnte
meget let kommer til at edel®gge oscillationerne i fluidisto-

ren og dermed kommer til at sdelagge volumenstromsmalingen.

Det er formalet med opfindelsen at anvise en volumenstreomsmé-
ler af den ovenfor navnte art, som tillader en mere ngjagtig
volumenstromsmaling (uden gasboblernes uheldige indflydelse)
uanset om volumenstremsmdleren er monteret i en vandret eller

en lodret rgrstreng.

Volumenstromsmaleren ifelge opfindelsen er ejendommelig ved,
at der ved tilgangsstudsen findes en fgrste abning, hvorigen-
nem gasbobler kan sive fra tilgangsstudsens indre og 1ind i
huset eller omvendt, og at der ved afgangsstudsen findes en
anden abning, hvorigennem gas fra husets indre Kkan sive ind i
det indre af afgangsstudsen, hvorhos der i en oscillationska-
nalvag, som vender mod tilgangsstudsen, findes en ekstra ud-

luftningsabning, hvilken sidste befinder sig pa et sted, som
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ligger diamentralt modsat fluidistordysen, hvorved volumen-
stromsmaleren, ndr denne befinder sig i en forste position,
hvor tilgangsstudsen og afgangsstudsen ligger i i hovedsagen
samme vandrette plan, tillader eventuelle gasbobler i den
strommende vaske - via en uden om oscillationskanalen forlg-
bende omlgbsvej a - at passere ud af tilgangsstudsen og ind i
huset og herfra ind i afgangsstudsen, medens volumenstreomsméa-
leren, nar denne er i en anden position, hvor tilgangsstudsen
og afgangsstudsen 1ligger pa samme Jlodrette linie, tillader
gasboblerne at stromme Todret op eller ned gennem gennemgangs-
reret uden at odelazgge den oscillerende strgmning i oscilla-
tionskanalen. I den ferste position af maleren vil en gasbob-
le, som passerer ind gennem tilgangsstudsen, hurtigt passere
ud gennem nevnte forste abning og ud pa den navnte omlgbsvej
a, og dermed passere helt uden om oscillationskanalen. Nar
volumenstromsmaleren befinder sig i den nevnte anden position,
vil en gasboble, som befinder sig 1 vasken, bevage sig ind
gennem tilgangsstudsen og ind 3§ gennemgangsreret, hvor den
hurtigt vil passere gennem dysen og tvaers gennem oscillations-
kanalen og videre forbi splitorganet uden at fremkalde nogen
vasentligt forstyrrelse af den oscillerende vaskestremning i
oscillationskanalen. Skulle der trods alt slippe en gasboble
ind i oscillationskanaien, vil den via den ekstra udluftnings-
4bning kunne slippe ud i huset og herfra gennem navnte forste
4bning og ind i gennemgangskanalen., Vaskestrgmningen i oscil-
lationskanalen og dermed volumenstrogmsmdlingen vil altsa i
begge positioner af volumenstremsmaleren vare stort set upa-
virket af de navnte gasbobler, hvorfor volumenstregmsmalingen

bliver temmelig nsjagtig.

Ifolge opfindelsen kan oscillationskanalens midtlinie og der-
med den oscilationskanalvag, hvori den ekstra udluftningsab-
ning befinder sig, 'ligge i et plan, som sammen med gennem-
gangsreorets midtlinie danner en vinkel (v) p& 80-100°, for-
trinsvis i narheden af 90°. Herved opnds, at volumenstromsmé-
leren, nar denne star i den "anden position", arbejder sarlig
pdlideligt, idet vildfarne gasbobler 1 oscillationskanalen

serlig let kan n& den ekstra udluftningséabning.
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En udforelsesform for volumenstromsmaleren ifelge opfindelsen
er ejendommelig ved, at gennemgangsroret og den med den ekstra
udluftningsabning forsynede oscillationskanal er dannet af to
samvirkende indsatsdele, hvor den ene indsatsdel omfatter flu-
distorens dyse og steorstedelen af oscillationskanalens vagge,
medens den anden indsatsdel omfatter fluidistorens splitorgan
og oscillationskanalens bundvag, idet fluidistorens splitorgan
eventuelt er 1sst indsat i denne anden indsatsdel. Derved op-

nas en sarlig simpel opbygning af volumensstromsmaleren.

Desuden kan ifslge opfindelsen den anden &4bning ved afgangs-
studsen, hvorigennem gasboblerne Kkan sive ind i afgangsstud-
sen, udgeres af en mellem gennemgangsroret og afgangsstudsen
tildannet luftespalte. Derved kan de luftbobler, som er kommet
ud p& den navnte omlgbsvej, serlig nemt komme ind i afgangs-
studsen og dermed blive fort bort med den veske, der stremmer

ud af maleren via afgangsstudsen.

Fremdeles kan ifslge opfindelsen den forste abning ved til-
gangsstudsen, hvor gasbobierne kan sive ud fra gennemgangsrg-
ret og ud p& den interne omigbsvej, udgeres af en mellem gen-
nemgangsreret og tilgangsstudsen dannet hjalpeluftespalte,
hvilket gennemgangsrer kan have en rundtgdende hul krave med
et gennemstromningshul til videre fremledning af gasboblerne
ad den navnte omlgbsvej gennem huset. Denne udforelsesform har

vist sig sarlig effektiv og billig i fremstilling.

Endelig kan ifelge opfindelsen den med ekstra udluftningsabn-
ing forsynede oscillationskanalvag og dermed ogsa oscilla-
tionskanalen vare i hovedsagen hesteskoformet, idet dog he-
steskoens ender er indbyrdes forbundet af en i hovedsagen ret-
linet kanaldel, hvorhos savel fluidistordysen som fluidistor-
splitorganet kan granse op ti1 denne kanaldel. Denne udform-
ning af oscillationskanalen har i praksis vist sig sarlig hen-

sigtsmessig.

Opfindelsen forklares nedenfor under henvisning t11'tegningen,

hvor
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fig. 1 viser et tvarsnit efter linjen I-1I i fig. 2 i en udfo-
relsesform for volumenstromsmdleren ifplge opfindelsen, idet
sidstnavnte er monteret i en vandret rgrstreng, og huset er
medtaget; man ser, hvorledes gasbobler i den vaske, som passe-
rer gennem mdleren, strommer ud i huset og alts& helt uden om

gennemgangsroret og dermed uden om oscillationskanalen,

fig. 2 den i fig. 1 viste mdler set fra enden dvs. i retning

ad pilen B i fig. 1, idet rerstrengen ikke er medtaget,

fig. 3 den i fig. 1 viste volumenstrgmsmaler set fra enden,

idet dens hus er fjernet,

fig. 4 samme volumenstromsmdler som den i fig. 1 viste, men
monteret i en lodret rerstreng, og vist i lodret snit; man ser
hvorledes eventuelle gasbobler kan passere lige igennem gen-
nemgangsrgret uden at vere til vasentlig gene for den oscille-

rende stremning i oscillationskanalen, og

fig. 5 et Tlodret snit gennem den i fig. 1 viste udferelses-

form, idet snittet er lagt gennem gennemgangsrorets midtlinie.

Den i fig. 1 viste volumenstromsmaler, som er af fluidistorty-
pen, bestar af et tryktat hus 1 med en tilgangsstuds 2 og en
afgangsstuds 3, der er indbyrdes forbundet ved hjalp af gen-
nemgangsrer 4. Inde i huset og i tilslutning til gennemgangs-
roret 4 er der som en del af en fluidistor indbygget en kreds-
formet oscillationskanal 7. Denne er tilsluttet gennemgangsro-
ret 4 pa et sted 8 mellem en fluidistordyse 10 og et fluidi-
storsplitorgan 12 i gennemgangsrgret 4. I oscillationskanalen
eller i narheden af denne findes en sensor 14, der fortrinsvis
er af den elektriske type, og som tjener til affeling af fre-
kvensen af den i oscillationskanalen 4 oscillerende vaske-
stremning. Veskestromningen gennem gennemgangsrgret 4 vil al-
tid vere i retning fra dysen 10 og hen mod splitorganet 12,
jvf. pilen A.
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Den i fig. 1 viste volumenstromsmédler er monteret i en forste
position svarende til, at den rerstreng 18a, 18b, hvori den er
monteret, er vandret. Tilgangsstudsen 2 og afgangsstudsen 3
ligger i dette tilfaelde i i hovedsagen samme vandrette plan.
Eventuelle gasbobler 15, som matte befinde sig i den strommen-
de veske, vil i dette tilfelde kunne passere ud af gennem-
gangsrgret 4 og ud i huset 1, idet de folger en intern omlgbs-
vej a, som er vist punkteret. Denne omlgbsvej strakker sig fra
en forste abning 16 nar tilgangsstudsen 2 til en anden abning
17 nar afgangsstudsen 3. Ved &bningen 17 kan gasboblerne pas-
sere ind i afgangsstudsen og blive draget med af vaskestrgmmen
gennem denne studs. Der er en trykforskel mellem stederne 16b
og 17, og det er denne trykforskel, der driver vaskestrgmmen
indeholdende de sma bobler. Omlgbsvejen a er kun symbolsk,
idet de luftbobler, som kommer ud pad omigbsvejen a, hurtigt
vil soge op til de sverste dele af huset 1. Det betyder, at
der i volumenstromsmalerens forste driftsperiode gradvis vil
blive en sterre og sterre gaslomme oven over gennemgangsroret
4, men efterhanden vil denne gaslomme kommunicere med abningenh
17, hvorved gas kan boble vak via afgangsstudsen 3. For ordens
skyld bemzrkes, at der til volumenstromsmdleren ogsd horer en
elektrisk regneenhed, som er tilsluttet sensorens 14 elektri-
ske dele, og som altsd kan modtage eletriske signaler fra
sidstnavnte. Denne regneenhed er for tydeligheds skyld dikke
vist p& nogen figur, idet den ikke er vasentlig for forstaelse

af opfindelsen.

1 fig. 2 ses den i fig. 1 viste vaskestromsmdler fra enden.
d.v.s. i retning ad pilen B i fig. 1. Man ser saledes afgangs-

studsen 3 og sensoren 14, ligesom man ser malerens hus 1.

Hvis volumenstromsmaleren er monteret i en lodret rerstreng
28a, 28b svarende til volumenstremsmaleren "anden position™
se fig. 4, vil eventuelle luftbobler i den vaeske, som stremmer

ind gennem tilgangsstudsen 2, normalt passere uhindret gennem

'dysen 10, tvers gennem kanalen 7 (ved stedet 8) og V1dere for-

bi splitorganet 12 for derefter at blive ledt ud gennem af-
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gangsstudsen 3. Eventuelle gasbobler i den indkommende vaske
vil sadvanligvis ikke forstyrre den oscillerende vaskestrom-
ning i oscillationskanalen 7. Skulle en eller flere vaskebob-
ler forvilde sig ind i oscillationskanalen 7, kan de i den i
fig. 4 viste udferelsesform for oscillationskanalen stremme ud
af denne ved den veg 7' af kanalen 7, som vender mod tilgangs-
studsen 2, idet der i vaggen 7' findes en ekstra udluftnings-
a4bning 37. Denne udluftningsdbning befinder sig p& et sted,
som ligger diametralt modsat fluidistordysen 10. Gennem ud-
Tuftningsabningen 37 kan luftboblerne ad vejen b stromme frem
ti1 den forste &bning 16 nar tilgangsstudsen, hvor de Kkan
trange ind i og medrives af vaskestrommen, som kommer ind i
maleren via ti]gangéstudsen 2. Luftboblerne far saledes en ny
tur gennem gennemgangskanalen 4 med henblik p&d at undga at
komme ind 1 oscillationskanalen 7. Omlgbsvejen b er vist sym-
bolsk, idet eventuelle gasbobler, som passerer ud gennem ab-
ningen 37, vil danne en gaslomme gverst i huset 1, men nar
denne Tlomme er blevet s& stor, at den kommunicerer med &bnin-
gen 16, vil gas passere vak via gennemgangskanalen 4 som for-

klaret ovenfor.

Som vist i fig. 1 og 2. kan oscillationskanalens 7 midtlinie 22

"og dermed den med udluftningsadbning 37 forsynede oscillations-

kanalvag 7' ligge i et plan, som med gennemgangsrorets 4 midt-
1inie 4' danner en vinkel v. Denne vinkel er p& figuren ca.
85°. Almindeligvis ligger den pd 80-100°, fortrinsvis pa ca.
90°.

Af fig. 4 fremg4r hvorledes gennemgangsrgret 4 og oscillati-
onskanalen 7 kan vare dannet af to samvirkende indsatsdele
7T4a og T4b, hvor den ene indsatsdel T4a omfatter fluidistordy-
sen 10 og sterstedelen af oscillationskanalens T vagge (inklu-
siv vaggen 7'), mens den anden indsatsdel 47b omfatter fluidi-
storens splitorgan 12 og oscillationskanalens bundvag 7". Flu-
idistorens splitorgan 12 kan som vist vare lgst indsat i den
anden indsatsdel 47b, men er nedvendigvis ikke en 1lgs del i

forhold hertil. Det bema@rkes, at delen 4Ta overalt har samme
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skravering, medens delen 4Tb har en anden skravering og split-
organet 12 en tredie skravering. Navnte anden og tredie vil,

hvis splitorganet 12 og delen 47b er integreret, have ens

skravering.

Som det fremgar af fig. 1, kan det omr&de 17 ved afgangsstud-
sen 3, hvor gasboblerne 15' kan passere ind i afgangsstudsen,
udgores af en mellem gennemgangsreoret 4 og afgangsstudsen 3
dannet luftespalte 17. Eventuelt kan der vare lavet separate

Tuftespalter i gennemgangsrogrets 4 ved.

Som vist i fig. 1, kan det omrade 16 ved tilgangsstudsen 2,
hvor gasboblerne 15 kan passere ud fra gennemgangsroret 4 og
ud pa den interne omlgbsvej a i huset 1, udgeres af en mellem
gennemgangsroret 4 og tilgangsstudsen 2 dannet hjalpelufte-
spalte 16. Gennemgangsreret kan ved denne spalte have en
rundtgadende hul krave 16a med et gennemstremningshul 16b til
videre fremledning af gasboblerne 15 ad den navnte vej a. Som
vist i fig. 4 kan huset 1 bestd af to samvirkende husparter 1la
og 1b, og disse er fortrinsvis af metal, sasom st&lplade. De

kan dog ogsa fremstilles af plast.

Af fig. 2 ses, hvorledes oscillationskanalens T midtlinie 22
og dermed ogsd kanalen selv kan vare i hovedsagen hesteskofor-
met, idet dog hesteskoens ender er indbyrdes forbundet af en i
hovedsagen retlinet kanaldel (antydet ved, at denne kanaldels
midtlinie 22a er retlinet). Savel dysen 10 som splitorganet 12
granser op til den retlinede kanaldel af oscillationskanalen
7, se ogsa fig. 5. Det skal pointeres, at den retlinede kanal-

del ikke behgver at vare retlinet, men kan vare buet.

I fig. 3 ses sarlig tydeligt indsatsdelen 47a, og hvorledes
oscillationskanalen 7 og dermed dens veg 7' kan fglge en meget
afrundet hesteskofacon; huset 1 (fig. 1) er i fig. 3 fjernet.
Hvis vaske strommer i rgrstrengen 28a, 28b i fig. 4 sker nede-
fra og opefter, vil man vende volumenstromsmadleren 180°, i

hvilket tilfalde stedet 8 vil vaere det hojste beliggende i os-
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cillationskanalen 7. Luftbobler, som af den oscillerende vas-
kestrgmning er blevet ud i oscillationskanalen, vil derfor
hurtigt ssge tilbage til stedet 8, hvor de forskydes videre

ind forbi splitorganet 12 og op gennem afgangsstudsen.
De navnte indsatsdele 47a, 47b er fortrinsvis stebt i plast.

Patentkrayv.

1. Volumenstromsmaler af fluidistortypen, og som omfatter et
tryktat hus (1) med en tilgangsstuds (2) og en afgangsstuds
(3), der er indbyrdes forbundet ved hjalp af et gennemgangsrer
(4), og hvor der i huset er monteret en kredsformet oscilla-
tionskanal (7), som er tilsluttet gennemgangsroret (4) pad et
sted (8) mellem fluidistordyse (10) og et fluidistorsplitorgan
(12) i gennemgangsreret (4), og hvor der i oscillationskanalen
(7) eller i narheden af denne findes en sensor (14) til affeg-
1ing af frekvensen af den i oscillationskanalen (7)) oscille-
rende stremning, hvorhos stremningen i gennemgangsrgret (4)
altid sker i retningen (A) fra dysen (10) og hen mod splitor-
ganet (12), kende tegnet ved, at der ved tilgangs-
studsen (2) findes en ferste &bning (16), hvorigennem gasbob-
len kan sive fra tilgangsstudsens indre og ind i huset (1) el-
Jer omvendt, og at der ved afgangsstudsen (3) findes en anden
abning (17), hvorigennem gas fra husets indre kan sive ind i
det indre af afgangsstudsen (3), hvorhos der i en oscilla-
tionskanalvag (7'), som vender mod tilgangsstudsen (2), findes
en ekstra udluftningsabning (37), hvilken sidste befinder sig
p4d et sted, som Tligger diamentralt modsat fluidistordysen
(10), hvorved voluemnstromsmaleren, nar denne befinder sig i
en forste position, hvor tilgangsstudsen (2) og afgangsstudsen
(3) ligger i i hovedsagen samme vandrette plan, tillader even-
tuelle gasbobler i den stremmende veske - via en uden om os-
cillationskanalen forlgbende omlgbsvej (a) - at passere ud af
tilgangsstudsen (2) og ind i huset (1) og herfra ind i af-

gangsstudsen (3), medens volumenstremsmaleren, nar denne er i
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en anden position, hvor tilgangsstudsen (2) og afgangsstudsen
(3) ligger p& samme lodrette linie, tillader gasboblerne at
stromme lodret op eller ned gennem gennemgangsroret (4) uden

at odelagge den oscillerende stromning i oscillationskanalen

(7).

2. Volumensstromsmédler ifolge krav 1, ke nde tegnet
ved, at oscillationskanalens midtlinie (22) og dermed den os-
cillationskanalveg (7'), hvori den ekstra udluftningsabning
(37) befinder sig, ligger i et plan, som med gennemgangsrorets
(4) midtlinie (4') danner en vinkel v pa 80-100°, fortrinsvis

i hovedsagen 90°.

3. Volumenstromsmaler ifelge krav 1 eller 2, kende -
tegnet ved, at gennemgangsreret (4) og den med den ek-
stra udluftningsabning (37) forsynede oscillationskanal (7) er
dannet af to samvirkende indsatsdele (4T7a, 47b), hvor den ene
indsatsdel (47a) omfatter fluidistoren (10) og sterstedelen af
oscillationskanalens (7) vaegge (7', T7'a), medens den anden
indsatsdel (47b) omfatter fluidistorsplitorganet (12) og os-
cillationskanalens (7) bundvag (7"), idet fluidistorsplitorga-
net (12) eventuelt er legst indsat i denne anden indsatsdel
(47b).

4, Volumenstromsmaler ifolge krav 1, 2 eller 3, ke nde -
tegnet ved, at den anden abning ved afgangsstudsen (3),
hvorigennem gasboblerne (15') kan sive ind i afgangsstudsen,
udgeres af en mellem gennemgangsreret (4) og afgangsstudsen
(3) dannet luftespalte (17).

5. Volumenstromsmaler ifolge et eller flere af kravene 1-4,
kendetegnet ved, at den forste abning ved tilgangs-
studsen (2), hvor gasboblerne (15) kan sive ud fra gennem-
gangsroret (4) og ud pad den interne omlgbsvej (a) (fig. 1),
udgores af en mellem gennemgangsroret (4) og tilgangsstudsen
(2) dannet hjalpeluftespalte (16), og at gennemgangsroret (4)
ved denne spalte har en rundtgadende hul krave (16a) med et
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10

gennemstremningshul (16b) til videre fremledning af gasbobler-

ne ad denh navnte omlgbsvej (a) gennem huset (1).

6. Volumenstromsmaler ifolge et eller flere af kravene 1-5,
kendetegnet ved, at den med ekstra udluftningsébn-
ing (37) forsynede oscillationskanalvag (7') og dermed ogsa
oscillationskanalen (7) er i hovedsagen hesteskoformet (22 i
fig. 2), idet dog hesteskoens ender er indbyrdes forbundet af
en i hovedsagen retlinet kanal (22a i fig. 2), og at savel
fluidistordysen (10) som fluidistorsplitorganet (12) granser

op til denne kanaldel (fig. 5).
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