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DESCRIPCION

Caja de distribucidn de cable dptico.

La presente invencidn se refiere a un dispositivo
optico de permutacion. En particular, la presente in-
vencién se refiere a un dispositivo 6ptico pasivo de
permutacién, en el que una pluralidad de fibras 6pti-
cas de entrada estan conectadas con una pluralidad de
fibras 6pticas de salida.

Una unidad de alimentacién 6ptica comprende
una pluralidad de sefales Opticas entrantes y salien-
tes. Para poder conectar dichos aparatos entre si en
la unidad, se utilizan dispositivos 6pticos de permuta-
cién que permiten, por medio de una pluralidad de co-
nectores, conectar entre si las diferentes sefiales pro-
cedentes de los diversos aparatos.

En particular, dichos dispositivos de permutacién
se colocan en el interior de la caja que presenta una
parte lateral dedicada a la conexidn, cuya parte lateral
recibe las fibras Opticas que entran y salen de los apa-
ratos Opticos que se van a conectar entre si y una parte
lateral dedicada a permutaciones, en la que las fibras
entrantes desde los diversos aparatos se conectan en-
tre si, segin un esquema predeterminado, por medio
de segmentos de fibra éptica de longitud predetermi-
nada (pernos en U).

Evidentemente, las dos partes laterales deben estar
separadas entre si para evitar confusion entre las fibras
que proceden de los diversos aparatos, cuyas fibras es-
tan dispuestas en su totalidad en una parte lateral de la
cajay los segmentos de fibras utilizados para realizar
conexiones, todos ellos situados en el otro lado de la
caja.

El solicitante observé que dicho desplazamiento
compartimental de las fibras 6pticas de un permutador
optico implica que el operario, que efectda la configu-
racion del permutador y de las conexiones requeridas,
puede operar en ambos lados de la caja.

En condiciones normales, el lado en el que se rea-
liza la conexién es el lado posterior de la caja, pues-
to que dichas conexiones se suelen utilizar una sola
vez, que es cuando se configura el permutador. El la-
do frontal de la caja suele presentar los conectores y
los segmentos de fibras adecuados para efectuar las
permutaciones entre las fibras de los diversos apara-
tos.

El objetivo de la presente invencién consiste en
simplificar las operaciones de permutacion o las ope-
raciones de configuracién de un dispositivo 6ptico de
permutacion.

La presente invencion da a conocer un dispositivo
optico de permutacidn que presenta una estructura de
caja, en la que es posible realizar conexiones y permu-
taciones, a través de fibras opticas que llegan a dicho
dispositivo de permutacién, operando en el mismo la-
do de la caja, ain cuando el lado de conexiones y el
lado de permutaciones de la caja estén separados des-
de el punto de vista fisico.

Lo expuesto anteriormente se consigue mediante
la realizacién de un bastidor separador giratorio dis-
puesto dentro de la caja, en el que en un lado se des-
plazan conectores para realizar la conexién y en el
otro lado, se desplazan conectores de permutacion.

En los documentos US 2003/0223724 y US 6 424
781 se da a conocer también este disefio.

El operario puede realizar conexiones en el lado
de conexién haciendo girar el bastidor hacia una di-
reccion de “apertura”, de tal modo que los conectores
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del lado de conexidn tengan una posicién sustancial-
mente frontal.

Posteriormente, al realizar la rotacion del bastidor
hacia una direccion de “cierre”, el lado del bastidor
que presenta los conectores y los segmentos de fibras
que realizan las permutaciones estdn entonces enfren-
tados al operario.

La presente invencién se define en la reivindica-
cién 1.

Las caracteristicas y ventajas del dispositivo de
permutacién de la presente invencion se pondran méas
claramente de manifiesto y resultaran evidentes a par-
tir de la descripcion ilustrativa siguiente, y no limita-
tiva, que hace referencia a los dibujos esquematicos,
en los que:

La Figura 1 es una vista en perspectiva esquema-
tica del dispositivo de permutacion segtin una prime-
ra forma de realizacién de la invencién en la que se
ilustra un lado de permutacién segun la presente in-
vencion.

La Figura 2 es una vista en perspectiva esquemaéti-
ca del dispositivo de permutacién segin una segunda
forma de realizacién de la invencidn, en la que se ilus-
tra un lado de conexién segtin la presente invencion.

Haciendo referencia a las figuras anteriores, el dis-
positivo éptico de permutacidn, segtin la presente in-
vencién, comprende una estructura de caja 2 en la que
se inserta una pluralidad de cables y fibras 6pticas 3.

La estructura de caja esta preferentemente coloca-
da en unidades 6pticas que comprenden una plurali-
dad de apartados Opticos provistos, respectivamente,
de fibras Opticas entrantes y salientes y se utiliza para
conectar dichos aparatos entre si seglin un esquema
predeterminado.

La estructura de la caja estd sustancialmente pro-
vista de un elemento de caja 21 que se puede cerrar
por medio de un obturador giratorio 22. En dicho ele-
mento de caja, preferentemente en su parte superior,
estd provista una abertura 23 para permitir la entrada
y salida de los cables de fibra éptica de dichos apara-
tos opticos.

Segtin la presente invencion, dicha estructura de
caja comprende un bastidor giratorio 24, situado entre
el elemento de caja 23 y el obturador de cierre girato-
rio, que sustancialmente gira alrededor del mismo eje
de rotacién del obturador giratorio 22, cuyos tamaflos
le permiten insertarse dentro de dicho elemento de ca-
ja.

Dicho bastidor presenta un primer lado, el deno-
minado “lado de conexion” preferentemente enfrenta-
do al elemento de caja, en el que estdn conectadas las
fibras 6pticas entrantes y salientes de dichos aparatos
opticos procedentes de la abertura 23 y un segundo
lado, el denominado “lado de permutacién” preferen-
temente enfrentado a la estructura de caja exterior.

En la Figura 2, el bastidor en dicho lado de co-
nexién comprende una pluralidad de matrices de co-
nexion 241, cada una provista de una pluralidad de
elementos de fijacién 242, cada uno capaz de recibir
por lo menos un conector dptico.

Dentro del alcance de la presente invencion, el
bastidor puede presentar también solamente una ma-
triz o varias matrices mas altas que la representada en
la Figura ilustrativa. Del mismo modo, el nimero de
elementos de fijacién para cada matriz puede variar
desde un minimo de un elemento de fijacién Unico a
un méaximo de un nimero predeterminado de elemen-
tos de fijacion para cada fila de la matriz.
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Ademads, el lado de conexion comprende por lo
menos un primer dispositivo para alojamiento 243 de
las fibras Opticas excedentes, en el que se pueden en-
rollar segmentos de cables de fibra 6ptica procedentes
de dicha abertura 23 de los aparatos 6pticos.

Las extremidades de dichos cables, que estin pro-
vistas de los conectores adecuados, se insertan en di-
chos elementos de fijacién 242.

Para permitir la conexién de cables de fibra pti-
ca no provistos de un conector adecuado, el lado de
conexién presenta una pluralidad de recepticulos de
alojamiento 244 capaces de recibir, de forma despla-
zable, una carcasa para una junta Optica entre la ex-
tremidad de dicho cable de fibra ptica y un segmento
de fibra provisto, en un extremo de un conector de in-
sercidn, de por lo menos una de dichos elementos de
fijacion.

El lado de permutacién comprende una pluralidad
de matrices de permutacién 251 cada una provista de
una pluralidad de elementos de fijacién 252, cada uno
de ellos capaz de recibir por lo menos un conector 6p-
tico.

Dichas matrices de permutacién estidn conectadas,
por medios 6pticos, con las matrices de conexion des-
plazadas en el lado de conexién del bastidor. En par-
ticular, cada elemento de fijacién de la matriz de per-
mutacién 252 estd conectado con una elemento de fi-
jacién 242 de la matriz de conexioén 241. En una for-
ma de realizacién preferida, la conexidn entre los ele-
mentos de fijacion de los dos lados se realiza de modo
que la configuracién de las matrices, en el lado de co-
nexion, sea la misma que en el lado de permutacion.

Por lo tanto, en el lado de permutacién se obtie-
ne la posibilidad de realizar conexiones entre todos
los cables Opticos con el dispositivo de permutacién
y conectarse con las matrices de conexion del lado de
conexion.

Ademas, el bastidor comprende un primer hueco
pasante 26, preferentemente realizado en correspon-
dencia con la charnela superior del bastidor giratorio
y un segundo hueco pasante 27 preferentemente rea-
lizado en correspondencia con la charnela inferior del
bastidor giratorio.

Ademais, el lado de permutacién comprende por lo
menos un segundo dispositivo para alojamiento 243
de fibras 6pticas excedentes, en el que se pueden en-
rollar cables de fibra dptica.

Por tanto, utilizando segmentos o partes de cables
de conexién de fibra Optica, que estén provistos de
conectores en sus extremidades respectivas en adap-
tacién con dichos elementos de fijacion, es posible
conectar entre si, por medios 6pticos, los aparatos 6p-
ticos de los cuales los cables de fibra 6ptica entrantes
y salientes estdn acoplados con el permutador 6ptico
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en el lado de conexion.

Ademis, por medio de los huecos pasantes 26 y
27 es posible insertar cables dpticos procedentes, por
ejemplo, de otros dispositivos de permutacién Opti-
cos, utilizando mientas tanto los dispositivos para alo-
jamiento 252 para arrollamiento de los segmentos de
fibras Opticas excedentes.

En una forma de realizacién preferida, se pueden
individualizar dos fases de operacién en el dispositivo
optico de permutacion, segun la presente invencion.

Una primera fase de configuracion del dispositivo
de permutacién, que comprende la fase de conexion,
en la que los cables 6pticos de los aparatos épticos
que se van a conectar entre si, estdn conectados con
el bastidor en el lado de conexién, mediante la inser-
cién de conectores 6pticos en los elementos de fija-
cién superiores y/o a través de la realizacién de juntas
obturadoras. En dicha fase de configuracion, el basti-
dor estd preferentemente girando hacia la direccién de
“apertura” mencionada anteriormente, de modo que
el operario pueda realizar ficilmente las conexiones
establecidas.

Una vez terminada la fase de conexion, el bastidor
se puede girar hacia la direccion de “cierre”, de mo-
do que las conexiones no se puedan cambiar de forma
accidental.

En la posicién cerrada, el bastidor presenta el la-
do de permutacion en frente del operario, que puede
realizar, con facilidad, las permutaciones establecidas
por medio de segmentos de cables disponibles.

Ademds, en tal posicion, siempre es posible inser-
tar cables de fibra Optica en el bastidor, que proceden
de la parte exterior del dispositivo de permutacién a
través de los huecos 26 y 27.

En algunos casos, puede ser factible que el basti-
dor esté sujetado en una posicién cerrada mediante,
por ejemplo, una cerradura, estableciendo, por lo tan-
to, dos modos diferentes de utilizacion: en el primero,
en el que el operario puede realizar la configuracién o
la operacién de permutacion en el dispositivo de per-
mutacién y en el segundo, en el que el operario puede
realizar solamente una de las dos operaciones.

En una forma de realizacién preferida, por encima
de cada matriz de conexidn estd previsto un disposi-
tivo transpondedor que puede recoger todos los datos
en relacion a fibras conectadas a la matriz. Los datos
de cada transportador Unico se pueden transmitir a un
transpondedor central del bastidor, fijado dentro del
obturador o en su parte exterior.

Dichos datos pueden estar disponibles para el ope-
rario por medio de un dispositivo de lectura/escritura
adecuado del transpondedor o se pueden transmitir a
un registro central.
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REIVINDICACIONES

1. Dispositivo dptico de permutacién que com-
prende una estructura de tipo caja constituida por un
elemento de caja (21) y un obturador giratorio (22)
que puede cerrar dicho elemento de caja (21), pre-
sentando dicha estructura de caja por lo menos una
abertura (23) que puede permitir el paso de cables de
fibra Optica, entrantes y salientes, desde los aparatos
opticos que se van a conectar entre si segiin un esque-
ma predeterminado y un bastidor giratorio separador
(24), dispuesto entre el elemento de caja y el obtura-
dor de cierre giratorio, en el que en un primer lado es-
tan dispuestos conectores para la conexién de dichos
cables de fibra 6ptica con conectores de permutacién
y, en el segundo lado opuesto, estan dispuestos dichos
conectores de permutacion, dispuestos de manera que
conecten 6pticamente dichos cables entre si segtin un
esquema predeterminado en el que dicho bastidor (24)
comprende en el primer lado, por lo menos una ma-
triz de conexidn (241) provista de por lo menos de un
elemento de fijacidn (242) dispuesto para recibir por
lo menos un conector éptico de dichos cables de fibra
Optica, en el que el lado de conexién de la estructura
de caja comprende por lo menos un primer dispositivo
para el alojamiento (243) de fibras dpticas excedentes,
en el que se pueden enrollar segmentos de cable de fi-
bra Optica, los cables de fibra dptica procedentes de
dicha abertura (23), estando los extremos de dichos
cables provistos de conectores insertados en dichos
elementos de fijacion (242), caracterizado porque el
bastidor (24) en el primer lado comprende una plura-
lidad de alojamientos (244) adaptados para recibir, de
forma desplazable, una carcasa para una junta optica
entre el extremo de las fibras 6pticas no provista de un
conector adecuado y un segmento de fibra provisto en
un extremo de un conector insertable en por lo menos
uno de dichos elementos de fijacién (242).

2. Dispositivo dptico de permutacion segtn la rei-
vindicacién 1, en el que dicho bastidor comprende por
lo menos una matriz de conexién (251), en el segundo
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lado, provista de por lo menos un elemento de fijacién
(252) que puede recibir por lo menos un conector 6p-
tico.

3. Dispositivo optico de permutacién segtin las rei-
vindicaciones anteriores, en el que cada elemento de
fijacion (252) de la matriz de permutacion esta alinea-
do con por lo menos un elemento de fijacioén (242) de
la matriz de conexidn, de manera que la matriz de per-
mutacién esté conectada Opticamente con la matriz de
conexion.

4. Dispositivo 6ptico de permutacion segtin las rei-
vindicaciones anteriores, en el que la conexién entre
los elementos de fijacion de los dos lados se realiza de
manera que la configuracién de las matrices de cone-
xi6n en el primer lado sea la misma que la del segundo
lado.

5. Dispositivo 6ptico de permutacion segtin la rei-
vindicacién 1, en el que el bastidor comprende en el
segundo lado por lo menos un dispositivo adicional
para el alojamiento (252) de fibra 6ptica excedente,
en el que se pueden enrollar segmentos de cables de
fibra dptica.

6. Dispositivo 6ptico de permutacién segin la rei-
vindicacién 1, en el que el bastidor comprende un pri-
mer hueco pasante (26) realizado en correspondencia
con la charnela superior del bastidor giratorio y un
segundo hueco pasante (27) realizado en correspon-
dencia con la charnela inferior del bastidor giratorio,
pudiendo dichos huecos recibir cables dpticos proce-
dentes de otros permutadores 6pticos.

7. Dispositivo Optico de permutacion segun la rei-
vindicacién 1, en el que en cada matriz de conexién
estd previsto un dispositivo transpondedor que puede
recoger todos los datos en relacién a las fibras conec-
tadas con la matriz.

8. Dispositivo dptico de permutacion segin la rei-
vindicacién 7, en el que estdn previstos unos medios
de manera que los datos de cada transpondedor tnico
sean transmitidos a un transpondedor de bastidor cen-
tral, fijado dentro del obturador o en su parte exterior.
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