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(54) Zpasob taveni iontové vodivych latek, zejména skla, prichodem
elektrického proudu taveninou a zapojeni k provadéni

tohoto zpisobu

Vyndlez se tykd oboru taveni skla a

godobnych ldtek elektrickym proudem a
o8{ problém automatické regulace tavici-
ho procesu tyristorovych spinadld zapojenych =]
do reguladaiho obvodu. Skupiny elektrod

se pPipojujfi na své samostatné regulované
zdroje vyklicky tak, Ze v daném cyklu je
pi‘igo;iena na zdroj pouze jedna skupina . .
elektrod. Mezi zdrojem a kaZdou ekektrodou
Je zapojena entiparalelni dvojice tyristo-
rovfch spinald, prifemZ antiparalelni )
dvojice tyristorovych spinald gﬁsluéejici
ke skupiné elektrod jsou spokecn# pFipojeny < © ©
k ¢asovaeimu Zlenu napojenému na regulad-
ni &len, ktery tvori reguldtor vykonu,
gi':(padné té% reguldtor teploty. kce
agsovaciho regula®niho &lenu miZe 8 vyho- N
dou vykonévat mikroprocesor.
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Vynélez se tykd zplisobu taveni iontovd vodivych létek, zejména skla, prichodem
elektrického proudu taveninou, doddvaného do nejménd dvou skupin elektrod napiaonych
ze samostatnd regulovanych zdroji. Vyndlez se tyké téZ zapojeni k provddd¥ni tohoto
zpisobu.

PFi taveni skla musi tavenina prochdzet rdznymi stadii taviciho procesu, tj. tave=-
nim, Zerenim a ustdlenim, tedy rdznymi zénemi teplot podle stenovené: tavicf kiivky.
Nastaveni a regulace této ki‘ivky se pri elektrickém taveni provéddi{ pi¥ikonem do elektrod,
Jejich tvarem, velikosti, mirou zasunuti do taveniny a vzdjemnym prostorovim uspolédéd-
nim. Za bdiného provozu nelge tyto faktory jednou nastavené snadno ménit.

V publikaci J. Stanka “Elektrické taveni skla” /SNTL 1976/ na str. 297 je popsén
zpisob a zapojeni k Jeho provédddni, kterym se reguluje nap¥ti na Jednotlivych pédrech
nebo skupindch elektrod, pfipojenych na jednotlivé semostatnd regulované zdroje a tim se
nastavuje v jednotlivfch zdnéch rozddlenf prikonu a tim i teplot. Tento zpisob a zapojeni
Je popsén a vyobrazen v &s. patentu &. 118 306, podle n¥hoZ taveni se provéd{ pomoci
vedle sebe umisténgch dvojic elektrod, tj. v podstatd horizontélnd. V patentovych spi-
sech Francle 2 424 884 a 2 423 453 taveni probihéd v podstatd vertikdln& pomoci skupin
elektrod napéjenych ze semostatnd regulovaeného zdroje e umisténgch v rdznfch rovindch
nad sebou.

AvEak 1 pfi tomto zpisobu a zapojeni jsou zdroje pres elekirody a vodivou taveninu
do ur¥ité miry vedjemn® propojeny, takie se ovliviuji a nelze tedy za provozu nezévisle
regulovat teploty v Jjednotlivych zondch v oblasti skupin elektrod.

Uvedené nevyhody se odstreni nebo podstatné omezi zpisobem podle vyndélezu, jehoZ
podstata spodivd v tom, %e skupiny elekirod se pfipojujf na svij samostatnd regulovany
zdroj cyklicky, pii¥emZ v dsném cyklu je pripojena na zdroj pouze jedna skupina
elektrod. Toho se docili zapojenim podle vyndlezu, Jeho%Z podstata spolivd v tom, Ze
kaZdé elektroda je prfipojena na zdroJ pres sntiparalelni dvojici tyristorovych spinali,
pridemZz antiparalelni dvojice tyristorovych spinedl p¥islulejici ke skupind elektrod
Jsou spoleln¥ pripojeny k &asovacimu &lenu napojenému na reguladni &len. Reguladail &len
‘mi¥e tvorit reguldtor vikonu, pPipadn té% s reguldtorem teploty. Casovaci i reguladni
&len mohou byt s vyhodou vytvoreny mikroprocesorem.

PFipojovénim a odpojovédnim napdjecich okruhd elektrod se phivéddl elekirickd energie
ze zdroje mebo zdrojd k piislusnym skupindm elektrod v pfedem zvoleném Easovém intervalu
p*i priichodu fézového nap¥ti nulou, tak¥e okruhy skupin elektrod se vzdjemn¥ neovliviuji.
Pomdrem Zasovych intervall sepnuti Jednotlivych skupin elektrod se zajisti rozddleni
vikond v tavici peci vFyhodné pro tavici proces v jednotlivych zdnéch pece a piitom
intervaly je moZno m&nit podle potieby i v prdb&hu tavby.

Piikladné provedeni vyndlezu je popsdno ddle a schematicky zndzorné&no na piipojenych
vikresech, v nich? predstavuje obr. 1 blokové schéma zapojeni elektrod s jednofdzovym
zdrojem, obr. 2 blokové schéma zapojen{ elektrod ve ti'ech horizontdlnich rovindch
8 trifdzovym zdrojem, obr. 3 Zasovy pribdh piipojeni skupin elektrod na zdroj bez prodle-
vy, obr. 4 Zasovy pribsh pfipojeni skupin elektrod na zdroj s prodlevou a obr. 5 &asovy
pribéh pripojeni skupin elektrod na zdroj bez prodlevy a s fézovou regulaci.

Zdrod‘l /obr. 1/ tvo¥{ jednofdzovy transformdtor, jehoZ sekunddrni vinuti mé vyvody
2 a 3. Na vyvod 2 jsou pfes esntiparalelni dvojice 4, 2 tyristorovych spinaid s pfirozenou
komutaci pFipojeny elektrody 8 a 9 a na vyvod J Jaou pres antiparalelni dvojice §, 1
tyristorovych spinadd s prirozenou komutaci pripojeny elekirody 10 a 11 v peci 12.
Antiparalelni dvojice 4, 6 tyristorovych spinadd prisludejict ke skuping 8, 10 elektrod
jsou spole¥n¥ napojeny na ¥asovaci Zlen 13, na ktery Jjsou spole¥n¥ napojeny na &asovaci
%len 13, na ktery jsou spolend napojeny té% antiparalelni dvojice 2, 7 tyristorovych
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spinadd prislulejicich ke skupin¥ 9, 1! elektrod. (asovaci &len 13 je spo:jen' 8 reguladnim
&lenem 14 a oba mohou byt tvoleny mikroprocesorem 17. Regula¥nf &len 14 tvof{ reguldtor
15 vykonu, piipadn¥ téf s reguldtorem 16 teploty.

Na obr. 2 je zndzornéna skupina 60 elektrod zahrnujfci elektrody 37 a% 39 a 32 a%
54, skupina 61 elektrod sehrnujfci elektrody 40 aZ 42 a 49 aZ 51 a skupina 62 elektrod
zahrnujici elektrody 431 aZ 48. Jednotlivé skupiny 60, 61, 62 elektrod Jjsou umistdny
nad sebou v nezndzorndné vertikdini elektrické tavici peci. Zdroj 18 tvori t¥ifdzovy
transformdtor, na jehof sekunddrni vinuti fdzf{ R, S, I jsou pFfipojeny elektrody tak,
Ze na fézi R jsou pfipojeny elektrody 37, 54 ze skupiny 60 elektrod, elektrody 40, 51
ze skupiny 61 elektrod a elektrody 43, 48 ze skupiny 62 elektrod. Obdobn& na fdzi §
Jsou pfipojeny elektrody J8, 53 ze skupiny 60 elektrod, elektrody 41, 50 ze skupiny 61
elektrod a elektrody 44, 47 ze skupiny 62 elektrod. Na fdzi I jsou pripojeny elektrody
39, 32 ze skupiny 60 elektrod, elektrody 42, 49 ze skupiny 61 elektrod a elektrody §5,
46 ze skupiny 62 elektrod.

Aby se jednotlivé skupiny 60, 61, 62 elektrod vzéjemnd neovliviiovaly a mezi jejich
elektrodami netekl sou¥asnd proud, musi mezi kaZdou elektrodou 37 aZ 34 a zdrojem 18
byt entiparalelni dvojice 19 aZ 36 tyristorovych spinald. Proto ve fdzi R jsou mezi '
elektrodami 37, 34 ze skupiny 60 elektrod a zdrojem 18 antiparalelni dvojice 36, 19
tyristorovych spina¥l, mezi elektrodami 40, 51 ze skupiny 61 elektrod a zdrojem 18
‘antiparalelni dvojice 33, 322 tyristorovych spinadl a mezi elektrodami 43, 48 ze skupiny
62 elektrod a zdrojem 18 antiparalelnf dvojice 30, 25 tyristorovych spinafd. Obdobn& je
tomu v obvodu. fdze S, kde mezl elektirodami 38, 53 ze skupiny 60 elektrod a zdrojem 18
.Jsou antiparalelnfi dvojice 35; 20 tyristorovych spina¥l, mezi elektrodami 41, 50 ze
skupiny 61 elektrod a zdrojem 18 antiparalelni dvojice 32, 23 tyristorovych spinald
a mezi elektrodami 44, 47 ze skupiny 62 elektrod a zdrojem 18 antiparalelnf dvojice
28, 2] tyristorovych spinafi. Obdobn# v obvodu fdze I jsou elektrody 39, 58 odd&leny
od zdroje 18|entiperelelnimi dvojicemi 34, 21 tyristbrovych spinsdl, elektrody 42, 29 anti-
paraleln{ dvojicemi 28, 27 tyristorovych spinadi.

Antiparalelnf dvojice 36, 35, 34, 19, 20, 21 piisluSejici ke skupin¥ 60 elektrod
Jsou spole¥nd nepojeny na &asovaci &len 55 a obdobn¥ je tomu u skupiny 61 a 62 elektrod.
Casovaci &len 55 je pripojen k regulainimu &lenu 58. Regula¥ni ¥len 58 tvoi{ reguldtor
26 vgkonu, pripadnd s reguldtorem 57 teploty a Zasovaci &len 35 a regulaini &len 38
mohou byt tvolfeny mikroprocesorem 39.

Zapojeni funguje ndsledovni¥:

Na Zasovacim &lenu 13 /obr. 1/ se nastavi doba cyklu, po kterou maji byt antipara-
lelnt dvojice 4, 3, 6, 7 tyristorovych spinadld otevieny nebo zavlieny. JestliZe jsou
otevieny antiparalelni dvojice 4, 6 tyristorovych spinall, uzavie se okruh od v¥vodu 2
sekunddrniho vinuti zdroje } pfes antiparalelnf dvojici 4 tyristorovych spinadd, elektro-
du 8, elektrodu 10 antiparalelnf dvojici 6 tyristorovych spina®d do vyvodu 3 sekunddrntho
vinutf{ zdroje ], ktery napdji skupinu 8, 10 elektrod. Po uplynuti nastaveného poltu
period cyklu uzavie Sasovaci &len 13 antiparalelni dvojice 4, & tyristorovych spinadd
a tim pFferudi popsany okruh. Potom se uzavie okruh od vyvodu 2 sekunddrniho vinuti
zdroje 1 pfes antiparalelni dvojici 2 tyristorovych spinall, elektrodu 3, elektrodu 1,
aentiparalelni dvojici 7 tyristorovych spinall do vyvodu 3 sekundérniho vinuti zdroje
1, ktery napdji skupinu 3, 11 elektrod. Prepinéni z jedné skupiny 8, 10 elektrod na
druhou skupinu 3, 11 elektrod se d¥je v nule stifdavého proudu, aby se vylouZila stejno-

sm¥rné slofka proudu.

Prepindn{ se dije bud bez prodlevy /obr. 3/, nebo s prodlevou /obr. 4/. Celkovy pii-
kon da pece 12 je dén pom&rem poStu period, po které jsou elektrody 8, 9, 10, 11 piipo-
Jeny na zdroj 1.
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Pri zapojeni podle obr. 2 je funkce obdobnd jako podle obr. 1 s tim rozdflem, Ze
Jednotlivé féze R, S, I napdjeji tii vzdjemnd nezdvislé okruhy, které jsou vzédjemnd
galvanicky odddleny.

Regulace se provddi regulétorem 15, 36 vikonu, do ndho? se privéddji udaje o ¥édaném
a skute¥ném vykonu. MiZe byt doplnén téZ reguldtorem 16, 57 teploty. Celkovy prikon Je
regulovédn dobou prodlev /obr. 4/, nebo fézovd /obr. 5/. Funkci ¥asovecfho &lenu 13, 33
a regulafniho &lenu 14, 38 mdZe s vyhodou vykondvat mikroprocesor 17, 59. Zplsob a '
zapojeni jsou urdeny predevdim pro taveni akla; je moZné Je vlek pou¥fit i k taveni jingeh
iontovd vodivyeh lédtek napl. glasur, soli, Zedile apod.

PREDME? VINALEZU

1. Zplaob taveni iontové vodivjch ldtek, zejména skla, prichodem elektrického
proudu taveninou, dodéveného do nejménd dvou skupin elekirod napdéjenych ze ssmostatnd
regulovaného zdroje nebo zdrojd, vyznafeny} tim, Ze skupiny elektrod se pfipojujf na
zdroje cyklicky, prilem% v deném cyklu Je pfipojens na sdroj pouse Jjedna skupina elektrod.

2. Zaspojeni k provddi¥nl splsobu podle bodu 1, vysznalené tim, Ze kaldd elektroda
/8 a2 11, 37 a% 54/ je pfipojena na sdroj ¥, 18/ pres antiparalelni dvojici /4 of 7,
19 a% 36/ tyristorovych spinald, priZemZ antiparalelnf dvojice /4 a¥ 7, 19 ai 36/ tyristo-
rovjch spinatd prisludejici ke skupin® /8 a 10, 9 a 11, 60, 61, 62/ elektrod jsou spolend
pripojeny k Zasovacimu ¥lenu /13, 55/ napojenému na regulaini Zlen /14, 58/. '

3. Zapojeni podle bodu 2, vysnalené tim, Ze regulaini &len /14, 58/ tvol{ regulé-
tor /15, 56/ vykonu.

4. Zapojeni podle bodu 2, vysnefené tim, Ze regulelni ¥len /14, 58/ tvol{ té%
reguldtor /16, 57/ teploty.

5. Zapojeni podle bodu 2, vyznalené tim, e Sasovaci ¥len /13, 55/ a regulaini
%len /14, 58/ tvof{ mikroprocesor /17, 59/. '

3 vikresy
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