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63 Verfahren und Vorrichtung zum Priifen von Flaschen auf das Vorhandensein von Verunreinigungen.

Um Verunreinigungen von riicklaufenden PET-Mehr-

wegflaschen festzustellen, werden diese zunéchst ei-
ner ersten Priifstation (1) zugefuhrt, welche den Flaschen
jeweils eine Gasprobe entnimmt. Die erste Priifstation (1)
priift dabei das Vorhandensein einer starken Verschmut-
zung. Entsprechende Flaschen werden als verschmutzt
vorgemerkt. Die Flaschen werden einer zweiten Prifstation
(2) zugefiihrt, welche aus dem nicht vorgemerkten eben-
falls eine Gasprobe entnimmt und dieselbe mit tieferer Er-
kennungsschwelle fiir Verunreinigungen priift. Hierbei als
verunreinigt erkannte Flaschen werden, wie auch die vor-
gemerkten Flaschen, ausgeschieden. Das zweistufige Ver-
fahren erlaubt eine Messung mit grosser Empfindlichkeit
bei dennoch hohem Flaschendurchsatz.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Priifen
von zur erneuten Befiillung riicklaufenden Mehr-
wegflaschen, insbesondere PET-Flaschen, auf das
Vorhandensein von Verunreinigungen, durch Prii-
fung von jeweils jeder Flasche entnommenem Gas,
wobei die Flaschen entlang eines Forderweges
transportiert werden. Ferner betrifft die Erfindung
eine Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens.

Bei Mehrwegflaschen, insbesondere bei Kunst-
stoff-Flaschen, wie z.B. PET-Flaschen, welche nicht
bei hohen Temperaturen gewaschen werden kon-
nen, stellt sich das Problem, das Verunreinigungen
sicher erkannt werden miissen, damit verunreinigte
Flaschen ausgeschieden, bzw. der erneuten Beflil-
lung entzogen werden kdnnen. Insbesondere miis-
sen dabei zuriickgegebene Flaschen erkannt werden
kénnen, die ein Benitzer fiir potentiell gefahrliche
Stoffe (Gifte, Losungsmittel) verwendet hat. Es ist
bereits bekannt, zu diesem Zweck jeweils eine Gas-
probe aus der Flasche zu entnehmen und diese
durch Photo-lonisations-Detektion (PID) zu untersu-
chen. Damit kann das Vorhandensein auch geringer
Spuren unerwiinschter Stoffe in der Flasche bzw. im
Kunststoff-Material erkannt werden. Da solche Priif-
vorrichtungen einen hohen Flaschendurchsatz pro
Minute (erwiinscht z.B. 250 bis 300 Flaschen pro
Min.) aufweisen miissen, damit eine derartige Pri-
fung in einem industriellen Abfiillbetrieb vorgenom-
men werden kann, kamen bisher jeweils eine grosse
Zahl einzelner PID-Gerdte zum Einsatz, d.h. jeder
von mehreren zu priifenden Flaschen wurde ein ei-
genes PID-Gerét zugewiesen. Dies bedingt indes ei-
nen hohen Kosten-, Wartungs- und Kalibrieraufwand.

Es ist daher an sich wiinschenswert, die Anzahl
der Priifgerate zu verringern. Damit der Flaschen-
durchsatz nicht vermindert wird, ist es dabei aller-
dings erforderlich, dass die Messzeit pro Flasche
verkiirzt wird, da bei verringerter Anzahi Priifgeréate
jedes Priifgerat in der gleichen Zeitdauer mehr als
eine Flasche priifen muss. Es ist dabei aber insbe-
sondere zu beachten, dass nicht nur die eigentliche
Messdauer fiir die jeweilige Gasprobe im Priifgerét
massgeblich ist, sondern auch eine Erholungszeit
einzuberechnen ist, welche das Priifgerat benétigt,
um nach der Feststellung einer starken Verunreini-
gung wieder geniigend Empfindlichkeit fiir die Fest-
stellung einer schwachen Verunreinigung aufzuwei-
sen; es wird dafiir auch der Begriff Memory-Effekt
verwendet. Ein solcher Effekt tritt bei allen geeigne-
ten Priifgerdten fiir die Gasproben auf, so bei den
bereits genannten PID-Priifgerdten und auch bei
Massenspekirometern.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrun-
de, ein Priifverfahren fiir Flaschen zu schaffen, bei
welchem trotz hohem Flaschendurchsatz mit weni-
gen Priifgeraten gearbeitet werden kann, bzw. bei
welchem der Memory-Effekt der Priifgerédte den Fla-
schendurchsatz nicht reduziert, wodurch die Fla-
schenpriifung mit einem geringeren apparativen Ko-
sten-, Wartungs- und Kalibrieraufwand erfolgen
kann.

Dies wird bei einem Verfahren der eingangs ge-
nannten Art dadurch erreicht, dass die Priifung je-
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der Flasche durch mindestens zwei entlang des
Férderweges nacheinander angeordnete Priifstatio-
nen erfolgt, wobei die erste Priifstation eine untere
Ansprechschwelle fir Verunreinigungen aufweist,
welche ein Mehrfaches der unteren Erkennungs-
schwelle fiir Verunreinigungen der zweiten Priifstati-
on betragt, und dass bei Flaschen, auf deren Ver-
unreinigung die erste Priifstation angesprochen hat,
bei deren Durchlauf durch die zweite Priifstation die
zweite Priifstation deaktiviert wird.

Die erste Priifstation, die mit einer relativ hohen
Ansprechschwelle fiir Verunreinigungen priift, kann
stark verunreinigte Flaschen erkennen, welche
nachfolgend die zweite Priifstation zwar durchlau-
fen, nicht aber in der zweiten, empfindlicheren Priif-
station gepriift werden. Die zweite Priifstation wird
damit von stark verunreinigten Flaschen, die einen
ausgeprigten Memory-Effekt bewirken wiirden, ent-
lastet. Dies bedeutet, dass einerseits bei der zwei-
ten Priifstation eine tiefe Erkennungsschwelle fiir
Verunreinigungen vorgesehen werden kann, was
wiinschbar ist, um auch geringe schédliche Verun-
reinigungen feststellen zu kénnen, dass aber den-
noch kein zeitkritischer Memory-Effekt aufireten
kann, da die stark verunreinigten Flaschen, die dies
bewirken wiirden, in der zweiten Prifstation nicht
mehr gepriift werden. Der dynamische Bereich, der
von der zweiten Priifstation abgedeckt werden
muss, ist also von oben her, d.h. von den starken
Verunreinigungen her, durch die erste Priifstation
beschnitten, was bei der zweiten Priifstation die ge-
nannten positiven Effekte ergibt. Bei der ersten
Priifstation ist der Memory-Effekt nicht kritisch, da
hier nur starke Verunreinigungen erkannt werden
miissen, was auch nach einer vorhergehenden star-
ken Verunreinigung jeweils nach sehr kurzer Erho-
lungszeit moglich ist. Hier ist also der dynamische
Bereich von unten her, d.h. von den schwachen
Verunreinigungen her, beschnitten, indem die erste
Station nur auf starke Verunreinigungen anspricht.
Es kann dabei durchaus eine erste Priifstation ein-
gesetzt sein, deren Erkennungsschwelle grundsatz-
lich ebenfalls tief wire, die Ansprechempfindlichkeit,
bei welcher die Priifstation aktiv wird, wird aber re-
lativ hoch gewahit.

Diese Abstimmung der Bereiche zwischen den
Priifstationen macht es bei einer bevorzugten Aus-
fuhrungsart méglich, als zweite, vorteilhaft sehr
empfindliche Prifung eine massenspektrometrische
Priifung vorzusehen, deren ausgeprégter nachteili-
ger Memory-Effekt durch das erfindungsgemasse
Verfahren weitgehend eingeschrankt wird, so dass
das Massenspektrometer rasch aufeinanderfolgende
Flaschenmessungen durchfiihren kann und der
hohe Flaschendurchsatz mdglich ist. Als kostengiin-
stige erste Priifung wird dabei eine Prifung mit
Photo-lonisations-Detektion verwendet. Bevorzugter-
weise erfolgt das Nichtpriifen der verunreinigten
Flaschen derart, dass das Gasentnahmeorgan nicht
in die Flasche eintaucht, um dessen Verunreinigung
zu vermeiden. In einer weiteren bevorzugten Aus-
fiihrungsart wird sogar ein Verschlusselement ober-
halb der Flaschendffnung wirksam, um das Ansau-
gen von Gas aus der verschmutzten Flasche sicher
zu vermeiden.
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Der Erfindung liegt ferner die Aufgabe zugrunde,
eine Vorrichtung zur Durchfilhrung des Verfahrens
zu schaffen. Dies wird mit der Vorrichtung nach An-
spruch 7 erreicht.

Nachfolgend werden Ausfiihrungsbeispiele der
Erfindung anhand der Zeichnungen naher erldutert.
Dabei zeigt

Fig. 1 schematisch eine Fordereinrichtung flir
Flaschen mit zwei Prifstationen;

Fig. 2 eine schematische Draufsicht auf eine
spezielle Ausgestaltung der Fordereinrichtung, und

Fig. 3 ein Ablaufschema der verschiedenen Pri-
fungen an jeder Flasche;

Fig. 4 eine Seitenansicht des Hauptkarussells
von Fig. 2 und

Fig. 5 eine Teilansicht des Verschlussmechanis-
mus.

Fig. 1 zeigt schematisch ein Férderband 6 auf
dem Flaschen stehend geférdert werden. Bei den
Flaschen handelt es sich in dem Beispiel um Mehr-
weg-PET-Flaschen, welche anschliessend an die
nun beschriebene Priifung einer Waschanlage zu-
gefiihrt und danach erneut mit einem Getrank be-
fiilt werden. Die erfindungsgemasse Priifung ver-
wendet zwei Priifstationen 1, 2. Mit der Priifstation
1 wird eine starke Verunreinigung der Flasche mit
schadlichen Substanzen ermittelt, worunter z.B. sol-
che Substanzen wie Benzin, Losungsmitte!, Lacke,
Insektizide, Alkohol usw. verstanden werden. Durch
die Prifstation 1 wird jeweils eine Gasprobe aus
der Flasche entnommen, was z.B. mittels einer ein-
und ausfahrbaren Sonde 4 geschehen kann, wie
dies schematisch gezeigt wird. Insbesondere bei
der Station 1 fiir die starke Verunreinigung kann es
aber auch geniigen, wenn oberhalb der Flaschen-
offnung Gas angesaugt wird. Auch das zusatzliche
Einblasen von Luft in die Flasche ist mdglich, um
die Entnahme einer Gasprobe zu erleichtern. Die
entnommene Gasprobe wird analysiert, was vor-
zugsweise auf bekannte Weise mittels Photo-lonisa-
tions-Detektion erfolgt. Ein geeignetes Gerat ist z.B.
der Photo-lonisations-Detekior Modell Pl 52-02A
der Firma HNU Systems, Inc. Die Ansprechschwel-
le wird dabei so eingestellt, dass stark verunreinigte
Flaschen sicher erkannt werden. Die Information,
ob eine Flasche derart verunreinigt ist, wird an eine
Steuereinrichtung 9 abgegeben. Diese steuert in
Abhéngigkeit vom Signal der Priifstation 1 die Priif-
station 2 so, dass diese die als verschmutzt er-
kannten Flaschen nicht priift. Die Priifstation 2 priift
die von der Station als sauber betrachteten Fla-
schen ereut auf das Vorhandensein schédlicher
Substanzen. Hierbei muss aber nun nicht mehr mit
sehr starken Konzentrationen schédlicher Stoffe in
der Gasprobe gerechnet werden, weshalb eine tiefe
Erkennungsschwelle gewshlt werden kann, ohne
dass befiirchtet werden muss, dass zwischen den
Messungen eine lange Zeit zum Abbau des Me-
mory-Effektes nétig ist. Es kann also trotz hoher
Empfindlichkeit schnell hintereinander gemessen
werden, was einen hohen Flaschendurchsatz er-
laubt. Zur Messung wird hierbei ebenfalls eine Gas-
probe aus der Flasche mittels einer ein- und aus-
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fahrbaren Sonde 5 entnommen. Vorzugsweise er-
folgt hier die Messung mit einem handelstiblichen
Massenspekirometer, was eine besonders genaue
Analyse auch geringer Kontaminationen ermdglicht
und deshalb die eindeutige Entscheidung, ob die
Flasche noch brauchbar ist oder nicht. Unbrauchba-
re Flaschen werden von einem weiteren Auswerfer
8 in Abhéangigkeit von der Analyse aus dem Férder-
weg ausgestossen oder auf eine andere Forder-
bahn ausgelenkt. Anstelle des Massenspekirome-
ters kann aber auch die Priifstation 2 mit dem be-
reits genannten Photo-lonisations-Detekior verse-
hen sein.

Fig. 2 zeigt schematisch eine Draufsicht auf eine
nach dem Verfahren arbeitende Vorrichtung 40 zum
Priifen von Flaschen. Zuriickkehrende Mehrwegfla-
schen werden ungeordnet auf einer Férderlinie 41
an die Vorrichtung abgegeben. Die Flaschen wer-
den stehend an die Vorrichtung abgegeben und
sind in der Regel offen, d.h. nicht mehr mit einem
Deckel versehen und noch nicht gewaschen. Mit ei-
nem Conveyor und entsprechendem Staudruck wer-
den die Flaschen 3 einem Kontrollstern 42 zuge-
fiihrt, der auch den Linienstop bildet, und an eine
Férderschnecke 43 abgegeben, welche die Fla-
schen in regelméssig beabstandeter Reihenfolge
stehend weiter fordert. Entlang dieser Forderstrecke
43 kénnen noch vor der Prifstation 1 mehrere Priif-
anordnungen vorgesehen sein, welche nachfolgend
anhand der Fig. 3 noch im Detail erléutert werden.
Insbesondere kénnen die Flaschen auf korrekte
Héhe und auf das Vorhandensein eines Deckels
oder eines sonstigen Verschlusses und einer Rest-
menge von Fliissigkeit gepriift werden. Nicht geeig-
nete Flaschen konnen durch einen Auswerfer 11
aus der Forderschnecke ausgeworfen werden. Die
Flaschen gelangen dann zu der Priifstation 1, dem
Photo-lonisations-Detektor, und werden, falls als
verschmutzt erkannt, in der Steuereinrichtung ent-
sprechend vorgemerkt. Die derart vorgepriiften Fla-
schen 3 gelangen von der Schnecke 43 auf ein
Einlauf-Karussell 45. Von diesem Einlauf-Karussell
45 werden die Flaschen an ein Hauptkarussell 47
abgegeben. Wihrend der Aufenthaltsdauer der Fla-
schen im Hauptkarussell 47 erfolgt die Prifung in
der Prifstation 2 z.B. als massenspektrometrische
Priiffung. In der Fig. 3 sind nur schematisch vier
Flaschen 3 dargestellt. In der Realitdt wird das
Hauptkarussell aber eine grossere Anzahl zu pri-
fender Flaschen aufnehmen kdnnen, z.B. 16 Fla-
schen, welche von einem oberhalb des Hauptkarus-
sells angeordneten Massenspektrometer gepriift
werden. Nach der Prifung gelangen die gepriften
Flaschen tber ein Auslauf-Karussell 48 auf eine
Auslaufschnecke 49. Bei dieser Auslaufschnecke ist
ein weiterer Auswerfer 53 angeordnet, welcher die-
jenigen Flaschen auswirft, welche vom Massen-
spektrometer als verunreinigt erkannt worden sind.
Das Auswerfen kann dabei auf verschiedene, be-
kannte Weisen erfolgen, z.B. durch einen Druckiuft-
strahl oder durch einen elektromechanisch betétig-
ten Auswurf-Stossel. Bevorzugt ist aber ein «sanf-
tes» Ausleitsystem, welches die auszuscheidenden
Flaschen stehend einer anderen Forderstrecke zu-
fihrt. Dadurch wird das Umkippen von eventuell
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schadliche Flilssigkeitsmengen enthaltenden Fla-
schen vermieden. Diese Flaschen werden stehend
an eine Entsorgungsstelle gefordert. Nach der For-
derschnecke 49 werden die nicht kontaminierten
Flaschen an eine Forderlinie 50 abgegeben, mittels
welcher sie an eine Wasch-Station und nachfolgend
an eine Befiill-Station abgegeben werden. An ei-
nem Ausleger ist ein Bedienschrank 54 angeordnet.
Die Steuerung der gesamten Vorrichtung kann se-
parat untergebracht sein.

Fig. 3 zeigt schematisch die in der Vorrichtung
gemass Fig. 3 vorgenommenen Priifschritte. Die
auf der Férderlinie ankommenden Flaschen gelan-
gen zum Kontrollstern 42, wobei liegende Flaschen
durch den Stern 42 einen Linienstop herbeifiihren.
In der Einlaufschnecke findet nachfolgend mittels
zweier Lichtschranken eine Kontrolle der Hohe je-
der einzelnen Flasche statt. Zu grosse oder zu klei-
ne Flaschen werden ausgeschieden. Als néchstes
erfolgt mittels eines Ultraschallsensors eine Kontrol-
le, ob bei jeder Flasche der Flaschendeckel entiernt
ist. Flaschen mit Flaschendeckel oder sonstigem
Verschluss werden ausgeschieden. Miitels eines
Gewichtssensors erfolgt eine Kontrolle, ob sich
noch eine gréssere Menge Restfliissigkeit in der
Flasche befindet. Ist dies der Fall, so wird die Fla-
sche ausgeschieden.

Die nicht ausgeschiedenen Flaschen gelangen,
wie bereits beschrieben, zu der Priifstation 1.

Fig. 4 zeigt das Hauptkarussell 47 von Fig. 2,
wobei nur zwei Flaschenhalterungen und nur eine
Flasche 3 dargestellt sind. Das Karussell ist an ei-
nem feststehenden Maschinentisch 60 angeordnet
und wird Uber ein Antriebsrad 61 von einem nicht
dargestellten Motor in Drehung versetzt. Die Fla-
schen 3 bewegen sich oberhalb eines maschinenfe-
sten Bodenleitbleches 63 und sind im Flaschenbo-
denbereich jeweils in einer um die zentrale Achse
des Karussells umlaufenden Aussenfiihrung 64 ge-
halten und im Flaschenhalsbereich in einer umlau-
fenden Aussenfihrung 65. Der Abstand zwischen
den Fihrungen 64 und 65 kann durch eine Ver-
schiebung des oberen Karussellteils gegeniiber
dem unteren Karusseliteil eingestellt werden, was
durch den Pfeil b und durch die angedeutete Fiih-
rung 65 dargestelit wird, welche die Fiihrung 65 in
ihrer unteren Position fiir eine Flasche mit geringe-
rer Hohe zeigt. An dem sich drehenden oberen Ka-
russelltisch 67 ist neben den genannten Aussenfiih-
rungen 65 fiir jede Flasche jeweils eine Doppelhub-
einheit 68 angeordnet, welche jeweils das Gasent-
nahmerohr 5 fiir jede Flasche tragt. Bei einem
Karussell mit 16 Flaschenpositionen sind aiso 16
solche Doppelhubeinheiten 68 vorgesehen, deren
Funktion weiter unten erldutert wird. Von jeder Dop-
pelhubeinheit 68 wird ein Gasproben-Entnahmerohr
5 getragen, welches tber einen flexiblen Schiauch
71 mit einem zentralen Ventilkopf 70 verbunden ist.
Im zentralen Ventilkopf erfolgt die Verteilung der
aus den Flaschen 3 abgesaugten Luft auf eine ein-
zige Leitung 72, welche zu dem nur angedeuteten
Massenspekirometer 2 flihrt. Dabei wird vorzugs-
weise wahrend des grossten Teils des Umlaufes je-
der Flasche 3 im Karussell Gas aus der Flasche 3
abgesaugt, was mittels einer zentralen Vakuum-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

pumpe erfolgt (nicht dargestellt), welche am An-
schluss 73 des Ventilkopfes 70 angeschlossen ist.
Im Ventilkopf 70 erfolgt dann jeweils kurzzeitig die
Verbindung eines der Gasproben-Entnahmerohre 5
mit dem Massenspekirometer 2, wéhrend in der an-
deren Zeit die Ubrigen Gasproben durch den An-
schluss 73 zur Pumpe abgefiihrt werden. Auf diese
Weise wird der Einfluss des langen Forderweges
vom Entnahmerohr 5 bis zum Ventilkopf 70 auf die
Messzeit eliminiert.

Bei der in Fig. 4 gezeigten Vorrichtung ist nun
oberhalb jeder Flasche 3 ein Verschluss vorgese-
hen, der das Eintauchen des Gasproben-Entnahme-
rohres 5 in die Flasche 3 verhindern kann. Dieser
Verschiuss 90 ist in Fig. 4 nur unterhalb des linken
Entnahmerohrs 5 angedeutet und beim rechten Ent-
nahmerohr nicht dargestelit, obschon ein solcher
Verschiuss auch dort vorzusehen ist. Die Ausflih-
rung des Verschlusses wird anhand der Fig. 5 n&-
her erldutert werden. Die Doppelhubeinheiten 68
weisen jeweils einen Hubstdssel 75 auf, der in ei-
ner Fiihrung 76 verschieblich gehalten ist. Mit sei-
nem unteren Ende greift jeder Hubstdssel an einer
Hubkurve 69 an, welche gegeniiber dem Karussell-
teil 67 feststeht. Die Hubkurve 69 bewirkt damit
beim Umlaufen des Karussellteils 67 eine Verschie-
bung des Stéssels 75 in vertikaler Richtung. Der in
der rechten Hélfte der Fig. 4 dargestellte Stdssel 75
befindet sich dabei in seiner unteren Endlage, bei
welcher das Gasprobe-Entnahmerohr 5 in die Fla-
sche 3 eintaucht und der in der linken Hélite von
Fig. 4 gezeigte Stbssel 75 befindet sich in seiner
oberen Endlage, bei welcher das Gasprobe-Entnah-
merohr 5 nicht mehr in die Flasche eintaucht und
sich oberhalb des Verschlusses 90 befindet. Die
Gasproben-Entnahmerohre 5 sind dabei an einem
Schiitten 77 angeordnet, welcher entlang des Sifs-
sels verschieblich ist. Der Schiitten 77 wird jedoch
im Normalfall durch eine Feder 78 in eine Endiage
seines Verfahrweges auf dem Stdssel 75 vorge-
spannt. Wenn das Gasproben-Entnahmerohr 5
ohne auf einen Widerstand zu treffen in die Flasche
eintauchen kann, so ergibt sich keine Verschiebung
des Schlittens 77 gegeniiber dem Stdssel 75, son-
dern der Schiitten 77 folgt jeweils der durch die
Hubkurbe 69 bewirkten Stdsselbewegung 75 und
taucht in die Flasche 3 ein, beziehungsweise zieht
sich wieder aus dieser zuriick. Ist jedoch der Ver-
schluss 90 geschlossen, wie nachfolgend noch dar-
gestellt werden wird, so trifft das Gasproben-Ent-
nahmerohr 5 beim Absenken des Stdssels 75 auf
den Verschluss 90 auf und kann deshalb nicht in
die Flasche 3 abgesenkt werden. In diesem Fall
bewegt sich zwar der Stossel 75 weiter nach unten,
um die Absenkbewegung durchzufiihren, doch das
Gasprobe-Entnahmerohr 5 und der Schlitten 77 fiih-
ren diese Abwirtsbewegung nicht aus. Der Stdssel
75 verschiebt sich dabei relativ zu dem feststehen-
den Schlitten 77, wobei die Feder 78 gespannt
wird. Das Gasproben-Entnahmerohr 5 bleibt wéh-
rend des Umlaufes dieser vom Verschiuss 90 ge-
sperrten Flasche oberhalb dieser Flasche blockiert
und saugt auch in dieser Lage keine Luft aus der
Flasche 3 an, da der Verschluss 90 dies verhindert.
Beim Hochfahren des Stdssels 75 féhrt dieser zu-
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nachst relativ zum weiter feststehenden Schlitten 77
in die Héhe, bis die normale Lage des Schlittens 77
auf dem Stossel 75, welche durch die von der Fe-
der 78 umgebene Anschlagstange 79 bestimmt ist,
erreicht ist. Sobald beim Hochfahren des Stdssels
75 durch die Feder 78 die Normallage von Stdssel
und Schlitten zueinander wieder hergestellt worden
ist, bewegen sich diese Elemente wieder synchron
miteinander, sofern nicht bei der néchsten Flasche,
in welche das Gasproben-Entnahmerohr 5 eintau-
chen muss, erneut der Verschluss 90 ein solches
Eintauchen verhindert.

Fig. 5 zeigt einen Teil des Verschlusses 90. Da-
bei ist das sich in Pfeilrichtung drehende Karussell-
teil 67 von oben ersichtlich. An diesem ist fir jede
Flaschenposition eine um eine Drehachse 80 dreh-
bare Verschlussklappe 81 vorgesehen. Bei 16 Fla-
schenpositionen sind also 16 solche Klappen 81
vorgesehen. Die Klappen 82 weisen eine Durch-
trittséffnung 82 fiir das Gasproben-Entnahmerohr 5
auf. Je nach Schwenklage der jeweiligen Klappe 81
(Durchtrittsposition oder Verschliessposition) kann
nun das oberhalb der Klappe 81 befindliche Rohr 5
bei dessen Absenkung in die Flasche 3 eintreten
oder nicht. Zur Einstellung der Klappen 81 werden
diese bei jedem Umlauf zunéchst durch eine Riick-
stellkurve 83 in die Offenposition gebracht, wie dies
bei der Klappe 81c ersichtlich ist. Danach erfolgt
durch einen von der Steuereinheit angesteuerten
elektromagnetisch betétigten Stdssel 85, der bei
Betatigung an eine Steuerkante 84 an der Untersei-
te jeder Klappe 81 angreifen kann, eine individuelle
Einstellung der jeweiligen Klappe 81 in die
Schiiessposition, was bei der Kiappe 81d gezeigt
ist, wenn diese aufgrund des Priifresultates der
Priifstation 1 fir die der Klappe auf ihrem Umlauf
zugeordnete Flasche 3 ndtig ist, d.h. wenn es sich
bei dieser Flasche um eine als verschmutzt erkann-
te Flasche handelt. Die Schliessposition der Klappe,
wie bei Klappe 81d gezeigt, verhindert das Eintau-
chen des Proben-Entnahmerohres 5 in die Flasche
wahrend des ganzen Umlaufes der Flasche auf
dem Karussell. Nachdem diese verschmutzte Fla-
sche das Karussell verlassen hat, gelangt die Kiap-
pe wieder zu der Riickstellkurve 83, wo sie in Of-
fenposition gebracht wird und nachfolgend in dieser
Position verbleibt, sofern die néichste Flasche eine
saubere Flasche ist, bzw. die Klappe erneut ge-
schlossen wird, wenn die néchste, der Klappe zu-
geordnete Flasche 3 wieder eine verschmutzte Fla-
sche ist.

Anstelle der gezeigten Zwangssteuerung der Ent-
nahmerohre 5 durch die Karussellbewegung kann
auch jedes Rohr 5 mit einem individuell steuerba-
ren Antrieb versehen werden. In diesem Fall kann
auf den Verschlussmechanismus 90 verzichtet wer-
den.

Das Gasproben-Entnahmerohr 5 wird dann je-
weils durch die Steuereinheit gesteuert und von sei-
nem individuellem Antrieb angetrieben in die Fla-
sche 3 eingefahren oder nicht, je nachdem ob eine
zu priifende oder eine verschmutzte, nicht zu pri-
fende Flasche in das Karussell gelangt. Die gezeig-
te Lésung mit dem Verschiussmechanismus 90 bie-
tet dem gegeniber aber insbesondere den Vorteil,
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das die jeweilige Klappe 81 eine Sperre fir das An-
saugen von Gas aus der Flasche 3 bildet, das,
wenn auch in geringem Masse, auch bei oberhalb
der Flasche 5 in nicht eingefahrener Position des
Rohres 5 erfolgen kann, wenn keine solche Sperre
vorhanden ist.

Patentanspriiche

1. Verfahren zum Priifen von zur erneuten Beful-
lung riicklaufenden Mehrwegflaschen, insbesondere
PET-Flaschen, auf das Vorhandensein von Verun-
reinigungen, durch Priifung von jeweils jeder Fla-
sche entnommenem Gas, wobei die Flaschen ent-
lang eines Férderweges transportiert werden, da-
durch gekennzeichnet, dass die Priifung jeder Fla-
sche durch mindestens zwei entlang des Férderwe-
ges nacheinander angeordnete Priifstationen er-
folgt, wobei die erste Prifstation eine untere
Ansprechschwelle fiir Verunreinigungen aufweist,
welche ein Mehrfaches der unteren Erkennungs-
schwelle fir Verunreinigungen der zweiten Priifsta-
tion betrégt, und dass bei Flaschen, auf deren Ver-
unreinigung die erste Priifstation angesprochen hat,
bei deren Durchlauf durch die zweite Priifstation die
zweite Priifstation deaktiviert wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite Priifstation dadurch deak-
tiviert wird, dass das Eintauchen eines Gasentnah-
meorgans in die zu prifende Flasche verhindert
wird.

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass in der zweiten Priifstation jeweils bei
denjenigen Flaschen, auf deren Verunreinigung die
erste Priifstation angesprochen hat, ein Verschluss-
element (iber der Flaschenéffnung positioniert wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Priifstation
der Flasche eine Gasprobe entnimmt und diese
durch Photo-lonisations-Detektion priift, und dass
die zweite Priifstation der Flasche eine weitere
Gasprobe entnimmt und diese durch Photo-lonisati-
ons-Detektion priift.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Prifstation
der Flasche eine Gasprobe entnimmt und diese
durch Photo-lonisations-Detektion priift, und dass
die zweite Priifstation der Flasche eine weitere
Gasprobe entnimmt und diese durch massenspek-
trometrische Priifung prift.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass vor der ersten Priif-
station jede Flasche eine Hohenkontrolle durchlauft
und auf das Vorhandensein eines Flaschendeckels
und von Restfliissigkeit in der Flasche gepruft wird.

7. Vorrichtung zur Durchfiihrung des Verfahrens
nach einem der Anspriiche 1 bis 6, gekennzeichnet
durch eine Férdereinrichtung fiir ricklaufende Fla-
schen, eine erste an der Fordereinrichtung ange-
ordnete Priifstation, welche eine erste Gasproben-
Entnahmeeinheit und eine erste Priifeinheit um-
fasst, eine zweite, an der Fordereinrichtung in Fla-
schenforderrichtung hinter der ersten Priifstation an-
geordnete Priifstation mit einer zweiten Gasproben-
Entnahmeeinheit und einer zweiten Prifeinheit, und
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durch eine Steuereinheit, durch welche die zweite
Gasproben-Entnahmeeinheit in Abhé&ngigkeit vom
Ausgangssignal der ersten Priifeinheit deaktivierbar
ist.

8. Vorrichtung nach Anspruch 7, dadurch ge- 5
kennzeichnet, dass die Fdrdereinrichtung im Be-
reich der zweiten Priifstation als Karussell ausge-
staltet ist, wobei jeder zu prifenden Flaschen je-
weils eine in das Flascheninnere absenkbare
Gasproben-Entnahmeeinheit zugeordnet ist. 10

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die absenkbare Gasproben-Ent-
nahmeeinheit jeweils ein Gasprobenrohr aufweist,
welches jeweils mittels einer ersten Hubeinheit in
die Entnahmestellung absenkbar ist, und dass die 15
Absenkung jeweils durch eine Verschlusskiappe
blockierbar ist, wobei bei blockierter Absenkung das
abzusenkende Gasprobenrohr von der Absenkbe-
wegung der ersten Hubeinheit durch eine zweite
Hubeinheit entkoppelt ist. 20

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Verschlussklappen jeweils
um eine Achse schwenkbar an einem drehbaren
Karussellteil angeordnet sind und von einer demge-
geniiber feststehenden Rickstellkurve in die Offen- 25
stellung schwenkbar bzw. von einem von der Steu-
ereinheit betitigbaren, demgegeniiber feststehen-
den Schaltnocken individuell in die Schiiessstellung
schwenkbar sind.
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