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(57) Abstract: The invention relates to a light-
ing system comprising an electric lamp (1), espe-

cially a fluorescent lamp, which is provided with
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afirst (11) and at least one second lamp coil (12).
The lighting system further comprises an elec-
tronic ballast (2) that is electrically connected to
the lamp coils (11, 12) and at least two additional
light sources (31a to 31c; 32a to 32¢) which are
interconnected in parallel. The parallel connec-
tion (3) of the two additional light sources (31ato
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31c; 32a to 32c) are serially connected between
the first (11) and the second lamp coil (12).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung
betrifft ein Beleuchtungssystem mit einer
elektrischen Lampe (1), insbesondere einer
Leuchtstofflampe, welche eine erste (11)
und zumindest eine zweite Lampenwendel
(12) aufweist, und mit einem elektronischen
Vorschaltgerdt  (2), welches mit den
Lampenwendeln (11, 12) elektrisch verbunden

ist, und zumindest zwei weiteren Lichtquellen (31a bis 31c; 32a bis 32c), welche parallel zueinander geschaltet sind und die
Parallelschaltung (3) der beiden weiteren Lichtquellen (31a bis 31c; 32a bis 32¢) seriell zwischen die erste (11) und die zweite

Lampenwendel (12) geschaltet ist.



WO 2007/012481 PCT/EP2006/007397

10

15

Beleuchtungssystem

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Beleuchtungssystem mit einer elektri-
schen Lampe, insbesondere einer Leuchtstofflampe.

Stand der Technik

Bei bekannten Beleuchtungssystemen mit elektrischen Lampen, insbesonde-
re Leuchtstofflampen, werden zusatzliche Lichtquellen verwendet, um eine
Farbortverschiebung bei derartigen elektrischen Lampen, insbesondere
Leuchtstofflampen, wahrend des Dimmens zu ermdglichen. Eine derartige
Anordnung zusatzlicher Lichtquellen ist jedoch sehr aufwandig und das Be-
leuchtungssystem ist relativ komplex. Ein weiterer Nachteil besteht darin,
dass die zusatzlichen Lichtquellen eine separate Stromversorgung aufwei-
sen. Auch daraus resultiert eine relativ aufwandige und kostenintensive Aus-

gestaltung eines Beleuchtungssystems.

Darstellung der Erfindung

Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein Beleuch-
tungssystem zu schaffen, mit dem die Nachteile aus dem Stand der Technik
Uberwunden werden, d. h. insbesondere, ein relativ einfach aufgebautes Be-
leuchtungssystem bereitstellen zu kénnen, bei dem die zusatzlichen Licht-

quellen relativ aufwandsarm energieversorgt werden kénnen.

Diese Aufgabe wird durch ein Beleuchtungssystem, welches die Merkmale

nach Patentanspruch 1 aufweist, geldst.
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Ein erfindungsgemaRes Beleuchtungssystem umfasst eine elektrische Lam-
pe, welche insbesondere eine Leuchtstofflampe ist. Die elektrische Lampe
weist zumindest eine erste und zumindest eine zweite Lampenwendel auf
und ist mit einem elektronischen Vorschaltgerdt des Beleuchtungssystems
elektrisch verbunden. Dariiber hinaus umfasst das erfindungsgeméfle Be-
leuchtungssystem zumindest zwei weitere Lichtquellen, welche parallel zu-
einander geschaltet sind und wobei die Parallelschaltung der beiden weiteren
Lichtquellen seriell zwischen die erste und die zweite Lampenwendel der e-
lektrischen Lampe geschaltet ist. Mit dem erfindungsgeméaRen Beleuch-
tungssystem kann eine einfache Energieversorgung der zusétzlichen Licht-
quellen, welche zur Farbortverschiebung der elektrischen Lampen, insbe-
sondere der Leuchtstofflampen, wahrend des Dimmens vorgesehen sind,
erreicht werden. Das Beleuchtungssystem kann relativ einfach und auf-

wandsarm aufgebaut werden, und relativ kostengiinstig realisiert werden.

In vorteilhafter Weise ist die Parallelschaltung der zumindest zwei weiteren
Lichtquellen mit einem ersten Anschluss der ersten Lampenwendel und ei-
nem ersten Anschluss der zweiten Lampenwendel elektrisch verbunden. Be-
vorzugt ist das elektronische Vorschaltgerat mit einem zweiten Anschluss der
ersten Lampenwendel und mit einem zweiten Anschluss der zweiten Lam-
penweqdel elektrisch verbunden. Die zusétzlichen Lichtquellen sind somit
seriell in den lampenparallelen Stromkreis des elektronischen Vorschaltge-
rats geschaltet. Dieser lampenparallele Stromkreis fuhrt im ungedimmten
Betrieb nur einen relativ geringen Strom. Im gedimmten Betrieb steigt dieser
Strom stark an und damit wird die Lichtabgabe der zusatzlichen Lichtquellen
deutlich erhéht.

Die beiden weiteren Lichtquellen kénnen als LED (light emitting diode) aus-
gebildet sein und sind in vorteilhafter Weise gegenphasig zueinander in die
jeweiligen Signalpfade der Parallelschaltung geschaltet. Indem die weiteren
Lichtquellen, insbesondere die LED, gegenphasig in den jeweiligen Signal-

pfaden angeordnet sind, kann erreicht werden, dass symmetrische Stréome
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erzeugt werden. Ohne eine derartige gegenphasige Anordnung wiirde sonst
ein Halbbriickengleichrichter ausgebildet sein. Es kann auch vorgesehen
sein, dass die zusétzlichen Lichtquellen als Niedervoltglihlampen ausgebil-
det sind. ‘

In bevorzugter Weise ist seriell zur Parallelschaltung der beiden weiteren
Lichtquellen eine Lampenwendelvorheizung geschaltet. In vorteilhafter Weise
ist diese Lampenwendelvorheizung mit dem ersten Anschluss der zweiten
Lampenwendel elektrisch verbunden. Die Lampenwendelvorheizung umfasst
in bevorzugter Weise einen Blindwiderstand, insbesondere einen Kondensa-
tor. Es kann auch vorgesehen sein, dass die Lampenwendelvorheizung im

elektronischen Vorschaltgerat angeordnet ist.

In bevorzugter Weise ist parallel zur Parallelschaltung der weiteren Lichtquel-
len ein Schalter geschaltet. Dieser kann beispielsweise als Triac, als Sidac,
als Transistorschaltung oder als Relais ausgebildet sein. Mit diesem parallel
zur Parallelschaltung angeordneten Schalter kann erreicht werden, dass
beim Zunden der elektrischen Lampe die zusatzlichen Lichtquellen Uber-

briickt werden.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfihrung ist parallel zur Parallelschaltung
der weiteren Lichtquellen ein Blindwiderstand, insbesondere ein Kondensa-
tor, geschaltet. Dadurch kann erreicht werden, dass der Strom durch die zu-

satzlichen Lichtquellen begrenzt werden kann.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im Nachfolgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung
anhand einer schematischen Zeichnung naher erlautert. Die einzige Figur 1

zeigt ein Blockschaltbild eines erfindungsgeméaflen Beleuchtungssystems.
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Bevorzugte Ausfiihrung der Erfindung

Das erfindungsgemaRe Beleuchtungssystem | weist eine elektrische Lampe
auf, welche im Ausfuhrungsbeispiel als Leuchtstofflampe 1 ausgebildet ist.
Die Leuchtstofflampe 1 weist eine erste Lampenwendel 11 und eine zweite
Lampenwendel 12 auf. Wie aus der Darstellung in Figur 1 zu erkennen ist,
weist die erste Lampenwendel 11 einen ersten elektrischen Anschluss 11a
und einen zweiten elektrischen Anschluss 11b auf. In entsprechender Weise
weist die zweite Lampenwende! 12 einen ersten elektrischen Anschluss 12a

sowie einen zweiten elektrischen Anschluss 12b auf.

Ein elektronisches Vorschaltgerat 2 ist mit dem zweiten elektrischen An-
schluss 11b der ersten Lampenwendel 11 und mit dem zweiten elektrischen

Anschluss 12b der zweiten Lampenwendel 12 elektrisch verbunden.

In den lampenparallelen Stromkreis des elektronischen Vorschaltgeréts 2 ist
eine Parallelschaltung 3 in Reihe zur ersten Lampenwendel 11 und zur zwei-
ten Lampenwendel 12 geschaltet. Wie aus der Figur 1 zu erkennen ist, ist die
Parallelschaltung 3 mit dem ersten Anschluss 11a der ersten Lampenwendel
11 und mit dem ersten Anschluss 12b der zweiten Lampenwendel 12 elekt-
risch verbunden. Die Parallelschaltung 3 umfasst zusatzliche Lichtquellen zur
Farbortverschiebung der Leuchtstofflampe 1 wahrend des Dimmens, wobei
die zusatzlichen Lichtquellen als LEDs 31a bis 31¢c und 32a bis 32c ausge-
bildet sind. Wie in Figur 1 gezeigt, sind die LEDs 31a bis 31c in einem ersten
Signalpfad 31 der Parallelschaltung 3 geschaltet, wobei die LEDs 32a bis
32c in einen zweiten Signalpfad 32 der Parallelschaltung 3 geschaltet sind.
Die in dem ersten Signalpfad 31 geschalteten LEDs 31a bis 31c sind dabei
gegenphasig zu den LEDs 32a bis 32c des Signalpfads 32 in die Parallel-
schaltung 3 geschaltet. Wie bereits oben erlautert, kann durch diese ge-
genphasige Anordnung das Erzeugen von symmetrischen Strémen gewahr-
leistet werden.
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Im Ausfihrungsbeispiel in Figur 1 ist des Weiteren eine Lampenwendelvor-
heizung 4 in Reihe zur Parallelschaltung 3 und der zweiten Lampenwendel
12 geschaitet. Die Lampenwendelvorheizung 4 umfasst einen Blindwider-

stand, welcher im Ausfihrungsbeispiel als Kondensator 41 ausgebildet ist.

Parallel zur Parallelschaltung 3 ist im Ausfuihrungsbeispiel ein Schalter 5 ge-
schaltet, mit dem ein Uberbriicken der Parallelschaltung 3 und damit der
LEDs 31a bis 31c und 32a bis 32c beim Zunden der Leuchtstofflampe 1, zur
Verringerung der Dampfung im Resonanzkreis, oder ein Abschaiten des
LED-Lichts erméglicht wird. Parallel zu diesem Schalter 5 und der Parallel-
schaltung 3 ist im Ausfuhrungsbeispiel ein zusétzlicher Blindwiderstand, wel- -
cher als Kondensator 6 ausgebildet ist, geschaltet. Durch diesen kann er-
moglicht werden, dass der Strom durch die Parallelschaltung 3 eingestelit

werden kann.
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Anspriiche

. Beleuchtungssystem mit einer elektrischen Lampe (1), insbesondere

einer Leuchtstofflampe, welche eine. erste (11) und zumindest eine
zweite Lampenwendel (12) aufweist, und mit einem elektronischen Vor-
schaltgerat (2), welches mit den Lampenwendeln (11, 12) elektrisch
verbunden ist, und zumindest zwei weiteren Lichtquellen (31a bis 31c;
32a bis 32c), welche parallel zueinander geschaltet sind und die Paral-
lelschaltung (3) der beiden weiteren Lichtquellen (31a bis 31c; 32a bis
32¢) seriell zwischen die erste (11) und die zweite Lampenwendel (12)
geschaltet ist.

. Beleuchtungssystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

die Parallelschaltung (3) der zumindest zwei weiteren Lichtquellen (31a
bis 31c; 32a bis 32c¢) mit einem ersten Anschluss (11a) der ersten Lam-
penwendel (11) und einem ersten Anschluss (12a) der zweiten Lam-

penwendel (12) elektrisch verbunden ist.

. Beleuchtungssystem nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

dass das elektronische Vorschaltgerat (2) mit einem zweiten Anschluss
(11b) der ersten Lampenwendel (11) und mit einem zweiten Anschluss

(12b) der zweiten Lampenwendel (12) elektrisch verbunden ist.

. Beleuchtungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-

durch gekennzeichnet, dass die beiden weiteren Lichtquellen (31a bis
31c; 32a bis 32c) als LED ausgebildet sind und gegenphasig zueinan-
der in die jeweiligen Signalpfade (31, 32) der Parallelschaltung (3) ge-
schaltet sind.

. Beleuchtungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-

durch gekennzeichnet, dass seriell zur Parallelschaltung (3) der beiden
weiteren Lichtquellen (31a bis 31c; 32a bis 32c) eine Lampenwendel-
vorheizung (4) geschaltet ist.
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. Beleuchtungssystem nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass

die Lampenwendelvorheizung (4) mit dem ersten Anschluss (12a) der

zweiten Lampenwendel (12) elektrisch verbunden ist.

. Beleuchtungssystem nach Anspruch 5§ oder 6, dadurch gekennzeichnet,

dass die Lampenwendelvorheizung (4) einen Blindwiderstand (41), ins-
besondere einen Kondensator, aufweist.

. Beleuchtungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriiche, da-

durch gekennzeichnet, dass parallel zur Parallelschaltung (3) der weite-

ren Lichtquellen (31a bis 31c; 32a bis 32c) ein Schalter (5) geschaltet
ist.

. Beleuchtungssystem nach einem der vorhergehenden Anspriche, da-

durch gekennzeichnet, dass parallel zur Parallelschaltung (3) der weite-
ren Lichtquellen (31a bis 31c; 32a bis 32c) ein Blindwiderstand (6), ins-

besondere ein Kondensator, geschaltet ist.
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