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La présente invention concermne un vétement de pro--
tection ventilé avec un gaz sous pression avec un masque
de protection respiratoire recouvrant tout le visage, un
appareil de protection respiratoire enveloppé dans le vé-
tement et une commande pulmo-automatique de 1'air respira-
toire. '

Les travaux qui doivent avoir lieu dans des gaz
pollués ou 4 des concentrations dangereuses pour la peau
ne peuvent é&tre effectués qu'avec des vétements de protec~-
tion qui isolent complétement le corps du milieu ambiant.
Pour se protéger contre les poussiéres et gaz radioactifs
qui se manifestent par exemple dans les réacteurs et cen-
trales nucléaires et les laboratoires d'isotopes, il faut
utiliser des vétements de protection qﬁi empéchent tout
contact avec des éléments radioactifs, gaz ou poussiéres,
ou avec les rayons nocifs qu'ils émettent. On ne peut em-
pécher toutefois que des particules radioactives se dépo~
sent sur la face externe de ces vétements. Le risque d'ir-~
radiation de 1l'utilisateur diminue 3 mesure qu'augmente
la distance entre la surface de son corps et la matiére
dont est fait le vétement. Celui~ci ne doit donc pas étre
plaqué contre le corps, mais en &tre séparé par une dis-
tance aussi grande que possible.

Dans un vétement de protection connu, 1'étanchéité
aux bras et aux jambes est assurée par des garnitures é-
lastiques sur les gants et les chaussures, respectivement.
Un capuchon assure l'étanchéité 3 1'endroit du masque de
protection anti-gaz. L'utilisateur porte sur le dos un ap-
pareil A réservoir d'air coﬁprimé. L'air respiratoire ar-
rive au masque et donc 4 1l'utilisateur par un tuyau sou-
ple d'inspiration avec un débit réglé par les moyens habi-
tuels. L'air expiré sortant du masque est dirigé & 1'in-
térieur du vétement par un autre tuyau souple, dans lequel
est monté un séparateur d'eau. Cet air circule entre 1le
vétement et la peau et s'échappe dans 1l'atmosphére par des
"fuites" prévues i cet effet. Il peut s'agir par exemple
de clapets anti-retour particuliers.
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La faible Surpression qui s'établit alors ne gonfle
qu'imparfaitement le vétement de protection. Ce gonflage n'
est pas bien défini, surtout lorsque 1l'utilisateur est en
mouvement; la possibilité de dépressions n'est pas exclue.
Un autre inconvénient est la température trop élevée (37°C)
de l'air expiré qui sert ici de fluide de ringage. L'appa-
reil a réservoir d'air comprimé, les conduites d'air respi-
ratoire et le séparateur d'eau sont en outre situés a 1°
extérieur du vétement, ce qui est génant et les expose di-
rectement 4 la.contamination (modéle d'utilité allemand
17 44 688).

Un autre vétement de protection ventilé avec un gaz
sous pression enveloppe aussi 1'appareil de protection res-~
piratoire & air comprimé. Toutefois, le vétement peut aus-
si &tre alimenté en air comprimé directement de 1'extérieur
au moyen d'un tuyau souple. Dans les deux cas, l'air com-
primé produit se divise en deux courants: un premier, qui
circule a travers un tuyau souple annelé pour atteindre le
masque de protection respiratoire et un second, dirigé
vers un éjecteur. ’

Le premierwéourant,'dbnt le débit est réglé par une
soupape pulmo-automatique, fournit 1'air respiratoire ins-
piré et, une fois expiré, il est envoyé a 1'intérieur du
vétement & travers la soupape d'expiration. Le second cou-
rant actionne l'éjecteur, lequel est alimenté par de 1'air
qu'il aspire de l1l'intérieur du vétement, donc de 1'air ex-
piré, et le refoule cet air dans le vétement par 1'intermé-
diaire de conduits\qui4le répartissent. Des soupapes de
sortie prévues sur le vétement évacuent dans l'atmosphére
une quantité d'air de ringage égale au volume d'air expi-
ré a chaque cycle respiratoire. La température de 1'air
rejeté par les poumons dans le vétement éléve la tempéra-
ture intérieure de ce dernier. L'air comprimé dérivé pour
actionner 1'éjecteur est perdu pour la respiration. Lors-
que 1'appareil fonctionne avec des bouteilles d'air com-
primé, sa durée d'emploi en est diminuée. (brevet allemand
N° 12 41 713). '
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L'invention visge donc a réaliser un vétement de
protection étanche aux gaz et aux poussidres et apte a &-
tre gonflé jusqu'a une pression choisgie, comportant un
appareil de protection respiratoire qui, tout en asgurant
4 1l'utilisateur une climatisation optimale, ne consomme
pas de supplément d'air respiratoire pour la ventilation
du vétement et se caractérise par la simplicité de sa cons-
truction mécanique.

A cet effet, dans le vétement de protection selon
1l'invention, un régulateur de pression disposé dans la ma-
tidre dont est fait le vétement et raccordé a l'alimenta-
tion en air régle et régule la surpression qui régne dans
le védtement et une soupaped'inspiration fait communiquer
1l'espace libre entre le vétement et le corps de 1'utilisa-
teur avec l'espace intérieur du masque.

) Dans le vétement de protection selon 1'invention,
1'air arrive d'une réserve d'air comprimé dont est muni 1'
appareil de protection respiratoire ou directement d'une
conduite qui le raccorde a une centrale. Cet air, dont le
débit est régulé par le régulateur de pression, dans la
pratique une soupape pulmo-automatique, pénétre dans 1'es-
pace libre du vétement et gonfle celui-ci jusqu'a ce que
la surpression désirée soit atteinte. Dans l'espace libre
rempli de cet air, l'utilisateur préléve a travers un cla-
pet anti-retour situé entre le vétement et le masque 1l'air
respiratoire qu'il inspire. L'air chaud expiré est rejeté
directement dans 1'atmosphére. Le régulateur de pression
entre de nouveau en action pour rétablir la surpression
prévue; la quantité d'air respiratoire prélevée est re-
froidie par expansion et dirigée ainsi sur la surface du
corps. Dé&s que le débit d'air respiratoire augmente par '
suife des efforts de l'utilisateur, il en résulte automati-
quement un meilleur refroidissement du corps de ce der-
nier. Le systéme de guidage de 1l'air permet une utilisa-
tion trés avantageuse de la réserve d'air respiratoire. Le
vétement, ou plus exactement 1'espace libfe, ne doit &tre

gonflé qu'une seule fois. Ensuite, pour chaque respiration,
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la quantité d'air utilisée est égale a celle qui serait
prélevée directement dans les réservoirs. A la fin de 1'
utilisation, 1'air de 15e3pace libre peut &tre inspiré par
1'utilisateur jusqu'a ce que la pression normale soit ré-
tablie. La réserve d'air respiratoire est donc pratiquemenf
utilisée sans perte pour la respiration.

Lorsque le vétement de protection est raccordé di-
rectement 4 une conduite de distribution d'air comprimé, la
présence de l'appareil respiratoire enveloppé par le dit
vétement est inutile. Le masque qui recouvre la totalité
du visage peut &tre remplacé par un demi-masque. Ceci peut
étre avantageux dans les cas spéciaux ou les conditions
climatiques qui régnent dans le milieu ambiant sont extré-
mes. ' )

De toute faéon, 1'invention sera bien comprise 3 1'
aide de la description qui suit, en référence au dessin
schématique annexé, représentant, a titre d'exemple non li-
mitatif, une forme d'exécution de ce vétement de protec-
tion:

Fig. 1 est une vue en coupe verticale du vétement
de protection selon 1l'invention;

Fige. 2 est une vue en coupe d'une soupape pulmo-
automatique normale utilisée comme régulateur de pression.

Le vétement de protection 1, qui'enveloppe le corps
de 1'utilisateur & la figure 1 est muni d'un masque de
protection respiratoire 2, qui recouvre tout le visage. L'
espace intérieur de ce masque communique par une soupape d'
inspiration 3 avec 1l'espace 1ibge.£ qui reste entre le vé-
tement 1 et le corps de l'utiligateur. Cette soupape 3 per-
met de prélever dans 1l'espace 4 1l'air nécessaire a la res-
piration. L'air expiré est rejeté dans 1'atmosphére i tra-
vers une soupape d'expiration 5, dont est également muni
le magque 2. L'utilisateur porte sur son dos 1'appareil
respiratoire 6, par exemple un respirateur a air comprimé,
que recouvre le vétement de protection 1. L'air respiratoi-
re arrive par l'intermédiaire d'un détendeur 7 et d'un

tuyau souple 8 mini d'un raccord 9 a un régulateur de pres-
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sion 10 placé dans l'épaisseur du vétement. Le régulateur
10 a une construction analogue & celle des soupapes pulmo-
automatiques 4 surpression connues que comportent les ap-
pareils respiratoires i réserve d'air comprimé. Son élémemt
essentiel est une membrane 11 sollicitée par un ressort 12.
La chambre de ressort 13 communique avec 1l'atmosphére.

Lorsqu'on ouvre la bouteille d'air comprimé A4, i1
s'établit dans 1'espace libre 4 entre le vétement et le
corps de l'utilisateur une surpression qui équilibre la
pression, réglable au moyen du chapéau 15, exercée par le
ressort 12 sur la membrane 11. La commande s'effectue au
moyen d'un levier 16 de commande d'une soupape pour air
comprimé 17, levier actionné par la membrane 1ii.

La soupape d'inspiration 3, chargée par un faible
ressort, et la soupape d'expiration 5 sont ensemble solli-
citées par leurs ressorts a un degré tel qu'elles maintien=-
nent au moins 1l'équilibre avec la surpression maintenue
a l'intérieur du vétement 1 par le régulateur 10. I1 est
cependant avantageux que pour une surpression de 20 Pa en-
viron dans 1l'espace 1ibre‘2,ohtenne au moyen du régula-
teur 10, la soupape d'expiration ne s'ouvre que pour une
pression de 40Pa. Avec cette pression d'ouverture supérieu-~
re, on évite les fuites dans 1'atmosphére lorsque 1l'espace
libre 4 diminue de volume par suite des mouvements de 1'u-
tilisateur. Le volume d'air inspiré est prélevé dans 1!
espace libre 4 & travers la soupape d'inspiration 3. La
diminution de la surpression 3 1‘'intérieur du vétement qui
résulte de ce prélévement est compensée par de l'air en pro-
venance de la bouteille 3&, que laisse entrer le régulateur
10. L'air comprimé qui se détend est fréid et refroidit en
proportion l'intérieur du vétement de protection.

Aurcours de 1l'expiration qui suit, la soupape d'
inspiration 3 se ferme et l'air expiré est rejeté directe~-
ment dans l'atmosphére i travers la soupape 5. La pression
plus forte qu'il faut vaincre pour ouvrir la soupape d'ex-
piration 5 n'est pratiquement pas perceptible & 1'utilisa-

teur, car, lorsque la phase d'inspiration est terminée, la
P P 1
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surpression qui fégne dans 1'espace libre.g Be propage
jusque dans 1l'espace intérieur gg du masque a travers la

soupape d'inspiration_} chargée par un ressort peu puis-~

-sant. L'utilisateur n'a donc i vaincre que la différence

entre la pression d'ouverture et la surpression qui régne
dans les espaces 4 et 18.

Lorsque la soupape d'inspiration 3 est chargée par
un ressort plus puissant, la surpression i 1'intérieur du
vétement 1 ne peut se propager de l'espace ﬁié'l'espace
3&. Dans ce cas, on peut utiliser comme soupape d'expira-
tion 5 un clapet anti-retour simple, de sorte que 1'atili~-
sateur n'a pas a vaincre de résistance supplémentaire pour
expirer. '

7 Outre sa fonction de réglage de la force du ressort
A2, 1e'chapeau 15 peut aussi avoir celle de la commutation
entre deux états, en annulant complétement 1'action du res-
sort 12 sur la membrane 11l. La surpression dans 1'espace
libre'ﬁ peut alors disparaitre complétement. Ceci est avan-
tageux lorsque 1'utilisateur enfile ou quitte le vétement
de protection. Mais en cours d'utilisation aussi, cette
commutation de 1l'état gonflé 4 1'état dégonflé peut &tre
avantageuse, par exemple lorsque l'utilisateur doit fran-
chir des passages étroits, ce qu'il ne pourrait faire avec
un vétement gonflé. 7

Des conduits de distribution 19 partent du régula=-
teur de pression 10 pour aboutir aux bras et aux Jjambes du
vétement 1. L'air comprimé qui se détend circule sur tout
le corps de 1l'utilisateur, leurafraichissaht, avant d'ar-
river a la soupape d'inspirafion 3.

La figure 2 montre une garniture d'étanchéitéd 20,
dans laquelle est montée une soupape pulmo-automatique a
surpression normale 21 comme régulateur de pression 10.
Elle est montée de telle fagon dans la garniture que le
systéme de commutation 22 se trouve a 1'9xtérieur du véte-
ment 1. Le raccord 23 pour le masque se trouve dans 1'es-
pace libre 4. La conduite souple 8 venant du détendeur 7

aboutit au raccord 24, les conduits de distribution 19 a-
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boutissent au raccord de masque 23. La soupape pulmo-auto-
matique peut &tre ainsi utilisée 3 la place du régulateur
de pression 10 pour la ventilation du vétement et pour le

maintien de la pression.
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- REVENDICATIONS -~

1.~ Vétement de protection ventilé avec un gaz
sous pression, comportant un masque de protection respi-
ratoire recouvrant tout le visage et une commande pulmo-
automatique de l'air respiratoire, caractérisé en ce qu'
un régulateur de pression (10) disposé dans la matiére
dont est fait le vétement et raccordé a 1l'alimentation
en air régle et régule la surpression qui régne dans le
vétement et en ce qu'une soupape d'inspiration (3) fait
communiquer 1'espace libre (4) entre le vétement et le
corps de l'utilisateur avec 1l'espace intérieur (18) du -
masque (2). -

2.- Vétement selon la revendication 1, caractéri-
86 en ce que la soupape d'inspiration (3) est sollicitée
par un ressort dont la force correspond a4 la surpression
qui régne dans le vétement et en ce qu'il comporte une
soupape d'expiration (5) sollicitée par un ressort dont
la force a une valeur normale. ' )

3.~ Vétement selon la revendication 1 ou la re-
vendication 2, caractérisé en ce que le régulateur de
pression (10) est muni d'un chapeau tournant (15) contre
lequel prend appui un ressort (12) et qui sert i régler
et & annuler totalement la surpression dans l'espace li-
bre (4) entre le vétement et le corps de l'utilisateur.

4.-' Vétement selon 1'une quelconque des revendi-
cations 1 & 3, caractérisé en ce que 1é régulateur de
pression (10) est raccordé a des conduits de distribution
(19) placés i l1l'intérieur du vétement.

5.~ Vétement selon 1l'une quelconque des revendi-
cations 1 3 4, caractérisé en ce que 1l'appareil de protec-
tion respiratoire (6) est un appareil & réservoir (14),
dont la conduite de pression moyenne est raccordée au ré-
gulateur de pression (10).

6.- Veétement selon la revendication 5, caractéri-
sé en ce qu'il comporte une garniture d'étanchéité (20),
dans laquelle est montée la soupape pulmo-automatique a

surpression (21) de l'appareil respiratoire d& la place du
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régulateur de pression (10).

7.~ Vétement selon 1l'une quelconque des revendica-
tions 1 & 6, caractérisé en ce qu'au lieu d'étre raccordé
a l'appareil de protection respiratoire (6), le régulateur
de pression (10) est raccordé A une conduite d'alimenta-
tion en air comprimé. )

8.- Vétement selon la revendication 1, comportant
un masque de protection respiratoire qui recouvre tout le
visage et une commande pulmo-aotomatique de 1'air respira-
toire, mais sans appareil de protection respiratoire, ca-
ractérisé en ce que le régulateur de pression (10) est rac-
cordé a une conduite d'alimentation en air comprimé.

9.~ Vétement selon 1'une quelcongue des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce qu'un demi-masque est
disposé A l'intérieur du capuchon du vétement et en ce qu'
une conduite d'expiration part du demi-masque pour aboutir
4 la soupape d'expiration (5) disposée dans la paroi du

capuchon.
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