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Kraftanizg med forbrending af et brandstof i et fluidiseret leje (14),

der er indesluttet i et forbrendingsrum i en lejebeholder (11), har et

gasudleb fra lejebeholderen (11). Gasudlebet er udformet som en centri-
fugaladskiller (20), der fortrinsvis er beregnet til at adskille groft

materiale, der indeholder uforbrandt brandstof, der forlader lejet

(11) sammen med forbrandingsgasser. Adskilleren (20) forlgber hensigts-
messigt ind i lejebeholderen (11) og tilbagefgrer adskilt materiale

til lejet (14) gennem en tilbageferingsledning (34), der fortrinsvis

er anbragt i forbindelse med lejebeholderens vag. Denne ledning (34)

udmunder i lejebeholderen {11) nar dens bund (12). Til tilbageferings-

transporten kan der anvendes en ejektor (35) for at overvinde en tryk-

difference mellem adskilleren (20) og transportledningens (34) munding.
Drivgas kan udggres af forbrendingsluft fra rummet (16). Sifremt tryk-

forskellen meliem rummet (16) og transportledningens (34) munding er
utilstrakkelig til at der opnds tilstrakkelig drivkraft, kan der anven-
des en boosterkompressor (36) for at ege drivgassens tryk.

(57) Sammendrag:
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Den foreliggende opfindelse angdr et kraftanlzg ifglge den indledende
del af krav 1, og som beskrevet i GB-A-1.291.343.

Den foreliggende opfindelse er beregnet savel for anleg med forbran-
ding tilnermelsesvis ved atmosfaretryk som for anleg med forbraending
ved et hgjere tryk. I sidstnavnte tilfelde'er lejebeholderen szdvan-
ligvis indesluttet i en trykbeholder og forbrendingsgasserne udnyttes
til at drive en gasturbine. Kraftanleg af denne type kaldes normalt
for PFBC-anleg, som er begyndelsesbogstaverne i det engelske udtryk
Pressurised Fluidized Bed Combustion.

Forbrandingsgasserne, som forlader lejet, medtager materiale fra Te-
jet. Dette materiale kan indeholde uforbrandt faste brendstofpartik-
ler, som ikke er blevet forbrendt i deres opholdstid i lejet. Isar ved
hpj belastning med et hgjt lejeniveau med en stor gasstrgm vil groft
lejemateriale af sdvel brandstofpartikler som absorberende partikier
kastes hgjt op i det frie rum, og en vis mengde af disse grove partik-
ler vil fores vek fra lejebeholderen sammen med forbrandingsgasserne.
Det er kendt at tilbagefgre materiale fra stgvadskillere for at for-
brende et siadant brandstof og dermed forhgje forbrendingsvirknings-
graden.

Den foreliggende opfindelse formdl er at tilvejebringe et kraftanizg
af den ovenfor navnte type, i hvilket stgvadskillelsen er udfgrt pa en
enkelt men gkonomisk made som letter tilbagefgringen af uforbrendt
brendstof og lejemateriale til det fluidiserede leje, og som forhind-
rer, at dele i det totale rensningsanlzg, som kan bestd af almindelige
cykloner, bliver udsat for for stor nedbrydning pd grund af de grove
partikler, der bliver fgrt med forbrendingsgasserne.

For at opnd dette formil beskriver opfindelsen et kraftanleg ifalge
den indledende del af krav 1, som er serpreget ved de karakteristiske
trek i den kendetegnende del af krav 1.

Yderligere udfgrelsesformer for opfindelsen er sarprzget ved de karak-
teristiske trek i de supplerende krav.

Ifglge den foreliggende opfindelse er udlgb fra lejebeholderen udfor-
met som cylindriske kanaler, der danner centrifugaladskillere for ad-
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skillelse af det groveste stgv. Disse centrifugaladskillere kan have
en enkel udfgrelsesform, eftersom deres opgave fortrinsvis er at ad-
skille de grovere partikler, hvorfor det er tilstrekkeligt med en re-
lativ Tav adskillelsesgrad. Adskillelsen af de groveste partikler fra
forbrendingsgasserne i sarskilte adskillere fgr det egentlige gasrens-
ningsanlag indebzrer udover tilbagefgring af uforbrandt brandstof og
uforbrugt lejemateriale en mindsket belastning af det efterfglgende
rensningsanleg. Szrligt i et rensningsanleg med cykloner er denne ad-
skillelse af de grove partikler verdifuld, eftersom det fortrinsvis er
grove partikler, som fordrsager nedslidning ved cyklonindlgbet.

Adskilleren indeholder en farste cylinder med ledeskovle ved indlgbet,
hvilket giver forbrandingsgasserne en roterende bevagelse, siledes at
stgv samles ved omkredsen. En anden cylinder, som forlgber ind i den
forste, og som sammen med denne danner en ringformet spalte, hvor-
igennem stgv samt en del af gassen afledes. Via en transportledning
ferer adskilt materiale tilbage ned i lejet. For tilbagetransporten
kan der anvendes en ejektor for at overvinde trykforskellen mellem
adskilleren og genindfsdningsstedet og for at tilvejebringe den for
transporten ngdvendige drivkraft.

Centrifugaladskilleren udfgres hensigtsmessigt, sidledes at den farste
cylinder forlgber ind i lejebeholderen, og den anden cylinder udggr en
i den fgrste cylinder indragende del af et rgr for borttransport af
forbrendingsgas til et rensningsanlzg. En mellem cylindrene dannet
ringformet spalte stdr i forbindelse med en tilbagefaringsledning, som
udmunder i lejebeholderens nedre del og i det fluidiserede leje.

Opfindelsen vil herefter forklares nermere under henvisning til den
medfglgende tegning, hvor

fig. 1 skematisk viser et billede af et PFBC-anlzg, hvor opfindel-
sen anvendes, og

fig. 2 og 3 et billede af en Tejebeholder med forskellige udfgrelses-
former for tilbagefgringsledningen mellem centrifugaladskil-
leren og lejebeholderen.

I figurerne betegner 10 en trykbeholder, som omslutter en lejebeholder
11. Lejebeholderen 11 er forsynet med en bund 12 med Tuftmundstykker
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13, der bzrer et Teje 14. Brandstof indfedes gennem en brandstofled-
ning 15. I lejebeholderen 11’s nedre dele findes der rgr 18 for op-
varmning af vand eller tilvejebringelse af damp og afkeling af Tejet
14, Luft til fluidisering af lejet 14 og forbranding af brandstoffet
tilferes gennem Tuftmundstykkerne 13 fra rummet 16 mellem trykbehol-
deren 10 og lejebeholderen 11. Forbrandingsgasser samles i det frie
rum 17 overfor lejet 14 og forlader lejebeholderen 11 via en centri-
fugalrenser 20 og renses yderligere i cyklonen 21, der symboliserer et
rensningsanleg med grupper af parallel- og seriekoblede cykloner. De
rensende forbrandingsgasser fgrer gennem en ledning 22 til en turbine
23, som driver en generator 24 samt en kompressor 25, der via en led-
ning 26 forsyner rummet 16 med forbrendingsluft under tryk.

Centrifugaladskilleren 20 bestar af en cylinder 30, der forlgber ind i
lejebeholderen 11, ledeskovle 31 i indlgbet samt en cylinder eller et
rgr 32, som forlgber ind i cylinderen 30, og som fgrer delvis renset
gas til cyklonen 21. Mellem cylinderen 30 og det i denne indragende
rgr 32 dannes en spalte 33, hvorigennem partikler og stev ved perife-
rien adskilles. Fra spalten 33 fgres adskilte partikler og gas gennem
et rgr 34 til lejebeholderen 11’s nedre del. Sdledes som vist i fig. 1
og 2 kan tilbageindfgdningen ske ved hjzlp af en ejektor 35.

Der eksisterer altid en trykforskel mellem rummet 16 og lejebeholderen
11’s indre pa grund af trykfaldet i Tejebunden 12's mundstykker 13 og
i det fluidiserede leje 14 nedenfor tilbageindfgdningsrgret 34’s mun-
ding. Denne trykforskel kan vere tilstrazkkelig til at ejektoren 35
opnir tilstraekkelig effekt for tilbagefgdning af det adskilte materi-
ale.

Ejektoren 35 kan forsynes med drivgas fra rummet 16 enten direkte el-
Ter via en boosterkompressor 36, som pa sin sugeside er i forbindelse
med rummet 16 via en ledning 37, og som pid sin trykside er i forbin-
delse med ejektoren 35 via en ledning 38. Effekttilfersien vil ved
dette arrangement blive lav. Mellem ledningerne 37 og 38 findes en
shuntledning 40, og i ledningerne 37,38,40 er der anbragt ventiler
41,42,43. Med disse ventiler kan ejektoren 35 forsynes med drivgas fra
rummet 16 via ledningen 37, ledningen 40 med aben ventil 43 og lednin-
gen 38, ndr trykforskellen mellem rummet 16 og transportledningen 34's
munding er tilstrzkkelig til at tilvejebringe den ngdvendige drivkraft
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eller via ledningen 37 med aben ventil 41, kompressoren 36 og lednin-
gen 38 med &ben ventil 42, nar der kraves en stgrre drivkraft. I det
forste tilfelde er ventilerne 42,43 Tukkede, og i det andet tilfzlde
er ventilen 43 i shuntledningen 40 lukket.

Safremt trykforskellen mellem rummet 16 og lejebeholderen 11 under
alle driftsforhold er sd stor at den kan give ejektoren den ngdvendige
drivkraft for tilbagefsdning, kan boosterkompressoren 36 undvares. Det
er da muligt at lade rgret 38 udmunde direkte i rummet 16 og forsyne
indlgbet med en regulator 44, som kan justeres, sdledes at der opnas
en hensigtsmessig luftstrgm til ejektoren 35.

I den alternative udfgrelsesform, der er vist i fig. 3, er transport-
ledningen 34 forsynet med en kontraventil 45, der er udformet som en
klap 46, der er drejeligt ophengt om en aksel 47. Denne ventil 45 for-
hindrer, at gas og materiale strgmmer fra lejet 14 mod adskilleren 20.
Nir adskilt materiale 48 er samlet i rgret 34’s nedre del til en hgjde
H, sdledes at dets tryk mod klappen 46’s inderside overstiger kraften
fra gastryksforskellen mellem klappen 46’s to sider, abner ventilen 45
og adskilt materiale strgmmer ind i lejet 14, indtil der opnas en
ligevagt, og ventilklappen 46 vil lukke udligbet.
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PATENTKRAV.

1. Kraftanlzg, der omfatter en Tejebeholder med et fluidiserende leje
(14) af partikelformet materiale, og som omfatter organer til udskil-
lelse af grove faste partikler fra forbrendingsgassen ved hjelp af et
cylindriske legeme, hvori forbrendingsgassen bibringes en rotations-
bevegelse, hvilket cylindrisk legeme (30,32) er placeret inde i le-
jebeholderen og indeholder:

en ferste cylinder (30) med ledeskovle (31) som giver gasstrgmmen
en rotationsbevagelse,

en anden cylinder (32) med en mindre diameter end den fgrste cy-
linder, og som er anbragt inde i denne for at danne en ringformet
spalte (33) mellem de to cylindre langs en del af lzngden pa den far-
ste cylinder og

et rum i hvilket adskilt materiale samles, hvilket rum er for-
bundet med en tilbagefsringsledning (34) for tilbagefgring af adskilt
materiale fra dette rum til lejet (14), kendetegnet ved,

a) at det cylindriske legeme er anbragt pd lejebeholderens side-
veg i en vandret stilling, og forlgber helt eller delvis ind i leje-
beholderen,

b) at den férste cylinder (30) er &ben i begge ender, og har gas-
ind1gb og ledeskovle i den modsatte ende af den ende, hvor den anden
cylinder er placeret,

c) at den ringformede spalte mellem de to cylindre danner eller
udmunder i rummet, i hvilket det adskilte materiale samles,

d) at den anden cylinder (32) fgrer mod den gvrige del af rens-
ningsanlegget, der i det mindste omfatter en cyklon, som er anbragt
tzt ved lejebeholderens ydre sidevaeg, for at adskille faste partikier
som er passeret gennem det cylindriske legeme,

e) og at tilbagefgringsledningen (34) for tilbagefgring af det
adskilte materiale udmunder i den nedre del af lejebeholderen (11).

2. Kraftanleg ifglge krav 1, kendetegnet ved, at flere ud-
skilleres (20) ringformede spalter (33) udmunder i et felles rum, og
at adskilt materiale i dette rum via en ledning (34) er i forbindelse

med lejebeholderens (11) lejedel.
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3. Kraftanlag ifslge et hvilket som helst af de foregdende krav,
kendetegnet ved, at transportledningen (34) for tilbage-
fering af adskilt materiale er arrangeret inde i lejebeholderen (11).

4. Kraftanlzg ifplge et hvilket som helst af de foregaende krav,
kendetegnet ved, at der i transportledningen (34) for ad-
skilt materiale findes en ejektorindretning for overvindelse af tryk-
forskellen mellem den ringformede spalte (33) og transportledningens
(34) munding.

5. Kraftanlag ifglge krav 4, kendet egnet ved, at en ejektor
(35), i et PFBC-kraftanleg med lejebeholderen (11) indesluttet i en
trykbeholder (10), star i forbindelse med et rum (16) mellem trykbe-
holderen (10) og lejebeholderen (11) og forsynes med drivgas fra dette
rum (16).

6. Kraftanlag ifglge krav 4, kendet egnet ved, at ejektoren
(35), i et PFBC-kraftanleg med lejebeholderen (11) indesluttet i en
trykbeholder (10), star i forbindelse med et rum (16) mellem trykbe-
holderen (10) og lejebeholderen (11), via en boosterkompressor (36)
ti1 forggelse af trykket i den gas, som tilfgres ejektoren (35) fra
rummet (16).

7. Kraftanlag ifglge et hvilket som helst af kravene 1-3, kende -
tegnet ved, at tilbagefgringsledningen (34) ved sin udmunding i
lejebeholderen (11) er forsynet med en kontraventil, der forhindrer
enhver strgmning fra lejet (14) gennem transportledningen (34) mod
centrifugaladskilleren (20).
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