P0104826. KG 2.8 TETELI fpans G
PELDANY
72.848/PA |
KIVONAT
Uj toéltbanyag-, pigment- vagy asvanyi anyag-kezelés papirhoz,
tobbek kozott természetes kalcium-karbonatot tartalmazé
pigmenté, ezek eldallitasa, az ezeket tartalmazé

készitmények és felhasznalasuk

A talalmany targyat természetes kalcium-karbondtot tartalma-
z6 pigment, toltdanyag vagy asvanyi anyag képezi, egy vagy tobb
H30" iondonorral és széndioxidgézzal kezelve, amelyek papirhoz
hasznalva lehetévé teszik a papir tomegének a csdkkentését azo-
nos felidlet mellett.

Specialisan, a talalmdny olyan pigmentre, toéltdanyagra vagy
asvanyi anyagra vonatkozik, amely természetes kalcium-karbona-
tot, dolomitot, talkum/kalcium-karbonat vagy kaolin/kalcium-kar-
bonat keverékeket tartalmaz, adott esetben természetes és/vagy
szintetikus rostokkal keverve, és egy vagy tdbb kdzepesen erds - erds

H30' iondonorral CO&‘géz jelenlétében van kezelve.
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Uj toltdanyag-, pigment- vagy asvanyi anyag-kezelés papirhoz,
tobbek kozoétt természetes kalcium-karbonatot tartalmazéd
pigmenté, ezek eldallitasa, az ezeket tartalmazé

készitmények és felhasznalasuk

A jelen taldlmany &svanyi toltdanyagok miliszaki szektoréra
vonatkozik, mégpedig ezek papiripari alkalmazdsara, és ezek to-
kéletesitésére megfeleld kezelésekkel, abbdél a célbdl, hogy ja-
vitsuk a papirivek (papirlapok) gyartasi eljarasét és azok tu-
lajdonséagait.

Az ilyen toltdanyagok jél ismertek a szakember részére, ezek
k6zil megemlitjik példdul a természetes kalcium-karbondtot, a
szintetikus vagy kicsapott kalcium-karbonadtot (carbonate de
calcium précipité = PPC), és mas kilonbozd toltdanyagokat, igy a
dolomitot, a kiulonbozé fémek karbondtjain alapuld kevert toltd-
anyagokat, 1igy tobbek kozott a magnéziummal tarsitott kalciumot
és hasonldkat, kiilonbozé toltdanyagokat, igy a talkumot vagy ha-
sonlékat és ezeknek a téltdanyagoknak egymassal alkotott keveré-
keit, mint amilyen példdul a talkum/kalcium-karbondt, a kalcium-
karbonat/kaolin vagy a természetes kalcium-karbondt keverékei
aluminium-hidroxiddal, c¢silldmmal vagy szintetikus vagy termé-
szetes rostokkal (szdlakkal) is.

Felesleges lenne részletezni egy papirlap, kartonpapir vagy
hasonld eldallitasi eljarasat. A szakember tudja, hogy eldészor

készitink egy pépet, amely lényegében tartalmazza a rostokat



(természetes eredetd celluldzrostokat, mint amilyenek a tidleveli
(gyantatermeld) fak vagy a lombhullaté fék rostjai, vagy szin-
tetikus rostokat vagy keverékeket), egy toltdanyagot, 1igy egy
fent definidltat, és megfeleld mennyiségi vizet.

Altalaban készitiink egy siird pépet (,thick stock”) amit viz-
zel hig péppé (,thin stock”) higitunk. Ehhez a péphez adunk még
kiilonboz&6 adalékokat, 1igy kilonbozé polimereket, avégbdl, hogy
javitsuk a pelyhesedés koriilményeit és igy a papirlap (iv) ki-
alakulasat, a toltdanyag retencidéjat, és a viz kivonadsat a szita
ald. A kezdeti toltdanyag egy részét tartalmazd vizes kodzeg amit
nyomas alatt kivonunk a szita ala, az ugynevezett ,szitaviz”
(,eaux blanches”). A papirlapot ezutan kilonbdzé kezeléseknek
vetjik ala, ezek kozil egy fontos milvelet az Ugynevezett mazoléas
(cauchage). Ismeretes, hogy ez alatt a mazolasi milvelet alatt
veszteségek lépnek fel a mazoldéfolyadékban és a fényezett
(kikészitett) papirban. Ezt a fényezett papirt visszacirkulaljuk
a toltdanyagba, és ezt a mdzolds gyartadsi selejtjének (,cassé du
couchage”) nevezik.

A taldlmany kivaltképpen a kezelésre vonatkozik, kombinalva
egy vagy tobb kozepesen erds - erds H3;0' iondonort, és egy aktiv
gaznemli kozeget, pigmenteket, toltdanyagokat vagy asvanyi anya-
gokat vizes szuszpenzidban, amely tartalmaz egy természetes kar-
bonatot, 1igy természetes kalcium-karbondtot, mas &svanyi anya-
gokkal kombindlva. Valdéjaban logikus, hogy a természetes kalci-
um-karbonat Osszekeverheté olyan 4&svanyi anyagokkal, amelyek
inertek a papirgyartasban jél ismert kozepesen erds-erds H30"

iondonorokkal szemben.



A talalmany szerinti kikészitések papiripariak, jellegzete-
sen a papirlap azonos vagy Jjobb tulajdonsédgait kapva, mint az
opacitas, a fehérség és egy adott vastagsadgra a témeg csdkkenté-
se. A papir tomegének ezt a csokkenését a papirlap konstans vas-
tagsadga mellet a papirlap jellemzdinek megd&rzésével vagy javula-
saval a jelen leirasban a fajlagos térfogat (,bulk”) tulajdonséa-
gadnak nevezziik.

Egy specialis és érdekes alkalmazds a taldlmdny szerint
- természetesen nem korladtozé értelemben - a tulajdonsagok javi-
tédsa digitalis nyomtatds, igy festéksugaras nyomtatds esetében,
nem fényezett, de a taldlmany szerint kezelt pigmentet toltd-
anyagként tartalmazdé papirra, vagy olyan papirra, aminek a felu-
letét kezeltik vagy mazoltuk (fényeztiik) a taldlmadny szerinti
pigmentek felhaszndlaséaval.

A festéksugaras nyomtatds specidlis teriiletén - de erre nem
korlatozva - a taldlmény olyan készitményekre vonatkozik, ame-
lyekben a toltdanyag egyidejlileg nagyobb, durvdbb szemcseméret-
tel és nagyobb fajlagos fellilettel rendelkezik.

A taladlmany egy masik specidlis alkalmazdsa a festékek
(mazoldanyagok) terllete.

A talalmany fé célja csokkenteni a papir toémegét egy adott
dimenziéhoz, ami jelenleg valdéban azonos az emlitett papir tu-
lajdonsagainak a javuléaséaval.

A talalmany egy masik fontos célja a papirlapok (-ivek) vagy
tdg értelemben vett papiripari ivek - beleértve a kartonokat és
hasonldékat - kezelése és mazoladsa a taldlmdny szerinti készitmé-

nyekkel, és tobbek kozott a papirlapok pigmentdlt feliileteinek a



kezelése.

A papir tomegének a csokkentése egy adott vastagsdghoz igen
érdekes a szallitas, és igy a postakdltségek szempontjabdl, va-
lamint koérnyezeti okokbdl, tudniillik a természetes anyagok és
az energiaforrdsok megtakaritdsa szempontjabdl.

A WO 92/06038 szamu kozzétételi irat, amelynek célja egy
olyan papir opacitasanak és fehérségének a javitadsa, amely faj-
lagos térfogatot javitd szert tartalmaz a papirivben, vagy egy
ilyen szert tartalmazé folyadékkal van mazolva, egy olyan olda-
tot javasol, ami nem tesz lehetévé energetikai megtakaritésokat.

Az opacitasi és a jobb fehérségi tulajdonsdgokat igen komp-
lex eljaréssal kapjédk, ami a papirlap kialakitdsdndl torténik.
Amint azt mar emlitettiik, a papiriv (papirszalag) a szitan ala-
kul ki, a rostpép kilonbozé komponenseinek a pelyhesedésével,
agglomeraldédasaval vagy Osszefonddasdval, mégpedig a rostok vagy
a finom rostszalak szintjén. Az ,agglomerdldédast” segiti a viz
kivonasa, ami a szita ald szivddik. Ezeknek a fizikai-kémiai je-
lenségeknek némelyike elé6fordulhat tobbek kozott mar a
felfutdszekrényben, (la caisse de téte), vagy legaldbb eldéfor-
dulhatnak itt bizonyos atalakulasok vagy kdlcsonhatdsok, amelyek
kedveznek 1ilyen vagy olyan tulajdonsagnak a szitdn vagy azon
tal.

Anélkil, hogy elméletileg meg kivannd kétni magat a bejelen-
té, ugy gondolja, hogy a toltdanyag a kezeléssel, amelyen atment
vagy nem, nehezen fog kodlcsdnhatisba lépni a finom rostszdlakkal
és a rostokkal. A taladlmany egy specidlis kezelésen alapszik,

amely ebben az Osszefiliggésben a fajlagos térfogat tulajdonséagat



eredményezi, vagyis a jé kolcsdénhatdst a rostok haldzataval.
Amint arra a WO 92/06038 szamu koézzétételi iratban is ramutat-
nak, a fajlagos térfogat a papirlap jobb fényszérasdban jut ki-
fejezésre.

A problémat azonban bonyolulttd teszi az a tény, hogy a jé
fajlagos térfogat elérésével, ami noveli a papir belsd podrusai-
nak a térfogatat (WO 96/32449, 2. oldal, 15. sortdl) csdkken a
vizkivonas és igy lelassul a papir gyartédsa, holott az iranyzat
az egyre gyorsabb papirgépeket részesiti eldényben.

A talalmany nagymértékben javitja a pigment leddrzsdlhetdsé-
gének végsd tulajdonsadgat a papir eldadllitdsa alatt, vagyis le-
hetdvé teszi az alkalmazott fém- vagy polimer-szita okozta le-
dorzsdlés csokkenését, és a pigment leddrzsdlhetdségét a papir
mazolasa alatt, vagyis lehetévé teszi csodkkenteni a hasznalt
penge altal okozott leddrzsolést. A WO 96/32449 szadmu kozzététe-
1li irat hangsulyozza ennek a tulajdonsdgnak a fontossagat, je-
lezve, hogy a TiO, pigment Jjé szer a fajlagos térfogathoz, de
tuilsagosan konnyen kopik, és még koltséges is (1. oldal, 35.
sortdl).

Végil a taldlmany lehetévé teszi, hogy megtartsuk a csdkkent
tomegd papir szilardsagat specifikus alkalmazasokban, igy bori-
tékok gyartédséanal.

Amint azt a fentiekben jeleztiik, és amit részletesen megerd-
sitenek a WO 96/32448 és WO 96/32449 szamu kozzétételi iratok
is, a kalcium-karbonatnak két f& tipusa ismeretes, az egyik ter-
mészetes, a masik szintetikus.

A szintetikus kalcium-karbonatot vagy ,PCC”-t (kicsapott



kalcium-karbonat) ismert médon &llitjuk eld, oltatlan vagy ége-
tett (oltott) mész és CO, reakcidjaval; igy tehadt egy szintetikus
kalcium-karbonatot kapunk, amely a reakcidkérilményektdl filiggéen
kiilonb6z6 formakban van jelen, igy tdk formdjadban vagy mas kris-
talyformdkban. Szamos szabadalmi leirds targyalja a kicsapott
CaCO3; szintézisét.

Tisztan dokumentacidképpen, az USP 5,364,610 szadmu szabadal-
mi irat ismertet egy eljdrast kalcium-karbonat el&&llitasara,
ame%ynél a kicsapott kalcium-karbondtot (PCC) szkalenoéderek
alakjaban kapjadk. A szabadalmi irat a technika &llasaként ismer-
teti az el&allitasi eljarasokat széndioxiddal vald karbonatkép-
zéssel. A kicsapott kalcium-karbonatot Ugy ismertetik, mint ami
jobb tulajdonsagokat ad a papirnak, tobbek kozétt fehérséget.
Megemlitjik még az USP 5,075,093 sz&mu szabadalmi iratot is.

Ugyancsak Jo6l ismeretes, hogy a kicsapott kalcium-karbonat
jé fajlagos térfogatot tud adni, magaba foglalva azokat a kol-
csbnhatasokat, amelyek meggyengitik a rostok haldézatadt. Az emli-
tett WO 93/06038 szamu kozzétételi irat egyébként ismertet egy
eljarast mész karbonatozdsdra olyan kicsapott kalcium-karbonat
eldallitasara, amely a fajlagos térfogat tulajdonsdgaival ren-
delkezik.

Ezzel ellentétben, a természetes karbondt nem adja ezt a tu-
lajdonsagot, tehat nyilvanvaldan igen érdekes ez elérni, anél-
kiil, hogy a iparnak szintetikus karbonatot kellene alkalmazni.

Fennall tehat egy fontos igény: megcélozni a fajlagos felii-
let tulajdonsagait vagy az elényds kodlcsdnhatdsokat a feliileti

Jellemzd&kre; természetes karbonatokbdél kiindulva. Igen meglepéd



volt tovabba az a tény, hogy a kicsapott kalcium-karbonatnak van
egy kedvezdétlen kodlcsdnhatdsa a rosthdldézat erdsségére, a taldl-
many szerinti Gj pigment viszont nem csak ugyanazokat a kedvezé
tulajdonsagokat mutatja mint a kicsapott kalcium-karbonat, de
megdrzi a természetes kalcium-karbondt eldényds tulajdonsagait
is.

Meglepd médon kidolgoztuk a pigment idedlis szinergikus tu-
lajdonsagait.

Kiloénboz8 kezeléseket javasoltak a mar targyal iparban.

A WO 96/32448 szamu kozzétételi irat ismertet egy eljarast a
kalcium-karbonat-diszperzié (az emlitett iparban ,szuszpenzié”
kifejezést haszndlnak) kezelésére, amely karbondtra kis koncent-
raciéju (1-30 % szilardanyag), dimetil-allil-amménium-homopoli-
merrel (poly DIMDAC), amely egy kationos aggregaciés szer,
10.000-500.000 alacsony molekulatdmeggel, a fajlagos térfogat
elérésére. A kozzétételi irat szerint alkalmaznak kicsapott kal-
cium-karbonatot, valamint poritott természetes karbonatot is,
amely a G(N)CC (,ground natural calcium carbonate” = poritott
természetes kalcium-karbonat) néven ismeretes, vagy ezek keveré-
keit. Ez az eljarads lényegében pelyhesités (flokkulacid), az ap-
ré részecskék aggregdldsa a nagyobbakra, és a rostokkal vald
kdlcsonhatas tulajdonsagat fdéképpen a részecskék egyediilalld
durva szemcseméretével érik el. A papir fizikai tulajdonsagait
azonban kedvezdétlenil érinti, hogy a papir témege csodkken.

A WO 96/32449 szaml kozzétételi irat megkdzelitéleg ugyanezt
az ismertetést irja le. A cél a finom és ultrafinom részecskék

szelektiv aggregacidjanak az elérése, egy olyan aggregald szer-



rel, amely a toltdanyag globdlis toltésével ellentétes tdltéssel
rendelkezik.

Az USP 4,367,207 szdml szabadalmi irat, amit a WO 92/06038
szamu kozzétételi iratban emlitenek, ismertet egy eljarast kal-
cium-karbonat kezelésére széndioxiddal, egy anionos szerves
polifoszfonat tipusu elektrolit jelenlétében, de a cél csupan
finomeloszlasu karbondt-szuszpenzidé el&allitasa.

Az EP 0 406 662 szamu szabadalmi irat ismertet egy eljarast
szintetikus karbonat elddllitasara, amely szerint készitenek egy
elékeveréket aragonit tipusu kalcium-karbonatbél és kalcium-
oxidbdél, majd ehhez a szuszpenzidhoz foszforsavbdél szarmazd
szuszpenzidt, 1igy foszforsavat, ennek sdéit vagy kilénbdz8 fosz-
fatokat adnak (4. oldal, 17. sortél) és végilil széndioxidot ve-
zetnek be a klasszikus karbondtképzés elvégzésére. Ennek a sza-
badalmi iratnak a célja specifikusan csupan olyan kicsapott kal-
cium-karbonat el&éallitédsa, amelynek részecske-dimenziéja jelen-
tds, és specialis kristalyformdju (tlialakd), amit iparilag nem
tudtak eldallitani. Ez a szabadalmi irat a technika &llasahoz
megemlit mas szabadalmi iratokat, amelyek kicsapott kalcium-
karbonat el&allitéasi eljarasaira vonatkoznak karbonatképzéssel,
ahol a tokéletesitések abbdél &llnak, hogy a széndioxidot egymast
kévetS szakaszokban vezetik be vagy a kivant kristdlyformanak
megfeleld nukledcidés centrumok reakcidéja eldtt adjak hozza.

Az EP 0 406 662 szdmu szabadalmi irat szerint abbdél a célbdl
hasznalnak foszforsavat, hogy (4. oldal, 46. sortél) specifiku-
san aragonit format képezzenek egy nem azonositott, ,foszforsav-

kalcium” tipusu vegyllettel, amely Uj nukledcidés centrumokként



szolgal a kivant kristdlyformahoz (52. oldal, 55. sor).

Az eldallitott karbonat felhaszndléasait az 5. oldal 2. sora-
tél ismertetik. Szigeteld és hasonlé tulajdonsdgait mellett a
karbonat hasznalatos a papiriparban, hogy lehetévé tegye nagyobb
mennyiségl asvanyi anyag bekeverését a papirba, ami t@iz4lldé bel-
sével rendelkezd papirokat eredményez. Mas tulajdonsagokat, igy
a papir opacitasat, fényét vagy fajlagos térfogatat ebben a sza-
badalmi iratban nem emlitik, ez tehdt nyilvdn nem targya. Az
egyetlen felhaszndléasi példa egyébként egy karbondt/gyanta ké-
szitményre vonatkozik.

Ismerink tovabba olyan eljaréasokat, amelyek a karbonat spe-
cialis tulajdonséagait targyaljak.

Tobbek kozott megemlitik a savaknak ellendlld tulajdonsagok
elérését, amelyek hasznosak, amikor a karbonatot mint toltdanya-
got alkalmazzdk papir elddllitdsdnak savval valdé eljarasaban,
ami a papirgyartads egyik klasszikus médja. Igy az USP 5,043,017
szamu szabadalmi irat ismerteti kalcium-karbonat és elsdsorban
kicsapott kalcium-karbondt stabiliz&lasat (1. oszlop, 27. sor),
a kalcium egy kelatképzé szerének hatédsadra, igy mint kalcium-
—hexametafoszfatot, és egy kapcsolt bazist, ami lehet példaul egy
gyenge sav (foszforsav, citromsav, bérsav, ecetsav, stb.) alka-
lifém séja. Ez a dokumentum utal a technika &llasara, amely sze-
rint natrium-hexametafoszfdtot haszndlnak diszpergaldszerként,
vagy amely szerint egy gyenge sav s6jat hasznadljdk a ,primer”
karbonatképzés utan a kicsapott kalcium-karbonat elsallitasanal,
vagy ezzel ellentétben, a gyartds elsé szakaszdban. Ez a doku-

mentum megemliti még az USP 4,219,590 szamui szabadalmi iratot,
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amely ismertet egy eljardst a szaraz kalcium-karbonat tokélete-
sitésére, egy ,gadzalaku, vizmentes, tokéletesen szaraz savval”
kezelve. A dokumentumban lényegében arrdél van szd, hogy egy mar
ismert feliletkezelést tokéletesitsenek, amit egy =zsirsavval
vagy egy gyantasavval és hasonlékkal végeztek (1. oszlop, 17.
sor). A szabadalmi irat szerint a karbondtot forrdsban 1évés
foszforsav, sésav, salétromsav, kaprinsav, akrilsav vagy alumi-
nium-kloridok vagy -fluoridok vagy fumdrsavak, stb. g&zeivel ke-
zelik. A cél, hogy széttdorjék a karbonadtszemcséket finom ré-
szecskékre (2. oszlop, 65. sortdl). A szabadalmi irat javasolija
hidrogén-fluorid, kéndioxid vagy vizmentes foszforsav haszndla-
tat, és az egyetlen példa hidrogén-fluorid vagy titan-tetra-
klorid hasznalatara vonatkozik (ez utdbbi Jjavitja a papir
opacitasat (3. oszlop, 12. sortdl).

Ugyancsak ismeretes az USP 5,230,734 sza&ma szabadalmi irat,
amely széndioxidot haszndl egy Ca-Mg-karbonidt el&allitésahoz.

A WO 97/08247 szamu kozzétételi irat ismertet egy karbonat-
készitményt, ugyancsak papirhoz, amit gyengén savas uton &llita-
nak eld. A karbonatot gyenge bazis és gyenge sav keverékével ke-
zelik, 1igy foszforsavval, és a két szer egyikének szerves savbodl
kell sza&rmazni.

A WO 97/14847 szamu kozzétételi irat ugyancsak egy savaknak
ellenalldé karbondtot ismertet papirhoz, amit két gyenge sav ke-
verékével kezelnek, hogy ,inaktivadljak” a karbonat feliiletét.

A WO 98/20079 szadmu kozzétételi irat ugyancsak eljarast is-
mertet karbonat, elsésorban kicsapott kalcium-karbonat ellendl-

lb6képessé tételére savakkal szemben, kalcium-szilikdt és egy
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gyenge sav, vagy egy timsdé hozzdaddsaval. Ez a kdzzétételi irat
a technika &llasaként megemliti az USP 5,164,006 szamui szabadal-
mi iratot, amely szerint széndioxidos kezelést alkalmaznak, hogy
savas kozeggel szemben ellenalld tulajdonsdgokat kapjanak. Ekdz-
ben szikséges példdul cink-kloridot is hozzdadni, mivel a termék
nem felel meg a kdrnyezeti szabvanyoknak. Ezenkivil, a taldlméany
szerinti pigment nem ellenalldé savakra, és nem vart médon pozi-
tiv reaktivipésa lehetévé teszi a jo kolcsonhatast a rostokkal.

A targyalt ipar igy évtizedek oéta kutatja a médjat, hogy
megjavitsa a természetes karbonadtok tulajdonsagait, és/vagy a
specifikus tulajdonsdgokat mutatdé szintetikus kicsapott kalcium-
karbonatok eldallitasat. A kutatasok kozott vannak bizonyos ki-
sérletek, amelyek a fajlagos térfogatra vonatkoznak, de megje-
gyezzlk, hogy egyik sem hivatkozik széndioxid alkalmazésdra. Ez
a gaz fenn van tartva azoknak a kezeléseknek, amelyek a sav-
-ellenes tulajdonsagok ismertetését célozzak meg, minden Ossze-
figgés nélkil a fajlagos térfogattal, vagy kicsapott kalcium-
karbonat eldallitésaval karbonadt-képzéssel. Itt is tarsitjak a
foszforsavat és a széndioxidot, de csak azért, hogy javitsdk a
kicsapott kalcium-karbonat el&allitéasat.

Valdéjaban, figyelembe véve a kicsapott kalcium-karbonat is-
mertetett legjobb tulajdonsagait, az ipar kilonosképpen kutatta
az egyre jobb tulajdonsagokkal rendelkezd szintetikus karbonatok
eldallitasat. A talalmany érdeme, hogy kereste, hogy dolgozzon a
természetes karbonatok alapjan.

A taldlmany egy vagy toébb pigment, toéltdanyag vagy asvanyi

anyag 0j vizes szuszpenzidjadnak a kidolgozasara vonatkozik,
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amely adott esetben tartalmaz polimer diszpergdldészert mint a

szuszpenzid reoldgidjdnak a stabilizatorat, ezek a pigmentek le-

hetdvé teszik a papir tomegének a csodkkentését konstans felilet
mellett.
Az Uj vizes szuszpenzidkat a kovetkezdk jellemzik:

a) tartalmaznak egy természetes karbondtot és ennek a karbonat-
nak reakcidétermékét vagy reakcidtermékeit széndioxid géazzal,
és a karbonat reakcidétermékét vagy reakcidtermékeit egy vagy
tdébb, H30" iont addé kdzepesen erds-erds donorral; és

b) pH-értékiik 7,5 felett van 20°C-on mérve.

A szuszpenzidkat tovabba az jellemzi, hogy a pigment, tolté-
anyag vagy asvanyi anyag fajlagos BET felililete (BET = Brunauer-
-Emmett-Teller), az ISO 9277 szabvany szerint mérve 5 m?/g és 200
m’/g kozdtt, eldénysdsen 20 m?/g és 80 m?/g kdzdtt, és igen eldnyo-
sen 30 m?/g és 60 m?/g kdzoétt van.

Specialisan a taldlmany szerinti vizes szuszpenzidkat az
jellemzi, hogy a pigment toltdanyag vagy 4asvanyi anyag a kovet-
kezd tulajdonsédgokkal rendelkezik:

- a kozepes szemcseatmérd, Sedigraph 5100™ késziléken, lUlepitési

eljardssal mérve, 50 és 0,1 mikrométer kozdtt van;

- és a fajlagos BET felilet az ISO 9277 szabvany szerint mérve,
15 és 200 m?/g k&zétt van.

Még specialisabban, a taldlmany szerinti vizes szuszpenzié-
kat az jellemzi, hogy a pigment toltdanyag vagy &svanyi anyag a
kovetkezd tulajdonsdgokkal rendelkezik:

- a kbzepes szemcseatmérd, Sedigraph 5100™ késziiléken, iilepitési

eljarassal mérve, 25 és 0,5 mikrométer kozdtt, és még specifi-
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kusabban 7 és 0,7 mikrométer kozott wvan; és
- a BET fajlagos feliilet, az ISO 9277 szerint mérve 20 és 80 m?/g
kozott és még specifikusabban 30 és 60 m?/g kdzdtt van.

A talalmany vonatkozik tovdbbd a pigmentekre vagy tolté-
anyagokra szaraz &llapotban, igy egy természetes kalcium-
karbonatra vagy minden pigmentre, amely természetes kalcium-
karbonétot tartalmaz, és amelyeket a taldlmany szerinti vizes
szuszpenzidk szaritdsaval kapunk, a szaritdst a szakember 4ltal
joél ismert szAritdsi mdédszerek alkalmazédsaval végezve.

A talalmany vonatkozik tovabba pigmentek vagy toéltdanyagok
kezelésére vizes szuszpenzidban, 1igy egy természetes kalcium-
karbonat vagy minden, természetes kalcium-karbondtot tartalmazé
pigment vagy ezek keverékei kezelésére, beleértve a mads toltd-
anyagokkal vagy pigmentekkel készilt keverékeket, amelyek karbo-
nat iont nem tartalmaznak; a taldlmdny vonatkozik az ezeket tar-
talmazd készitményekre és ezek papiripari felhaszndléasara, tob-
bek kozott jé fajlagos térfogat elérésére, és a papirokra, ame-
lyek ilyen toéltdanyagokat tartalmaznak vagy ilyenekkel fényezet-
tek.

Kozelebbrdél, a taladlmany pigmentek, toltdanyagok vagy asva-
nyli anyagok vizes szuszpenzidéjdra vonatkozik, amely tartalmazhat
egy polimer diszpergaldszert mint a szuszpenzid reoldgidjénak a
stabilizatorat, és tartalmaz egy természetes karbondtot, 1igy
peldaul természetes kalcium-karbondtot vagy dolomitot, egy vagy

tobb, H30' iont addé koézepesen erds-erds donor és gazalaku széndi-

QJ+ NAME~"Micxos0ft-Word-,~172848pa.doc"
@PJL EOJ NAME="NWQS0001"



14

amelyek kréta alapuak, ilyen a champagnei kréta, a kalcit vagy a
marvany, és ezek keverékei talkummal, kaolinnal és/vagy dolomit-
tal és/vagy aluminium-hidroxidokkal és/vagy titan-dioxiddal,
magnézium-oxiddal és hasonlé oxidokkal vagy hidroxidokkal, ahogy
az a szbbanforgd iparban ismeretes.

A jelen leirasban ezeket a kilonbozd toltdanyagokat és tol-
tdéanyagok keverékeit vagy a vegyes toltdanyagokat az egyszerliség
kedvéért az altalanos ,toltdanyagok” szd alatt csoportositjuk,
kivéve, ha egy toltdanyagot vagy toltdanyagok kategdéridjat pon-
tosabban kell megemliteni.

A hasznalt sav lehet barmely kozepesen erds-erds vagy ilyen
savak keveréke, amely a kezelési korilmények kozott H3;0Y iont
szolgaltat (termel).

Egy eldényds kiviteli mdéd szerint az erds savat az olyan sa-
vak kozuil valasztjuk, amelyek pKa-értéke zérd vagy ez alatt van
22°C-on, és a sav els8sorban kénsav, sbésav vagy ezek keverékei.

Egy masik, ugyancsak eldnyds kiviteli méd szerint a kozepe-
sen erds savat az olyan savak kozul valasztjuk, amelyek pKa-ér-
téke 0 és 2,5 kozdtt van 22°C-on, és a sav elsé8sorban H,SO;,
HSO4, H3PO4, oxalsav vagy ezek keverékei. Igy példaul megemlit-
jik, hogy a H3PO, pKa;-értéke 2,161 (Rémpp Chemie, Edition
Thieme) .

Egy masik, szintén eldényds kiviteli mdéd szerint a kdzepesen
erds sav vagy savak keverve lehetnek mas, kozepesen erds savval
vagy savakkal.

A taldlmédny szerint a kodzepesen erds - erds, H;0" ionokat

adé donorok mennyisége mélban, a CaCO; mdéljainak szamadhoz viszo-
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nyitva, oOsszesen 0,1 és 2 kozott, eldénydsen 0,25 és 1 kozott

van.

A talalmany szerint a természetes karbondtot tartalmazé pig-
mentek, toltdanyagok vagy asvanyi anyagok vizes szuszpenzidjanak
a kezelését ugy végezzik, hogy a pigmentet egy vagy tobb, H;0!
ionokat addé kozepesen erds - erds donor és széndioxid gdz kombi-
nacidéjaval kezeljuk.

A természetes karbonatot tartalmazé pigmentek, téltdanyagok
vagy asvanyli anyagok vizes szuszpenzidéjanak taldlmdny szerinti
kezelési eljarasa eldényds mdédon lehetdvé teszi a papir tomegének
csbkkentését konstans felilet mellett, ahol az eljarads a kovet-
kezd harom miveletb6l &ll:

a) kezelés a H3;0' ionokat adé kdzepesen erds - erds donorral vagy
-donorokkal;

b) kezelés széndioxid gdzzal, ez a kezelés szerves része az a)
miveletnek, ami végezheté az a) mlvelettel parhuzamosan vagy
végezhetd az a) mlvelet utén;

c) a pH-érték, amit 20°C-on mérink, 7,5 f6lé novelése, az a) és
b) miveletek befejezése utan 1-10 éra, eldbnydsen 1-5 dra idé-
tartam alatt, bazis hozzdaddsa nélkil; vagy koézvetlenil az a)
és b) milveletek befejezése utdn, bazis hozzdadasaval; a c) mi-
velet az eljarads utolsd mivelete.

Ugyancsak elényds mdédon, a széndioxid gaz kilsé széndioxid
betaplalasbdél szarmazik, vagy CO, visszacirkuldlasbdél, vagy fo-
lyamatosan beadagoljuk ugyanazt a H30" ionokat add, kozepesen
erés - erds donort, mint ami az a) miivelet szerinti kezeléshez

szolgalt, vagy egy masik, H3;0' ionokat adé kozepesen erds - erds
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donort, vagy tulnyomasos széndioxidot adagolunk, ahol a tulnyo-
mas eldénydsen 0,05-5 bar. Ezzel kapcsolatban meg kell jegyez-
nink, hogy a kezeldtartalynak, amely meg van toltve az 1-2 nagy-
sagrendd fajsulyt toltdanyaggal, a magassdga elérheti a 20 mé-
tert, és ezért a CO? tulnyomdsa tobb bar is lehet, és tdbbek ko-
zott egészen 5 bar-ig mehet korilbelil a tartdly aljan vagy egy
zart tartdlyban.

Egy eldnyds kiviteli méd szerint az a) és b) miveletek tobb-
szO6r megismételhetdk.

Ugyancsak egy eldényds kiviteli mdéd szerint a 20°C-on mért
pH-érték 3 és 7,5 kozott van a kezelés a) és b) miiveletei alatt,
és a kezelési hémérséklet 5-90°C, eldnydsen 45-60°C.

Egy kovetkezd eldényds kiviteli méd szerint a kezelés befeje-
zése utan 1-10 o6raval, és elsésorban 1-5 odbraval, a pH-érték 7,5
felett van szobah&fokon, éspedig barmilyen bdzis hozzdaddsa nél-
kil. Ha adunk hozza bazist, akkor a pH-érték azonnal megnd.
Ezenkivil, meg kell jegyeznink, hogy tobb nap utdn sem figyel-
tink meg savakkal szembeni ellenéallést.

A természetes karbondtot tartalmazdé pigmentek, toltdanyagok
vagy asvanyi anyagok vizes szuszpenzidéjanak a taldlmany szerinti
kezelési eljarasat - ami lehetdévé teszi a papir tomegének csdk-
kentését konstans felilet mellett - az jellemzi, hogy a széndi-
oxid gaz koncentracidéja a szuszpenzidban térfogatban olyan, hogy
az arany (a szuszpenzid térfogata : a CO, gdz térfogata) 1:0,05
és 1:20 kozott van, ahol az a) miveletben az arédny 1:1 - 1:20,
és a b) miveletben 1:0,05 - 1:1.

Igen eldénydsen, a CO; gaz koncentrdcidéja a szuszpenzidban
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térfogatban olyan, hogy az ardny (a szuszpenzidé térfogata : CO;
gaz térfogata) 1:0,05 - 1:5, ahol az a) mlveletben ez az arany
1:0,5:1 - 1:10, és a b) miveletben 1:0,05-1:1.

A széndioxid gadz adagolhatdé folyékony vagy vizmentes forma-
ban.

Ugyancsak eldnydsen, a kezelés b) milveletének id&étartama O-
10 6ra, eldénydsen 2-6 obra.

A taldlmany szerinti kezelési eljarast vizes fazisban
(szuszpenzidban) végezzik, kicsi, kodzepes vagy nagy szdrazanyag
koncentracidéknal, de végezhetijlik a szuszpenzidk keverékeit hasz-
nalva is, amelyek kiilénb6z& koncentrdciéjuak. A szdrazanyag tar-
talom eldnydsen 1 és 80 tomeg% kozott wvan.

Elméleti megkotottség nélkil, bejelentd tgy véli, hogy a CO,
gaz egyebek kozott pH-szabdlyozd és adszorpcid/deszorpcid szaba-
lyozbd szerepét is betolti.

A talalmany egy kiviteli mdédja szerint a taldlmany szerinti
vizes szuszpenzidét ugy 4llitjuk eld, hogy a taldlmdny szerinti
kezelési eljaras harom mlvelete utén, a kezelt terméket egy
diszpergaldszer segitségével vizben szuszpenddljuk, és adott
esetben Ujra koncentraljuk.

A toltbanyagnak a taldlmany szerint eldallitott vizes szusz-
penzidja beiktathaté a papiriv, karton vagy hasonldé gyartasi el-
jaraséaba, a sdrld pép vagy a higitott pép készitésekor, vagy ezen
a két szinten, a papirgyartasi eljarastél fuggbden. A toltdanya-
got lényegében egy vagy toébb alkalommal adagoljuk be, a papir-
ipar szokasos ajanléasai szerint.

A talalmany szerint kezelt todltdanyag igen fontos a papiriv
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képzése utan, és a taldlmadny szerint a toltdanyag tobbek kozott
bekeverhetd a visszacirkulalt szitavizbe vagy az ugyancsak visz-
szacirkuldlt ,cassés de couchage”-ba (selejtbe).

Alternative, a taldlmdny szerinti kezelés alkalmazhatd a
visszacirkulalt szitavizhez vagy a ,cassés de couchage”-hoz; a
visszacirkuadlt kozeget a taldlmany szerinti eljards miveletei
szerint kezeljik, hogy azt a fentiekben ismertettiik.

A talalmany alkalmazhatdé a fa eredetl celluldzrostokbdl eld-
allitott papir gyartadsdhoz, mind a lombos fakbdél, mind a tldleve-
13 fakbdél szarmazd rostok haszndlhatdk.

A talalmany ugyancsak alkalmazhaté a nem fabdél szdrmazd ros-
tokbdl, hanem szintetikus szalakbdél kapott papirhoz is.

A talalmany vonatkozik tovadbbad papir, karton vagy hasonldk
gyartasi eljarasaira 1is, amelyek médositva vannak a taldlmany
szerinti eljards integrédléaséara.

A talalmany vonatkozik tovabba az eljarassal kapott uj ter-
mékekre, amelyeket ismertetni fogunk.

A taldlmanyt az alabbi példakkal szemléltetjik, anélkiil,
hogy annak korét korlatoznank.

Elvégeztink kisérletsorozatot alacsony, vagyis maximum 30 %
nagysagrendd szilardanyag tartalmi szuszpenzidkkal, és egy masik
kisérletsorozatot nagy, vagyis korilbellil maximum 80 % szaraz-
anyagot tartalmazdé szuszpenzidkkal.

A magas tartalmak nagy jelentdséglek a targyalt iparban, de
specidlis viszkozitdsi problémékat vetnek fel. Igy gyakran, de
nem kotelezden egy diszpergaldszert kell bevinni, ami kényelmet-

lenségeket okozhat az eljarasban (a diszpergdldszert zavarjak az
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egyidejl reakcidk az adszorpcids jelenségek szintjén, a karbonat

vagy mas tipusd toltdanyagok felliletén).

1. példa

Ez a példa a talalmanyt szemlélteti, és kis szarazanyag-
tartalmi szuszpenzidk kezelésére vonatkozik.

Ebb&l a célbdl, az 1. Példa valamennyi kisérletében, amelyek
kis szarazanyag-tartalmu vizes szuszpenzidkra vonatkoznak, elké-
szitjik a kalcium-karbondtot vagy a kalcium-karbondtot tartalma-
z6 asvanyi anyagok keverékét szuszpenzid formdjdban, amelynek
szilardanyag tartalma 5 és 30 tomeg® kozott valtozik, vagy szil-
rélepény formajaban, vagy szdraz por formdjdban egy megfeleld
reaktorban, és - szikség esetén - 4svanyi anyagoktdél mentesitett
vizzel vagy csapvizzel a kivant szildrdanyag tartalomra higit-
juk.

A kozepesen tomény szarazanyag-tartalmi vizes szuszpenzidra
vonatkozd kisérlethez elkészitjik a kalcium-karbondtot szuszpen-
zi6 formajéban, amelynek szildrd- vagy szarazanyag tartalma 45
tdmeg?% nagysagrendd.

Valamennyi kisérlethez 1 literes vagy 10 literes ivegreak-
tort vagy 100 literes mdanyagtartalyt vagy 40 m’-es ciszternat
hasznalunk, rotor/stator tipusu keverdvel, igy egy nagysebességl
keverdével, amely 50 mm &tméréjld forgd koronggal van felszerelve
az 1 literes és 10 literes reaktoroknal, vagy 200 mm koronggal a
100 literes mianyagtartdlyndl, vagy 1500 mm-es koronggal a 40 m-
-es ciszternanal.

Bizonyos kisérleteknél, amelyeket a példék soran pontositani
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fogunk, Ld&dige tipusu, 6 literes vagy 600 literes fluid &gyas
kever6t hasznalunk.

Keverés utdn a homogén szuszpenzidé hémérsékletét a kisérlet-
nek megfelelden bedllitjuk.

Ezutdn a szuszpenzidhoz adunk egy H30' ionokat adé kdzepesen
erds - erds donort, ez eldnydsen H,SO,, HSO,, H3PO,, oxdlsav vagy
ezek keverékei oldat formadjadban, amelynek koncentraciéja 1-85
témeg? egy specifikus 1idékoz alatt. Az eltéréseket az aldbbiak-
ban ismertetjik.

Ezutan széndioxidot adunk a szuszpenzidhoz vagy vezetiink be
a tartaly aljan vagy egy csé segitségével, ami feliilré8l nyulik
be a tartaly aljaig, a késébbiekben megadott id&étartamon at.

A kontroll azonos médon, parhuzamosan készitett papir, azo-
nos mennyiséqgl, de nem kezelt téltéanyaggal, 75 g/m? négyzetmé-

tertodmeggel, és ugyanazzal a gyartasu celluldzzal.

1. kisérlet

A szaraz pigmentre szdmitva 5 kg norvég marvany tipusu ter-
mészetes kalcium-karbondtot - amelynél a szemcsék 75 toémeg%-anak
az atmérdje kisebb mint 1 p, a Micromeritics cég Sedigraph 5100
késziilékével mérve - szlrblepény formdjdban desztillalt vizzel,
100 literes tartdlyban felhigitunk, amig 10 témeg% szarazanyag
koncentraciéju szuszpenzidt kapunk. Ezutdn az igy kapott szusz-
penzidét 10 tomeg%-os kénsav-oldattal kezeljik (ami megfelel 0,20
mél Hs0" ionnak 1 mél kalcium-karbondtra) 20°C-on keverés k&zben,
2 percig, 500 fordulat/perc sebességgel keverve. 15 perc mulva

50 mbar tulnyomasu széndioxidot buborékoltatunk &t a kalcium-
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karbonat-szuszpenzién 5 oéran at, oly mdédon, hogy a szuszpenzid
térfogatanak és a széndioxid gdz térfogatdnak az aradnya koriilbe-
14l 1:0,15 legyen.

24 6ra taroléds utan elkészitjik a papiriveket, amelyek tol-
téanyagként a vizsgalni kivant kalcium-karbonat szuszpenziét
tartalmazzak.

Ebb8l a célbdl elkészitjik a papiriveket (-lapokat), kiin-
dulva SR 23 mindségli celluldzrostpépbdl, amely szulfatcellulédz
rostpépbdl all, és a rostok 80 % nyirfa- és 20 % fenydrostbdl
allnak. 45 g szaraz pépet felhigitunk 10 liter vizzel, koériilbe-
14l 15 g vizsgalni kivant szdaraz toltdanyagkészitménnyel, s igy
kisérletileg 20 % toltdanyag-tartalmat kapunk 0,5 % megkdzelitd
pontossaggal. 15 perc keverés és a papir szaraz tdmegére szamit-
va 0,06 tomeg% poliakrilamid tipusy koétdanyag (rétenteur) hozza-
adasa utan papirivet képeziink, amelynek négyzetmétertdmege 75
g/m’ és toltdanyagtartalma 20 * 0,5 $. A berendezés, amit a pa-
piriv kialakitasdhoz haszndlunk Rapid-Kéthen rendszer, 20,12 MC
modell, a Société Haage gyartmanya.

Az igy eldallitott papiriveket 92°C-on és 940 mbar nyomason
400 m&sodpercig széritjﬁk. A toltdanyag tartalmadt hamuanalizis-
sel ellendérizzik.

Az igy kapott papirivnek megmérijik a vastagsagat.

A papiriv vagy karton vastagsdga a fuggdleges tavolsag a két
parhuzamos fellilet kozott.

A mintdkat 48 6ran &t kondicionaljuk (DIN EN 20187 szami né-
met szabvany).

Ez a szabvany leszdgezi, hogy a papir higroszképos anyag, és
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mint ilyennek jellemzd&je, hogy nedvességtartalmat tud felvenni,
hogy megfeleljen a kornyezeti levegd nedvességtartalmanak. A pa-
pir nedvességet vesz fel, amikor a kdrnyezeti levegd nedvesség-
tartalma megnd, és csokken, amikor a koérnyezeti levegd nedves-
ségtartalma csokken.

Még akkor is, ha a relativ nedvesség konstans nivén marad, a
papir nedvességtartalma nem marad szilikségszerlien ugyanaz, ha a
hémérsékletet nem tartjuk konstans értéken bizonyos hatdrok ko-
z0tt. Ha a papir neqvességtartalma né vagy csodkken, a papir fi-
zikai tulajdonsédgai valtoznak.

Ezért a mintakat kondiciondlni kell legaldbb 48 éra id&tar-
tamon &at, amig az egyensulyi 4llapotot elérjik. A mintdk vizsga-
latat ugyancsak azonos klimatikus viszonyok kézétt végezziik.

A kisérleti kornyezetet a papir részére a kodvetkezd adatok-

nak megfelelden allapitottuk meg:

o

relativ nedvesség 50 (£ 3)

hémérséklet 23°C (£ 1).

A vastagséagot é DIN EN 20534 szamu német szabvany szerint
hatarozzuk meg, mikrométert haszndlva, amelynek prébanyomasa
(,test print”) 10 n/cm?. A kisérleti eredményt 10 mérés Aatlagabdl
szamitjuk ki. Az eredményt mikrométerekben fejezziik ki.

A kontrollminta egy, a fentivel parhuzamosan, azonos médon
készitett papir, azonos mennyiségl, de nem kezelt t&ltdanyaggal,
75 g/m? négyzetmétertomeggel és ugyanabbdél a gyartasu cellulédz-
boél.

Az eredmények a kovetkezdk:

a) a pigmentre:
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a kisérleti természetes kalcium-karbondt kezelésének befejezé-
se utan 5 o6raval a szuszpenzid pH-értéke 7,6, ami stabilitast
nem jelent savakkal szemben;

b) a papirra:

a vastagsagi mérések a kovetkezdék:

- a kiindulési kontrollmintara: 112 pm 75 g/m’ négyzetméterts-
megnél;

- a kisérleti mintara: 120 pm 75 g/m? négyzetmétertodmegnél,
ami a vastagsdg értéket 112 pm-re csékkentve 70 g/m’-t ad.
EbbSl a kisérletbdl lathatd, hogy ha a papir vastagsagat ko-

z6s 112 pm értékre csodkkentjiik, akkor 5 g/m? vagy 6,6 tdmeg%® pa-
pirt megtakaritunk, ami kodrnyezeti szempontbél lényeges megtaka-

ritast jelent.

2. kisérlet

10 literes ivegreaktorban keverés koézben kezeliink szaraz
pigmentre szamitva 3 kg norvég marvany tipusu szlrélepényt,
- ahol a szemcsék 75 tomeg%-dnak az atméréje kisebb mint 1 p, a
Micromeritics cég Sédigraph 5100 készilékével mérve - szuszpen-
zi6 formajaban, amelynek koncentracidéja szarazanyagban 10 to-
meg%, 20°C-on, foszforsav 10 tomeg%-os oldataval, ami megfelel
0,15 mél H30" ionnak 1 mél kalcium-karbonatra. Ezutan a szuszpen-
zién széndioxidot buborékoltatunk &at, korilbelil 100 mbar tul-
nyomassal, 5 6ran at, oly médon, hogy a szuszpenzid térfogatanak
és a CO, gaz térfogatdnak az aranya koriilbelil 1:0,1. Kdzvetleniil
az eldallitads utan, majd 1 é6ra, 2 éra, 3 oéra, 4 oéra és 5 ébra

milva mérjik a pH-értékét. Papirlapokat alakitunk ki az alacsony
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szarazanyag-tartalmi szuszpenzidébdél kiindulva. A szaraz pigment
témegére szamitva 0,53 tomeg% nadtrium-poliakrildt tipusd disz-
pergaldszerrel, amelynek fajlagos viszkozitasa 0,75, a szaraz-
anyag koncentracidét 47 tomeg% értékre tudtuk novelni.

A példakban az anionos diszpergdlészerek fajlagos viszkozi-
tasat, amit szimbélumként a godrdg ,eta” betlvel jeldliink, a ko-
vetkez&képpen hatdrozzuk meg. Elkészitjik a polimer oldatat, 100
$-ban semlegesitve a méréshez natrium-hidroxid-oldattal (pH =
9); 50 g-ot feloldunk a szarazpolimerre szamitva 1 liter desz-
tillalt vizben, amely 60 g natrium-kloridot tartalmaz. Ezutdn
kapillaris viszkoziméterrel, amely 0,000105 konstans Baumé fokot
mutat 25°C-ra bedllitott fiirdében, mérjik az idét, ami szlikséges
ahhoz, hogy a lugos polimer-oldat pontosan meghatarozott térfo-
gata lefollyék a kapilldrison keresztiil, és ezt az idét osszeha-
sonlitjuk azzal az idével, amely alatt az 1 liter vizben oldott
60 g NaCl azonos térfogatu oldata &tfolyik a kapillarison.

A fajlagos viszkozitds (,eta”) a kovetkezd egyenlettel defi-
nidlhaté:

a polimer-oldat atfolydsi ideje - a NaCl-oldat &tfolyasi ideje
eta =

a NaCl-oldat atfolyasi ideje

A legjobb eredményeket akkor kapjuk, ha a kapillaris atméré-
jét ugy valasztjuk meg, hogy a polimer-oldat &tfolyasi idejébdsl
kivonva a csak natrium-kloridot tartalmazé oldat &atfolyasi ide-
jét, az eredmény 90 és 100 masodperc k&zdtt legyen.

24 ora tarolas utéan a papirlapokat kialakitjuk ugyanolyan



25 o0

médon eljarva mint az 1. kisérletben, és megmérjiik a vastagsa-
gat, ugyanugy jarva el mint az 1. kisérletben.

Az eredmények a kovetkezdk:

a) a pigmentre:

harom oéraval a kisérlet szerinti természetes kalcium-karbonat

kezelésének befejezése utdn a szuszpenzidé pH-értéke 7,5, ami

stabilitdst nem jelent savakkal szemben;
b) a papirra:
a vastagsag mérései:
- a kiindulasi kontroll mintdra (nem kezelt téltdanyag): 113
um 75 g/m’-hez,
- a kisérlet szerinti mintara: 123 pm 75 g/m?-hez, ami ha a
vastagsag értékét 113 um-re csdkkentijiik, 68,9 g/m°-t ad.
Ebb&l a kisérletbdl lathatd, hogy ha a papir vastagsagat ko-
z6s 113 um-re csokkentjiik, akkor 6,1 g/m? vagy 8,8 tomeg%® papirt
nyerink, ami koérnyezeti szempontbdél jelentds megtakaritéssal
jar.

Megmérjik tovabbad a kialakitott papirivek opacitasat és fe-
hérségét.

Az opacitast ami a papir attetszdéségét jelzi, a papirlapokon
Data Color Elrepho 2000 tipusu spektrofotométerrel, a DIN 53146
szamu szabvany szerinti mérjuk.

A papir fehérségét a ,Brightness R 457” elnevezésl ISO szab-
vany szerint mérjik Tappi szlrén, ultraibolya fényt hasznalva, a
Data Color Elrepho 2000 spektrofotométerrel. A mérést 10 papir-

lap halmazan végezziik, hogy az Aattetszdség befolyasat elkeriil-

jik.
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A fentiekben ismertetett eljarasi médon kapott eredmények a

kovetkezdk:

a talalmany szerinti kisérlet mintajanak fehérsége: 89, 6;

a talalmany szerinti kisérlet mintadjdnak az opacitéasa:

89, 4;

a kontrollminta (nem kezelt) fehérsége: 88,4;

a kontrollminta (nem kezelt) opacitéasa: 86,4.

3. kisérlet

Uvegreaktorban szaraz pigmentre szamitott 75 g norvég mar-
vany tipusu szlrdlepényt kezelink - ahol a szemcsék 75 toémeg%-
-anak az atmérdéje kisebb mint 1 p, a Micromeritics cég Sedigraph
5100 készilékével mérve - szuszpenzidé formadjaban, amelynek kon-
centracidéja szarazanyagban 10 toémeg% 20°C-on, a kezelést 10 to-
meg3-os foszforsav-oldattal végezve, ami megfelel 0,25 mél Hi0"
ionnak 1 mél CaCOz-ra. Ezutdn légkdri nyomdson széndioxidot bubo-
rékoltatunk a szuszpenzidhoz 5 oéran at, oly médon, hogy a szusz-
penzidé térfogatanak és a CO, gaz térfogatadnak az aranya kériilbe-
14l 1:0,05 legyen.

24 oOra tarolas utan kialakitjuk a papiriveket, ugyanugy el-
jarva mint az 1. kisérletben, 75 g/m’-re, és megmérjik a vastag-
sagat ugyanazzal az eljaréassal mint az 1. kisérletben.

A kapott eredmények a kovetkezdk:

a) a pigmentre:
5 6raval a kisérlet szerinti természetes kalcium-karbonat ke-
zelésének befejezése utdn a szuszpenzid pH-értéke 7,7, ami

stabilitdst nem jelent savakkal szemben;
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b) a papirra:
a vastagsagi mérések a kovetkezdk:
- a kiindulasi kontrollmintdra (a toltdanyag nincs kezelve):
113 pm 75 g/m’-hez;
- a kisérlet szerinti mintara: 119 pm 75 g/m’-hez, ami, ha a
vastagsagot csokkentjik 113 um értékre, 71,1 g/m’-t ad.
Ebbdl a kisérletbdl lathatd, hogy ha a papir vastagsagat a
k6zds 113 upm értékre csokkentjik, akkor 3,9 g/m? vagy 5,2 tdmeg$
papirt nyerink, ami a kérnyezet szempontjdbdl jelentds megtaka-

ritédssal jar.

4, kisérlet

Szaraz pigmentre szamitva 1 kg finn marvany tipusi kalcium-
karbonatot kezelink - amelynél a szemcsék 63 toémeg%-anak az &at-

méréje kisebb mint 1 p, a Micromeritics cég Sédigraph 5100 készii-

1ékével mérve - amit nedves Uton poritunk, a kezelést 75 % sza-
razanyag koncentracidénal végezziik, 0,55 tomegs natrium-

poliakrilat felhasznalasaval, amelynek fajlagos viszkozitésa
0,54, a szuszpenzid koncentracidéjat szdraz anyagban 45 tomeg%-ra
higitjuk 20°C-on; a kezelést 10 toémeg%-os foszforsav-oldattal
végezziik, ami megfelel 0,15 mél H3;0' ionnak 1 mél CaCOs;-ra. Ez-
utdn a szuszpenzidédn széndioxidot buborékoltatunk &at, korilbelil
100 mbar tulnyomassal 5 éran at, oly médon, hogy a szuszpenzid
térfogatdnak és a széndioxid gadz térfogatdnak az aranya 1:0,1
legyen.

A terméket kiszlrjik, és 24 déra tarolas utédn ugyanolyan mé-

don mint az 1. kisérletben elkészitjik a papirlapokat, amelyek
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négyzetmétertdmege 75 g/m?. Megmérijik a papir vastagsagat azonos
médon mint az 1. kisérletben, és az eredményeket &sszehasonlit-
juk egy olyan termékével, amelyben a kalcium-karbonadt nincs ke-
zelve, és a szemcsék 63 tomeg%-anak atmérdje kisebb mint 1 um, a
Micromeritics cég Sedigraph 5100 késziilékével mérve.
Az eredmények a kovetkezdk:
a) a pigmentre:
2 6raval a kisérlet szerinti természetes CaCO; kezelésének be-
fejezése utédn, a szuszpenzidé pH-értéke 7,6, ami stabilitdst
nem jelent savakkal szemben;
b) a papirra:
a vastagsagi mérések a kovetkezdk:
- a kiindulasi kontrollmintara (nem kezelt toltdanyag): 113 um
75 g/m’-hez; 116 um 75 g/m’-hez, ami a vastagsagot 113 pm-ra
csokkentve, 72,9 g/m’-t ad.
Lathaté, hogy ebben a kisérletben, ha a papir vastagsagat a
k6zo6s 113 um értékre csokkentjik, akkor 2,1 g/m? vagy 2,8 tomeg$
papirt nyeriunk, ami lényeges megtakaritdst jelent kdrnyezeti

szempontbdl.

5. kisérlet

Uvegreaktorban, szdraz pigmentre szamitva 75 g norvég mar-
vany tipusu kalcium-karbonadtot kezelink, amelynél a szemcsék 75
tomeg%/-dnak az 4&tmérdje kisebb mint 1 p, a Micromeritic cég
Sedigraph 5100 készilékével mérve. A kezelést szuszpenzidban vé-
gezzik, 10 tomeg® szdrazanyag koncentrdciénal, 35°C hémérsékle-

ten, 10 tomeg%-os foszforsav-oldattal, ami megfelel 0,15 mdél H;0"
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ionnak 1 mél CaCOs-ra. Ezutédn széndioxidot buborékoltatunk at
légkéri nyomason a szuszpenzién 5 o6ran at, oly mdbdon, hogy a
szuszpenzidé térfogatanak és a CO, gaz térfogatdnak az aréanya
1:0,05.

24 6ra tarolas utdn elkészitjik a papiriveket, azonos mdédon
eljarva mint az 1. kisérletben, 75 g/m? négyzetmétertomegre, és
megmérjik a papir vastagsdgat azonos médon mint az 1. kisérlet-
ben.

Az eredmények a kovetkezdk:

a) a pigmentre:
5 o6raval a kisérleti természetes kalcium-karbonat kezelésének
a befejezése utadn a szuszpenzid pH-értéke 7,8, ami stabilitést
nem jelent savakkal szemben;

b) a papirra:
a vastagsag mérései a kovetkezdk:
- a kiindulédsi kontrollmintdra (a toltdanyag nincs kezelve):

113 pum 75 g/m’-hez;

- a kisérleti mintara: 118 um 75 g/m°-hez, ami ha a vastagsa-
got 113 um-ra csokkentjik, 71,8 g/m’-t ad.

A kisérletbdél lathatd, hogy ha a papir vastagsdgat kozoés 113
um-re csokkentjiik, akkor nyerink 3,2 g/m? vagy 4,2 toémeg$ papirt,

ami lényeges megtakaritdst jelent kornyezeti szempontbdl.

6. kisérlet

Uvegreaktorban, szdraz pigmentre szamitva 75 g norvég mar-
vany tipusu kalcium-karbondtot kezelink, amelynél a szemcsék 75

tomeg%-anak az atméréje kisebb mint 1 pn, a Micromeritics cég
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Sedigraph 5100 késziilékével mérve. A kezelést szuszpenzié forma-
jaban végezzik, 10 toémeg% szarazanyag koncentraciénal, 45°C h&-
mérsékleten, 10 tomeg%-os foszforsav-oldattal, ami megfelel 0,30
mél H30" ionnak 1 mél CaCOs-ra. Ezutdn széndioxidot buborékolta-
tunk a szuszpenzidén 1égkdri nyomdson, 5 6ran &t, oly mdédon, hogy
a szuszpenzié térfogatanak és a CO, gaz térfogatanak az aréanya
1:0,05.

24 6ra tarolas utan elkészitjik a papiriveket ugyanolyan mé-
don, mint az 1. kisérletben, 75 g/m? négyzetmétertomeggel, és
megmérjik a papir vastagsagat, ugyancsak az 1. kisérlet szerinti
eljaréassal.

Az eredmények a kovetkezdk:

a) a pigmentre:
4 o6raval a kisérlet szerinti természetes kalcium-karbonat ke-
zelésének a befejezése utdn a szuszpenzid pH-értéke 7,9, ami
stabilitdst nem jelent savakkal szemben;

b) a papirra:
a vastagsag mérései a kovetkezdk:
- a kiindulasi kontrollmintdra (a toéltdanyag nincs kezelve):

113 pm 75 g/m’-hez;

- a kisérleti mintara: 118 pm 75 g/m’-hez, ami, ha a vastagsa-
got 113 um-re csékkentjik, 71,8 g/m*-t ad.

A kisérletbdl lathatd, hogy ha a papir vastagsagat kozos 113
um-re csokkentjik, akkor 3,2 g/m? vagy 4,2 tdmeg% papirt nyeriunk,

ami lényeges megtakaritast jelent a kdrnyezet szempontjabol.
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7. kisérlet

Uvegreaktorban, szaraz pigmentre szamitva 36 g finn marvany
tipusu kalcium-karbondtot kezelink, amelynél a szemcsék 65 to-
meg%-anak atmérdje kisebb mint 1 p, a Micrometrics cég Sedigraph
5100 készilékével mérve. A kezelést szuszpenzid formadjaban vé-
gezzik, a koncentracié 21,0 tomeg$, ezt 4,8 tdmeg%-os szuszpen-
zidéva higitjuk, és 35°C hémérsékleten végezziik a kezelést 5 to-
meg3-os foszforsav-oldattal, ami megfelel 0,32 mél H;0" ionnak 1
mél CaCOs-ra. Ezutdn 1légkdéri nyomdson széndioxidot buborékolta-
tunk a szuszpenzidén 5 oéran at, oly médon, hogy a szuszpenzid
térfogatanak és a CO, gadz térfogatédnak az aranya 1:0,05.

24 ora tarolas utén elkészitjik a papiriveket, ugyanolyan
médon eljarva mint az 1. kisérletben; a papir négyzetmétertomege
75 g/m?, és megmérjlik a vastagsdgdt ugyanolyan eljarassal mint az
1. kisérletben.

Az eredmények a kovetkezdk:

a) a pigmentre:
6 déraval a kisérlet szerinti természetes kalcium-karbonat ke-
zelésének a befejezése utdn a szuszpenzid pH-értéke 7,5, ami
savakkal szemben stabilitdst nem jelent;

b) a papirra:
a mért vastagsagok a kdvetkezdk:
- a kiinduléasi kontrollmintdra (a toéltdanyag nincs kezelve):

113 um 75 g/m?-hez;

- a kisérlet szerinti mintdra: 121 um 75 g/n@—hez, ami, ha a
vastagsagot 113 um értékre csokkentjiik, 70,0 g/m?—t ad.

Ebb8l a kisérletbdl lathatd, hogy ha a papir vastagsagat a
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k6zo6s 113 pm értékre csokkentjiik, akkor S5 g/m® vagy 6,6 tomegs
papirt nyerink, ami 1lényeges megtakaritdst jelent kd&rnyezeti

szempontbdl.

8. kisérlet

Uvegreaktorban, szdraz pigmentre szémitva 3750 g finn mar-
vany tipusu kalcium-karbondtot kezeliink, amelynél a szemcsék 65
tomeg¥-anak az atmérdéje kisebb mint 1 pu, a Micromeritics cég
Sedigraph 5100 késziilékével mérve. A 75 tomeg%-os szuszpenzidt
20 tomeg$% szarazanyag koncentracidéra higitjuk, a kezelést 60°C-
on végezzik 5 tomeg%-os foszforsav-oldattal, ami megfelel 0,5
mél H3;0" ionnak 1 mél CaCOs;-ra. Ezutdn széndioxidot buborékolta-
tunk a szuszpenzidn, 1légkdéri nyomason, 2 oéran at, oly mddon,
hogy a szuszpenzid térfogatanak és a CO, gdz térfogaténak az ara-
nya 1:0,1.

24 d6ra tarolads utan elkészitjik a papiriveket, az 1. kiérlet
szerinti eljarassal 75 g/m’-re, és megmérjik a vastagsagat,
ugyancsak az 1. kisérlet szerinti mdédon.

A kapott eredmények a kovetkezdk:

a) a pigmentre:
6 6raval a kisérlet szerinti kalcium-karbonat kezelésének be-
fejezése utadn a szuszpenzid pH-értéke 7,8, ami savakkal szem-
ben stabilitast nem jelent;

b) a papirra:
a mért vastagsdgok a kovetkezdk:
- a kiindulasi kontrollmintdra (a toltdanyag nincs kezelve):

113 um 75 g/m-hez;
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- a kisérlet szerinti mintdra: 132 pm 75 g/m’-hez, ami, ha a
vastagsag értékét 113 pm-re csokkentijik, 64,2 g/m*-t ad.
Ebbdl a kisérletbdl lathatd, hogy ha a papir vastagsagat ko-

z6s 113 pm értékre csokkentjik, akkor 10,8 g/m? vagy 14,4 tomeg$
papirt nyerink, ami a kodrnyezet szempontjabdél lényeges megtaka-

ritast jelent.

9. kisérlet

Uvegreaktorban, szdraz pigmentre szémitva 36 g finn marvany
tipusu kalcium-karbondtot kezelink, amelynél a szemcsék 65 to-
meg%-anak az atméréje kisebb mint 1p, a Micromeritics cég
Sedigraph 5100 készilékével mérve. A 21,6 tdmeg%-os szuszpenzidt
4,8 tomeg% szarazanyag koncentracidéra higitjuk, és a kezelést
45°C hémérsékleten végezziik 5 témeg%-os foszforsav-oldattal, ami
megfelel 0,32 mél H3;0" ionnak 1 mél CaCOs-ra. Ezutdn széndioxidot
buborékoltatunk a szuszpenzidén 1légkoéri nyomason, 5 oérdn 4t, oly
médon, hogy a szuszpenzidé térfogaténak és a CO, gaz térfogatanak
az aréanya 1:0,05.

24 o6ra tarolas utéan kialakitjuk a papirlapokat ugyanugy el-
jarva, mint az 1. kisérletben, a papir négyzetmétertdmege 75
g/m?. A papir vastagsagat megmérjik ugyanolyan mdédon, mint az 1.
kisérletben.

A kapott eredmények a kovetkezdk:

a) a pigmentre:
8 o6raval a kisérleti természetes kalcium-karbonat kezelésének
befejezése utan a szuszpenzidé pH-értéke 8,1, ami stabilitast

nem jelent savakkal szemben;
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b) a papirra:
a mért vastagsagok a kovetkezdk:
- a kiindulasi kontrollmintdra (a tdltdanyag nincs kezelve):
113 pm 75 g/m?-hez;
- a kisérlet szerinti mintédra: 126 um 75 g/n@—hez, ami, ha a
vastagsag értékét 113 um-re csokkentjik, 67,1 g/m’-t ad.
Ebb&1 a kisérletbél lathatéd, hogy ha a papir vastagsagat a
k6z6s 113 pm-re csdkkentijiik, akkor 7,9 g/m? vagy 10,5 tomeg% pa-
pirt nyerink, ami a koérnyezet szempontjadbdél lényeges megtakari-
tast jelent.

A leddrzsdlés mértéke 1,7 mg, mig a kontrollminta leddrzso-

lési értéke 4,5 mg.

10. kisérlet

Uvegreaktorban, a szdraz pigmentre szamitva 36 g finn mar-
vany tipusu kalcium-karbonatot kezelink, amelynél a szemcsék 65
tomeg%-anak az atmérdéje kisebb mint 1 p, a Micromeritics cég
Sedigraph 5100 késziilékével mérve. A 21,6 tomeg%-os anyagot 4,8
tomeg% szdrazanyag koncentrdciéju szuszpenzidéva higitjuk, és
ezuttal 90°C-on végezzik a kezelést 5 tomeg%-os foszforsav-
oldattal, ami megfelel 0,32 mél Hs0" ionnak 1 mél CaCOsra. Ezutan
légkdéri nyomason széndioxidot buborékoltatunk &t a szuszpenziédn
5 o6ran keresztil, oly médon, hogy a szuszpenzid térfogatdnak és
a CO, gaz térfogatdnak az aranya 1:0,05.

24 o6ra tarolas utan kialakitjuk a papiriveket, ugyanolyan
médon, mint az 1. kisérletben, 75 g/m? négyzetmétertdmegre, és

megmérjik a papir vastagsagat, ugyanugy eljarva, mint az 1. ki-
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sérletben.
A kapott eredmények a kovetkezdbk:
a) a pigmentre:

2 6raval a kisérlet szerinti természetes kalcium-karbonat ke-

zelésének a befejezése utdn a szuszpenzid pH-értéke 7,5, ami

savakkal szemben stabilitdst nem jelent;
b) a papirra:

a mért vastagsdgok a kovetkezdbk:

- a kiindulasi kontrollmintdra (a toltdanyag nincs kezelve):
113 um 75 g/m?-hez;

- a kisérlet szerinti mintdra: 125 pm 75 g/n?-hez, ami, ha a
vastagsag értékét 113 um-re csokkentjik, 67,7 g/m’-t ad.
Ebb&1 a kisérletbd&l lathatd, hogy ha a papir vastagsagat ko-

z6s 113 pm-re csokkentjik, akkor 7,3 g/m’-t vagy 9,7 témeg$ pa-
pirt takaritunk meg, ami a koérnyezet szempontjdbdél lényeges meg-
takaritast jelent.

A ledodrzsdlés (kopas) mérése Einlehner 2000 tipusu késziilék
segitségével 2,0 mg-ot ad, ezt Osszehasonlitva a kontrollmintéa-
val, ennek ledorzsolési értéke 4,5 mg.

A fenti kisérletek azt mutatjdk, hogy a taldlmany eldnyei
abban vannak, hogy csdkken a papir tdémege azonos vastagsagu ivé-
hez viszonyitva, és csdkken a ledorzsolés mértéke, valamint jobb
a papir fénye jobb fehérséghez, és jobb a toltdanyagok retencid-

ja.

11. kisérlet

40 m*-es és 12 méter magas reaktorban, szdraz pigmentre sza-
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mitva 3.600 kg karrarai marvany tipusu kalcium-karbondtot keze-
link, amelynél a szemcsék 65 tdmeg%-anak az atméréje kisebb mint
1l pum, a Micromeritics cég Sedigraph 5100 késziilékével mérve. A
28,6 tomeg%-os terméket 24,8 tomeg% szdrazanyag koncentraciéju
szuszpenzidévd higitjuk, és a kezelést 55°C hdémérsékleten 10 to-
meg%-os foszforsav-oldattal végezziik, ami megfelel 0,30 mél H;0"
ionak 1 mél CaCOs-ra. A reakcidéval parhuzamosan és ezt kovetden
széndioxidot buborékoltatunk a szuszpenzién &t 5 éran keresztiil,
a CO, belsd visszacirkuladltatéasaval, és a széndioxidot bevezetve
a reaktor aljan 1,2 bar tulnyomdssal, oly mdédon, hogy a szusz-
penzid térfogatédnak és a CO, gaz térfogatdnak az arédnya korilbe-
14l 1:5.

24 o6ra tarolas utédn kialakitjuk a papiriveket, ugyan-
olyan médon eljarva, mint az 1. kisérletben, 75 g/m?® négyzetmé-
tertomegre, és megmérjik a papir vastagsagat, ugyancsak az 1.
kisérlet szerint eljarva.

Az eredmények a kovetkezdk:
a) a pigmentre:
5 o6raval a kisérlet szerinti természetes kalcium-karbonat ke-
zelésének a befejezése utdn a szuszpenzid pH-értéke 7,7, ami
savakkal szemben stabilitast nem jelent.
A BET fajlagos felilet 3,5 m?/g.
A BET fajlagos felllet mérését az ISO 9277 szadmu szabvany
BET mddszere szerint végezzik, mégpedig Ugy, hogy a mintat fo-
lyékony nitrogénben lehiitjik, és a 250°C-os termosztatban 1 6éran
at nitrogénatmoszférdban konstans todmegig szaritott mintdn nit-

rogént vezetink at. Ezek a korilmények azonosak azzal a szabva-
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nyéval, amit az igénypontokban ISO 9277 szabvanynak nevezink.
b) a papirra:

a mért vastagsagok a kovetkezdk:

- a kiindulasi, kontrollmintdra (a toltdanyag nincs kezelve):
113 um 75 g/m’-hez;

- a kisérlet szerinti mintdra: 126 pm 75 g/m’-hez, ami, ha a
vastagsag értékét 113 um-re csodkkentijik, 67,3 g/m’*-t ad.
Ebb&l a kisérletbdél lathatd, hogy ha a papir vastagsagat ko-

z6s 113 pm-re csokkentjiik, akkor 7,7 g/m? vagy 10,3 témeg% papirt
nyeruink, ami lényeges megtakaritdst jelent kdrnyezeti szempont-

bol.

12. kisérlet

Ez a kisérlet a taldlmanyt szemlélteti, és a mazolas
(couchage) egy példajara vonatkozik, amikor kulénb6z8 grammnyi
mennyiségeket viszink fel egy mlanyag aldtétre, egyrészt nem ke-
zelt toltdanyagok alacsony koncentracidéji mazold szuszpenzidja-
nak, masrészt a talalmany szerint kezelt toltSanyagok alacsony
koncentracidéju szuszpenzidjanak a felhaszndléasaval.

Altalanossagban a 11. kisérlet szerint jartunk el, a pori-
tott, szadraz kalcium-karbondt 17,2 %-os szuszpenzidéjat 0,5 to-
meg% poliakrilat tipust diszpergdldszerrel kezelve, olyan szem-
cseeloszlasig, hogy a szemcsék 65 %$-adnak az atméréje kisebb mint
1 pym, a Micromeritics cég Sedigraph 5100 késziilékével mérve.

A mazolasi kisérlet el&irdsa szerint a matzolast Erichsen
Bechcoater™ tipusi mazold eszkdzzel végezziik, félig matt mi-

anyaglapon, amit a Mihlebach, Suisse cég hoz forgalomba.
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A két felhasznalt mazoldfolyadék Osszetétele: 100 rész vizs-
galati pigment-szuszpenzié és 12 1rész sztirol/akrilat alapu
latex, amit a BASF ACRONAL S 360 D™ néven hoz forgalomba.

Az els8 vizsgalni kivant pigment-szuszpenzidé a nem kezelt
kalcium-karbonat szuszpenzidja poritott, szaraz kalcium-
karbonatra 17,2 %-os, 0,5 tomeg% poliakrilat tipusu diszpergdld-
szerrel, ahol a szemcseeloszlas olyan, hogy a szemcsék 65 %-&nak
az atmérdéje kisebb mint 1 pum, a Micromeritics cég Sedigraph 5100
készilékével mérve.

A masodik vizsgalni kivant pigment-szuszpenzidé 17,2 %-os
szuszpenzid szdraz kalcium-karbondtra, ami ugyanaz mint a fenti,
de a taldlmany szerint az ismertetett mdédon kezelve.

A harom kisérlet vastagsdg-mérési eredményei megfelelnek:
eldszdér a mlanyag alatét vastagsdganak, a masodik az alatét vas-
tagsaganak, bevonva a nem kezelt, kicsapott kalcium-karbonéat
szuszpenzidéjaval, és végil az utolsd a fenti mdédon kezelt kalci-
um-karbondt szuszpenzidéval bevont alatét vastagsaganak. Az ered-

ményeket a kovetkezd téblazat és a rajz szemlélteti.
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Tédblazat
Alatét nem Mazolas A mazolas Mazolas a A mazolas
mazolva; | nem kezelt | g/m°-ének | talalmany | g/m’-ének
vastagsag | CaCO;z-tal; értéke szerint értéke
mikronban vastagséag kezelt
mikronban Caco’-tal;
vastagsag
mikronban
79,59
3. rakel~* 81,19 4,78 95,19 4,28
4. rakel~* 83,19 8,44 104,1 7,09
5. rakel* 85,19 11,09 109,59 8,78

* festékfelhorddé henger

A fenti tablazat vizsgalata a kdvetkezd8ket mutatija:

g/m’-hez.

megnd, 95,19-re 4,28 g/m’-hez.

bevonat nélkil a papir vastagsaga 79,59;

hagyomanyos mazolassal a papir vastagsaga csak 81,19,

4,78

a talalmany szerinti bevonattal a papir vastagsdga igen erdésen

A mazolas vastagsdgat természetesen a mazolt papir és a nem

mazolt papir vastagsaganak a kiilénbségébdl kapjuk meg.
A mazolas vastagsaganak a novekedése tehat 15,6 mikron a ta-
lalmany szerinti termékkel mazolt és a nem kezelt termékkel ma-

zolt papiré kozoétt (95,19, illetve 79,59); a papir vastagséaga

79,5 a 4,28 g/m?~hez, 1,6 csak a kilénbség egy hagyomanyos bevo-
nattal mazolt és nem kezelt papir koézott

(81,19, illetve 79,59)

4,78 g/m°-hez.
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A vastagsag novekedése (kifejezheté a fajlagos térfogatnak
(,bulk”) nevezett tulajdonsaggal) tehdt egy taldlmadny szerinti

készitményt haszndlva, korilbelil tizszeres kériilbeliil azonos

négyzetmétertomegre.

A szamitas azonos mdédja a kilonbozd négyzetmétertdmegekhez
(g/m?) lehetévé teszi az alabbi grafikon felrajzoldsat, mint a

vastagsagot (mikron) a négyzetmétertdmeg (g/m?) figgvényében.

—o— nemkezelt’
«=fi= talalmany

Mikron

A grafikont szemlélve lathatd, hogy a kontrollmintanal, va-
gyis a nem kezelt mintdndl a mazolads vastagsaganak az emelkedése

0,5 pm.g'.m™?, mig a taldlmany szerinti kisérletben a mazolas

vastagsaganak az emelkedése 3,5 um.g*.mq.
Lathaté tehat, hogy a taldlmany szerinti terméket hasznalva
a papiriv sokkal jobb bevonadsat (couverture) érjik el, jobb ke-

zelhetdséget (kalanderezhetdséget) és jobb pérustérfogatot ériink

el.
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13. kisérlet

Ez a kisérlet a taldlmanyt szemlélteti, szarazanyagban 150 g
norvég marvany tipusu kalcium-karbonat szlrélepényét hasznalva,
amelynél a szemcsék 65 %$-nak az atméréje kisebb mint 1 um,
Sédigraph 5100-zal meghatarozva, amely 0,5 toémeg%, 0,75 fajlagos
viszkozitdsu szaraz natrium-poliakrildtot tartalmaz. A sziréle-
pényt vizzel 20 %-osra higitva 1 liter terméket készitink uUveg-
reaktorban, amit 70°C-ra felmelegitiink. 1 éra alatt cseppenként
annyi sésavat adagolunk be 10 %-os oldat alakjdban, ami megfelel
0,507 mél H30" ionnak 1 mél kalcium-karbonatra. Az igy kapott
terméket még 30 percig reagédltatjuk, mikdézben belsd CO, vissza-
cirkulalast végzilink, és széndioxidot vezetink be a reaktor al-
jan, majd a terméket két forgd hengeren vizszintes helyietben
taroljuk, mig pH-értéke 7,6 lesz.

24 o6ra tarolas utan kialakitjuk a papiriveket ugyanolyan mé-
don mint az 1. kisérletben, 75 g/mz—re, majd megmérjlik a vastag-

sagot, ugyancsak az 1. kisérlet szerint eljarva.

A kapott eredmények a kovetkezdbk:

a) a pigmentre:
5 6raval a kisérlet szerinti természetes kalcium-karbonat ke-
zelésének a befejezése utdn a szuszpenzid pH-értéke 7,6, ami
stabilitdst nem jelent savakkal szemben;

b) a papirra:
a mért vastagsagok:

- a kiindulasi kontrollmintara: 114 pum 75 g/m’-hez;
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- a kisérlet szerinti mintédra: 120 pm 75 g/m’-hez, ami, a vas-
tagsag értékét 114 pm-re csokkentve, 71,2 g/m’-t ad.

Ebb&l a kisérletbdl lathatd, hogy ha a papir vastagsagat ko-

z6s 114 pm-re csdkkenjik, akkor 3,8 g/m2 vagy 5 tomeg% papirt

nyerink, ami lényeges megtakaritast jelent kornyezeti szempont-

bol.

14. kisérlet

Ez a kisérlet a talalmanyt szemlélteti, szarazanyagban 150 g
norvég marvany tipusu kalcium-karbonat szlrdlepényének felhasz-
nalasaval, amelynél a szemcsék 65 %$-dnak az atméréje kisebb mint
1 pm, Sedigraph 5100-zal meghatéarozva, és amely 0,5 tomeg%, 0,75
fajlagos viszkozitdsl natrium-poliakrildtot tartalmaz. A szlrd-
lepényt vizzel 20 % koncentracidéra higitjuk, igy 1 liter termé-
ket készitink uvegreaktorban, és 70°C-ra felmelegitjik. 1 oéra
alatt, cseppenként 2 mdél vizzel kristdlyosodott oxdlsavat adago-
lunk be 10 %-os oldat forméjdban, ami megfelel 0,335 mél H;30°
ionnak 1 mél kalcium-karbonéatra.

Ezutadn a terméket 30 percig reagdltatjuk, mikdzben belsd CO,
visszacirkuldltatast végzlnk és széndioxidot vezetiink be a reak-
tor aljan, és a terméket két forgd hengeren vizszintes helyzet-
ben tadroljuk, amig pH-értéke 7,7 lesz.

24 o6ra tarolds utan kialakitjuk a papiriveket, ugyanolyan
médon eljdrva, mint az 1. kisérletben, 75 g/m?—re, majd megmérjik
a papir vastagsagat, ugyancsak az 1. kisérlet szerinti mdédon el-
jarva.

A kapott eredmények:
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a) a pigmentre:
5 éraval a kisérlet szerinti természetes kalcium-karbonat ke-
zelésének a befejezése utdn a szuszpenzid pH-értéke 8,0, ami
stabilitidst nem jelent savakkal szemben;
b) a papirra:
a mért vastagsagok a kovetkezdk:
- a kiindulasi kontrollmintédra: 114 pum 75 g/m’-hez;
- a kisérleti mintara: 121 pum 75 g/m?-hez, ami a vastagséagot
114 pum-re csodkkentve 70,4 g/m’-t ad.
Ebb&81l a kisérletbd&l lathatéd, hogy ha a papir vastagsagat a
k6z6s 114 um értékre csodkkentijiik, akkor 4,6 g/m? vagy 6,1 tomegs
papirt nyerink, ami 1lényeges megtakaritdst jelent kdrnyezeti

szempontbdl.

2. példa

Ez a példa nagyobb szdrazanyag-tartalmi szuszpenzidk kezelé-
sére vonatkozik.

Ebb6l a célbdél a 2. példa valamennyi kisérletében az &svanyi
anyagot elkészitjik szuszpenzidé formdjdban, amelynek szildrd-
vagy szarazanyag-tartalma 80 tomeg$% is lehet, vagy szlir8lepény
formdjdban vagy szaraz por formajaban, egy megfeleld reaktorban,
és - szlkség esetén - a terméket a kivant szildrdanyag tartalom-
ra higitjuk &svanyi anyagoktdél mentesitett vizzel vagy csapviz-

zel.

15. kisérlet

Ebben a kisérletben, amely a technika 4llasat szemlélteti,
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vizes készitményt &llitunk eld, egy kever8be keverés kodzben be-

adagolva a kovetkezdket:

750 g szarazanyag norvég marvanyt, amelynél a szemcsék 75 $%$-
-anak az atmér&je kisebb mint 1 um, Sedigraph 5100 késziilékkel
meghatdrozva;

- 250 g szarazanyag finn talkumot, amelynél a szemcsék 45 %$-anak
atmérdje kisebb mint 2 pum, Sedigraph 5100-zal meghatdrozva;

- 5 g szarazanyag akril-kotSanyagot, amelynek &sszetétele: 90
tomeg% akrilsav és 10 tomeg$% trisztiril-fenol-metakrilat, 25
mél etilén-oxiddal;

- a szlkséges mennyiségl vizet, 65 % szdrazanyag koncentraciéju
vizes készitmény eldadllitasahoz.

30 perc keverés és a tarsszerkezet kialakuldsa utdn a mar-
vany és a talkum szemcséi kozott a kétbanyag segitségével, a ke-
verékhez adunk 5,2 g natrium-karbondttal részben semlegesitett
poliakrildtot, amelynek fajlagos viszkozitasa 0,5, valamint a
viz és a natrium-karbonat kiegészitd részét, 59,4 szirazanyag
koncentracidju vizes szuszpenzid eldallitdsdhoz. Elkészitjiik a
papiriveket 75 g/m? négyzetmétertomeggel, az 1. kisérlet szerint
eljarva, és megmérjik a papir vastagsadgadt, ugyancsak az 1. példa

szerinti eljaréassal. A mért vastagsag 116 um 75 g/m°-hez.

16. kisérlet

Ebben a kisérletben, ami a technika &4llasat szemlélteti, az
1. kisérlet szerint eljarva elkészitjuk a papiriveket 75 g/m?
négyzetmétertémeggel, vizes szuszpenzidbdl kiindulva, amelynek

norvég marvany szarazanyag koncentracidéja 77,5 %, és a szemcsék
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63 %-anak az atméréje kisebb mint 1 pum, Sedigraph 5100 késziilék-

kel mérve.

A mért vastagsag 115 pm 75 g/m’-hez.

Meghataroztuk az opacitdst ugyanolyan médon, mint a 2. ki-
sérletben, a DIN 53146 szabvany szerint, ennek értéke 86,4.

Meghataroztuk a fehérséget 1is, ugyanugy eljarva mint a 2.
kisérletben, az ISO Brightness R 457 sz&mi szabvany szerint,

TAPPI szlrdével, ennek értéke 88,4.

17. kisérlet

Ebben a kisérletben, amely a technika 4llasat szemlélteti,
ugyanolyan médon mint az 1. kisérletben elkészitjik a papirive-
ket 75 g/m? négyzetmétertdmeggel, vizes szuszpenzidbdl, amelynek
szarazanyag koncentraciéja 67,2 %, norvég marvany tipusua sziré-
lepénybél kiindulva. A szemcsék 75 %-anak az 4atméréje kisebb
mint 1 pum, Sedigraph 5100-zal mérve, és a termék szdrazanyagban
0,5 toémeg%, 0,75 fajlagos viszkozitdsl natrium-poliakrilatot
tartalmaz.

A papirlap mért vastagsdga 114 um 75 g/m’-hez.

18. kisérlet

Ebben a kisérletben, amely a taldlmanyt szemlélteti 4.000 g
15. kisérlet szerinti készitményt 4&llitunk eld, ami 25 % szaraz-
anyag talkum és 75 % szarazanyag norvég marvany eredetld CaCO; ke-
veréke vizes szuszpenzidban, amelynek szdrazanyag-tartalma 59,4,
fluidagyas keverdben (Lodige-féle késziilék), majd 45 perc alatt

cseppenként foszforsavat adunk a keverékhez 20 %-os vizes oldat
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alakjaban, ami megfelel 0,15 mél HsO" ionnak 1 mél CaCO;-ra.

A kezelés utan a Lodige késziilék még 1 6radn &t forog. Mikdz-
ben ez a fluidagyas késziilék forog, lehetévé teszi, hogy a leve-
g8 kicserélddjék a reakcid altal termelt széndioxidra, s igy le-
hetévé teszi a CO, jelenlétét a készilék légkdrében.

Ezutédn, az igy kapott terméket két forgd hengeren vizszintes
helyzetben taroljuk, amig a pH-értéke 7,6 lesz.

24 o6ra tarolas utan kialakitjuk a papiriveket, ugyanugy el-
jarva mint az 1. kisérletben, 75 g/m° négyzetmétertomeggel, és
megmérjuik a papir vastagsagat, ugyancsak az 1. kisérlet szerinti
eljarva.

A kapott eredmények:
a) a pigmentre:
5 6éraval a kisérlet szerinti természetes kalcium-karbonat ke-
zelésének a befejezése utdn a szuszpenzid pH-értéke 7,8, ami
stabilitdst nem jelent savakkal szemben;
b) a papirra:
a mért vastagsagok a kovetkezdbk:
- a kiindulasi kontrollmintara (15. kisérlet): 116 pum 75 g/m’-
hez;
- a kisérlet szerinti mintdra: 118 um 75 g/m’-hez, ami, ha a
vastagsag értékét 116-ra csokkentjik, 73,9 g/m’-t ad.

Ebb&1l a kisérletbdl lathatd, hogy ha a papir vastagsagat ko-
z6s 116 um értéke csokkentjik, akkor 1,1 g/m? vagy 1,5 tdémeg$ pa-
pirt nyerink, ami 1lényeges megtakaritdst Jjelent a koérnyezet

szempontjabodl.
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19. kisérlet

Ebben a kisérletben, amely a taldlmanyt szemlélteti, elké-
szitink 3,290 g 16. kisérlet szerinti készitményt, amely norvég
marvany eredetl kalcium-karbonat, 75,8 % szarazanyag koncentra-
cidéju szuszpenzid alakjdban, fluidédgyas keverdben (Lédige készi-
lék), és 2 o6ra alatt cseppenként a szuszpenzidhoz adunk 20 %-os
vizes oldat alakjaban annyi foszforsavat, ami megfelel 0,5 mél
H;0' ionnak 1 mél CaCOs-ra.

A kezelés utan a L&édige készilék még 1 o6rén &t forog. Ez a
fluidagyas készilék forogva eldsegiti a levegd cseréjét a reak-
cidéban képzdédott széndioxiddal, igy biztositva a széndioxid je-
lenlétét a készlilék légterében.

A terméket ezutdn vizszintes helyzetben tédroljuk két forgd
hengeren, 7,6 pH-értékig.

24 o6ra 4llas utédn elkészitjlik a papiriveket az 1. kisérlet
szerint eljarva, 75 g/m? négyzetmétertdomeggel, és megmérijik a pa-
pir vastagsdgat, ugyancsak az 1. kisérlet szerint eljéarva.

A kapott eredmények:

a) a pigmentre:
7 6raval a kisérlet szerinti természetes kalcium-karbonat ke-
zelésének befejezése utadn a szuszpenzidé pH-értéke 7,6, ami
stabilitdst nem jelent savakkal szemben;

b) a papirra:
a mért vastagsagok:
- a kiindulasi kontrollmintdra (16. kisérlet): 115 um 75 g/m’-

hez;

- a kisérlet szerinti minté&ra: 130 pm 75 g/m?’-hez, ami ha a
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vastagsag értékét 115 um-re csokkentijik, 66,5 g/m°-t ad.

EbbSl a kisérletbdl lathatd, hogy ha a papir vastagsagat ko-
z6s 115 um értékre csokkentjiik, akkor 8,5 g/m® vagy 11,3 tomeg$%
papirt nyeriink, ami lényeges megtakaritdst jelent a kdrnyezet

szempontjabodl.

20. kisérlet

Ebben a kisérletben, amely a taldlmadnyt szemlélteti, 1600 g
norvég marvany tipusu kalcium-karbondt - amelynél a szemcsék 75
$-anak az 4atmérdéje kisebb mint 1 um, Sedigraph 5100 késziilékkel
mérve, és amely meghatdrozott tulajdonsadgokkal rendelkezik - nem
diszpergalt allapotu, szlrdélepény formadjanak és egy masik karbo-
nat 400 g mennyiségének - amit a fenti 18. kisérlet szerint kap-
tunk - a keverékét Osszeapritjuk 52,8 % szarazanyag tartalomra
(lasd fent) fluidagyas késziilékben (Lodige készilék) 30 perc
alatt, majd a terméket szdrazanyagban 0,5 % natrium-poliakrilét
diszpergalészerrel diszpergalijuk, amelynek fajlagos viszkozitésa
0,75, majd a koncentraciét 60 %-ra bedllitjuk. Ezutdn a terméket
vizszintes helyzetben taroljuk két forgé hengeren, 8,5 pH-
értékig.

24 o6ra tarolas utan elkészitjik a papiriveket az 1. kisérlet
szerint eljarva, 75 g/m? négyzetmétertdmeggel, és megmérjik a pa-
pir vastagsagat, ugyancsak az 1. kisérletben leirt moddon.

A kapott eredmények:
a) a pigmentre:
5 6raval a kisérlet szerinti természetes kalcium-karbonat ke-

zelésének a befejezése utdn a szuszpenzid pH-értéke 8,5, ami
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stabilitast nem jelent savakkal szemben;
b) a papirra:

a mért vastagsagok:

- a kiinduléasi kontrollmintara: 114 um 75 g/m’-hez;

- a kisérlet szerinti mintara: 118 um 75 g/m?-hez, ami ha a
vastagsag értékét 114 pum-re csokkentijik, 72,2 g/m*-t ad.
Ebb&1l a kisérletbdl lathatd, hogy ha a papir vastagsagat ko-

z6s 114 um-ra csokkentjik, akkor 2,8 g/m? vagy 3,7 témeg$ papirt
nyerink, ami lényeges megtakaritdst jelent a kornyezet szempont-

jabol.

21. kisérlet

Ebben a kisérletben, amely a talalmanyt szemlélteti, 1.200 g
norvég marvany tipusu kalcium-karbondtot - amelynél a szemcsék
65 %-anak az atmérdéje kisebb mint 1 pm, Sedigraph 5100 késziilék-
kel mérve - nem diszpergalt allapotban, szlGrélepény formajaban
0sszeapritunk a fenti 18. kisérlet szerint kezelt 3,00 g masik
karbonattal, amely 52,8 % szarazanyag koncentracidéju, és viz je-
lenlétében 60 % koncentracidét kapunk. Az apritast fluidagyas ke-
verében (Lodige készilék) végezzik 30 percig, majd a termékhez
adunk 500 g finnorszagi eredetd talkumot, amelynél a szemcsék 35
$-anak az atmérdéje kisebb mint 1 um, Sedigraph 5100-zal mérve, a
talkumot eldézetesen 1,2 % akril-kopolimer tipusu kotdanyaggal és
vizzel kezeljlik, 1igy 60 %-os koncentraciét kapunk. A terméket
ujbdél apritasnak vetjuik ald 30 percig, CO; beinjektédléasaval, amit
100 ml/perc teljesitménnyel vezetlink be, és ezutdn a terméket

0,75 fajlagos viszkozitasu, szdrazanyagban 0,5 tomeg% natrium-
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—akrilattal diszpergdljuk. Ezt kovetden a terméket vizszintes
helyzetben, két forgd hengeren taroljuk, pH-értéke 8,4.

24 Ora tarolas utén elkészitjik a papiriveket az 1. példa
szerint eljarva, 75 g/m® négyzetmétertomeggel, majd megmérjiik a
papir vastagsdgat, ugyanazzal a mdédszerrel mint az 1. kisérlet-
ben.

A kapott eredmények:
a) a pigmentre:

5 od6raval a kisérleti természetes kalcium-karbonat kezelésének

befejezése utdn a szuszpenzid pH-értéke 8,5, ami stabilitéast

nem Jjelent savakkal szemben;
b) a papirra:

a mért vastagsagok:

- a kiinduléasi kontrollmintara: 114 pm 75 g/m?-hez;

- a kisérlet szerinti mintara: 116 pm 75 g/m’-~hez, ami ha a
vastagsag értékét 114 pm-re csdkkentjik, 73,5 g/m*-t ad.
Ebb&l a kisérletbdl lathatd, hogy ha a papir vastagsagat ko-

z6s 114 pm-re csoékkentjik, akkor 1,5 g/m* vagy 2 toémeg$ papirt
nyerink, ami lényeges megtakaritdst jelent a kdrnyezet szempont-

J4bo1l.

22. kisérlet

Ebben a kisérletben, amely a taldlmanyt szemlélteti, széndi-
oxidot vezetink 100 ml/perc teljesitménnyel az eldz8 kisérlet
szerint eldallitott szuszpenzidba 5 o6rédn 4&t, majd a kapott ter-
méket vizszintes helyzetben tdroljuk két forgd hengeren, 8,1 pH-

érték eléréséigqg.
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24 o6ra tarolas utéan elkészitjik a papiriveket, ugyanugy el-
jarva mint az 1. kisérletben, 75 g/m? négyzetmétertdmeggel, és
megmérjlik a papir vastagsdgat, ugyanugy eljarva mint az 1. ki-
sérletben.

A kapott eredmények:
a) a pigmentre:

5 draval a kisérlet szerinti természetes kalcium-karbonat ke-

zelésének befejezése utdn a szuszpenzid pH-értéke 8,1, ami

stabilitdst nem jelent savakkal szemben;
b) a papirra:

a mért vastagsagok:

- a kiinduléasi kontrollmintdra: 114 pum 75 g/m’-hez;

- a kisérlet szerinti mintara: 117 pm 75 g/m?-hez, ami ha a
vastagsagot 114 um értékre csokkentijiik, 73,1 g/m’-t ad.
Ebb&l a példabdél lathatd, hogy ha a papir vastagsagat kozds

114 um értékre csokkentjiik, akkor 1,9 g/m® vagy 2,5 tdmeg% papirt
nyerink, ami tényleges megtakaritdst Jjelent a koérnyezet szem-

pontjabdél.

23. kisérlet

Ennél a kisérletnél, amely a taldlmanyt szemlélteti, elké-
szitink 6.000 g norvég marvany eredetli kalcium-karbonatot -
amelynél a szemcsék 65 %-anak atméréje kisebb mint 1 pum,
Sedigraph 5100 miszerrel mérve - 77,8 % szdrazanyag koncentraci-
6ju diszperzid vagy szuszpenzid formdjadban, fluidadgyas keverdben
(Lodige készuilék), és a terméket vizzel 75,7 % koncentracidra

higitjuk. Ezutdn a szuszpenzidbhoz adunk 0,15 mél H3;0' iont 1 mél
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CaCO3z-ra, 20 %-os vizes oldat formajdban 1évé foszforsav segitsé-
gével, az adagolast cseppenként végezve, 45 perc alatt.

Ezutan 100 ml/perc sebességgel széndioxidot buborékoltatunk
a termékbe 5 déran at, majd a kapott terméket egyrészt 1 héten
at, masrészt 4 héten &t vizszintes helyzetben, két forgdé henge-
ren taroljuk.

A kapott eredmények:

a) a pigmentre:
3 6raval a kisérlet szerinti természetes kalcium-karbonidt ke-
zelésének befejezése utdn a szuszpenzid pH-értéke 7,6, 1 hét
malva 7,8, valamint 4 hét mulva is, ami stabilitdst nem jelent
savakkal ellen;

b) a papirra:
a mért vastagsagok:
1 hetes tarolas utan elkészitjik a papirlapokat ugyanolyan mb-
don eljarva mint az 1. kisérletben, 75 g/m? négyzetmétertdmeg-
gel, majd megmérjik a papir vastagsagat, ugyancsak az 1. ki-
sérlet szerinti moédon.

A vastagsag mérésének eredményei a kovetkezdbk:

- a kiindulédsi kontrollmintdra: 115 um 75 g/m?-hez;
- a kisérlet szerinti mintdra: 119 um 75 g/m’-hez, ami ha a vas-
tagsag értékét 115 um-re csokkentijiik, 72,2 g/m*-t ad.

Ebb&1l a kisérletbdl lathatd, hogy ha a papir vastagsagat ko-
z6s 115 pm értékre csokkentjik, akkor 2,8 g/m? vagy 3,7 tomegs
papirt nyerink, ami lényeges megtakaritdst jelent a kornyezet
szempontjabdl.

Négy hét tarolds utdn elkészitjik a papiriveket ugyanazzal
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az eljarassal, mint az 1. kisérletben, 75 g/m® négyzetmétertomeg-
gel, majd megmérjuik a papir vastagsdgat, ugyancsak az 1. kisér-
let szerinti eljaréassal.
A vastagsag mérésének eredményei:
- a kiindulasi kontrollmint&ra: 115 pm, 75 g/m?-hez;
- a kisérlet szerinti mintdra: 119 pm 75 g/mz—hez, ami, ha a vas-
tagsag értékét 115 p-ra csokkentjik, 72,2 g/m*-t ad.

Ebb81l a példabél lathatd, hogy ha a papir vastagsagot kozds
115 um-re csokkentjik, akkor 2,8 g/m? vagy 3,7 tomeg% papirt nye-
rink, ami lényeges megtakaritdst jelent a kdrnyezet szempontja-

bél.

24. kisérlet

Ez a talalmany szerinti kisérlet a széndioxid gdz visszacir-
kuladltatasat szemlélteti egy Silverson tipusu rotor/stator keve-
rével.

1 m’-es, 2 m magas kisérleti egységben, Silverson keveréssel
ellatott reaktorba elészdr bevezetjik egy karrarai marvany ere-
detd természetes kalcium-karbonadt 27 % szdrazanyag koncentracid-
ja 284 liter szuszpenzidjat, ahol a szemcsék 65 %-dnak az atmé-
ré6je kisebb mint 1 pm, Sedigraph 5100-zal mérve, 62°C-on. A
szuszpenzidét a szlkséges mennyiségl vizzel higitjuk, igy 23,1 %
szadrazanyag koncentracidéju szuszpenzidt kapunk, majd Osszekever-
juk olyan mennyiségl 50 %-os foszforsav-oldattal, hogy 0,26 mél
H30" ion megfelel 1 mél CaCOs-nak. A hémérséklet a sav beadagola-
sdnak a kezdetén - ami 1 éra 45 percig tart - 52°C. Az adagoléas

kézben tartott f&z&poharbdl torténik. A savval bevitt viz meny-
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nyisége 15,8 % szadrazanyag koncentrdcidéju szuszpenzidt eredmé-
nyez.

A szuszpenzidt ezutdn 4 o6ran &t kezeljik 60 kg CO, vissza-
cirkulaltatasaval a tartdlyban, amely korilbelil 50 litert tar-
talmaz, Silverson keverést alkalmazva.

A kapott eredmények:

a) a pigmentre:
5 6raval a kisérlet szerinti természetes kalcium-karbonat ke-
zelésének befejezése utdn a szuszpenzid pH-értéke 7,7, ami
stabilitast nem jelent savakkal szemben;

b) a papirra:
a mért vastagsagok:
- a kiinduldsi kontrollmintara: 117 um 75 g/m’-hez;
- a kisérleti mintara: 126 pm 75 g/m’-hez, ami ha a vastagsag

értékét 117 um-re csokkentijik, 69,6 g/m°-t ad.

Ebb81 a példabdél lathatd, hogy ha a papir vastagsdgat kozos
117 um-re csokkentjik, akkor 5,4 g/m? vagy 7,2 tdémeg% papirt nye-
rink, ami lényeges megtakaritast jelent a kdrnyezet szempontja-

bél.

25. kisérlet

Ez a kisérlet a taldlmanyt szemlélteti, és a mazoldsi gyar-
tdsi selejt (cassés de couchage”) kezelését.

Ebb6l a célbdél keverés kozben, 30 perc alatt vizben
diszpergdlunk 800 g mazolasi gyartasi selejtet, amely 100 g/m?
mindségli és korilbelidl 15 tomeg® toltdanyag arannyal rendelke-

zik, ami megfelel 120 g finnorszagi marvany tipusu természetes
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kalcium-karbonat szarazanyagnak oly médon, hogy 10 témeg% mazo-
lasi gyartéasi selejt koncentraciét kapjunk. A szemcsék 35 %$-anak
atméréje kisebb mint 1 pm, Sedigraph 5100 késziilékkel mérve, és
mazolva van 25 g/m? felilet aranyban, és 400 g szAraztoémegl finn-
orszagi marvany tipusu természetes kalcium-karbontatot, amelynél
a szemcsék 80 %-anak az atméréje kisebb mint 1 um, Sédigraph
5100-zal mérve; a marvanyt 0,8 szdraztomeg® natrium-poliakriléat
mint diszpergalészer alkalmazadsaval és tordanyaggal apritijuk, és
mazolasi kotdanyagként egy sztirol-butadién latexet adunk hozza.

A diszpergalas befejezése utadn 10 literes ilvegreaktorban ke-
verés kozben a 10 tomeg% szdrazanyag koncentracidéju szuszpenzidt
55°C-on olyan mennyiségli 50 tomeg%-os foszforsav-oldattal kezel-
juk, ami 0,4 mél H30" ionnak felel meg 1 mél CaCOs-ra. Ezutdn a
szuszpenzidén és a rostokon légkéri nyomdson széndioxidot buboré-
koltatunk at 5 oéran keresztiil, oly mdédon, hogy a szuszpenzid
térfogatanak és a CO, gaz térfogatdnak az arédnya 1:0,1 legyen.

A papiriveket ugyanolyan mdédon &allitjuk eld mint az eldzé
kisérletben, Osszekeverve a kezelt ,mazoldsi gyartasi selejtet”
a friss rostokkal, oly médon, hogy a késztermék papirra 20 to-
meg% toltdanyagot kapjunk.

Az eredmények a kovetkezdbk:

a) a pigmentre:
5 6éraval a kisérlet szerinti természetes kalcium-karbonat ke-
zelésének a befejezése utdn a ,mazoldsi gyartasi selejt”
szuszpenzidjanak pH-értéke 7,6, ami stabilitadst nem jelent sa-

vakkal szemben:;
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b) a papirra:

a mért vastagsagok:

- a kiindulasi kontrollmintara (amit savval és CO, gazzal vég-
zett kezelés nélkil allitunk eld): 115 pm 75 g/m?-hez;

- a kisérlet szerinti mintdra: 123 um 75 g/m’-hez, ami ha a
vastagsag értékét 115 um-re csékkentijiik, 70,1 g/m’-t ad.
Ebb&l a példabdél lathatd, hogy ha a papir vastagsagat kozos

115 pm-re csokkentjik, akkor 4,9 g/m? vagy 6,5 témeg$ papirt nye-
rink, ami lényeges megtakaritdst jelent a kdrnyezet szempontja-

bol.

26. kisérlet

Ennél a kisérletnél, amely a taldlmanyt szemlélteti, eld8al-
litunk 447 kg 16. kisérlet szerinti készitményt, ami norvég mar-
vany eredetl kalcium-karbonat, 75,8 % szdrazanyag koncentracidéju
szuszpenzidé formajdban fluidagyas keverdben (Lodige késziilék) és
2 6ra alatt cseppenként a szuszpenzidhoz adunk 20 %$-os vizes ol-
dat alakjédban annyi foszforsavat, hogy 0,3 mél H30" ion megfelel-
jen 1 mél CaCOs-nak.

Amikor a foszforsavas kezelést befejeztik, a terméket 3 éran
at allni hagyjuk, és ez alatt elvégezzik a széndioxidos keze-
lést, széndioxid gaz belsdé cirkulaltatasaval.

Ezutan a terméket vizszintes helyzetben, két forgd hengeren
tdroljuk, a pH-érték 5 éra mulva 7,8.

24 o6ra tarolas utan elkészitjik a papiriveket, ugyanolyan
médon eljarva, mint az 1. kisérletben, 75 g/m? négyzetmétertomeg-

gel, de 25 % pigment téltdanyaggal, és megmérjuik a papir vastag-
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sagat ugyancsak az 1. kisérlet szerinti eljaréassal.

A BET fajlagos feliilet 11,5 m?/g, a 11. kisérlet szerinti
eljaradssal meghatarozva.

A vastagsagmérés eredményei:

- a kiindulasi kontroll mintdra (13. kisérlet, 25 % pigment tol-
téanyag): 114 pm 75 g/m’-hez..

- a kisérlet szerinti mintara: 119 um 75 g/m’-hez, ami, ha a vas-
tagsagot 114 um-ra csokkentijiik, 71,8 g/m*-t ad.

Ebb&l a kisérletbdl lathatd, hogy ha a papir vastagsagat ko-
z6s 114 pm értékre csodkkentjiuk, akkor 3,2 g/m?® vagy 4,3 tbmeg$
papirt nyeriink, ami 1lényeges megtakaritdst jelent a koérnyezet
szempontjabdl.

A szakitbhossz mérésének az eredményei, meghatdrozva a DIN
EN ISO 1924-2 szabvany szerint, amely magdba foglalja a DIN
52112-1 szabvanyt is, a kovetkezdk:

- a kiinduléasi kontrollmintdra (13. kisérlet, 25 % pigment tol-
téanyag): 2,22 km;

- a kisérlet szerinti, 25 % pigment toltdanyagot tartalmazd min-
tara: 2,54 km, ami azt jelenti, hogy a szakitdhossz 14,4 %-kal
novekedett a nem kezelt termékéhez viszonyitva, 75 g/m®-nél.

Ezenkivil, a szakitdészildrdsag, meghatdrozva a DIN EN ISO
1924-2 szabvany szerint 15 mm-es méretre, 28 N a kisérleti min-
tdra, és csak 24,5 N a kontrollmintéra.

Az opacitéds ugyanolya mdédon meghatdrozva mint a 2. kisérlet-
ben, a DIN 53146 szabvany szerint, 86,6.

A fehérség, ugyanolyan mdédon meghatdrozva mint a 2. kisér-

letben, az ISO Brightness R 457 szabvany szerint, Tappi szdrdé-
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vel, 89,0.

27. kisérlet

Ebben a kisérletben, amely a taldlmanyt szemlélteti, eldal-
litunk 447 kg 16. kisérlet szerinti készitményt, de ennél a
szemcséknek csak 40 %-a 1 pum-nal kisebb a&tméréjd, Sedigraph 5100-
zal meghatarozva. A készitményt norvég marvany eredetl kalcium-
karbonat szuszpenzidéja formajdban 75,8 % szarazanyag koncentra-
cidval készitjik el fluidagyas keverdében (Lodige késziilék), és a
szuszpenzidhoz 2 é6ra alatt 20 %-os vizes foszforsav-oldat forma-
jadban 0,3 mél H30" iont csepegtetiink 1 mél CaCOs-ra.

Ezutan a terméket vizszintes helyzetben tartjuk két forgd
hengeren, 7,6 pH-értékig.

24 o6ra tarolas utan elkészitjik a papiriveket, ugyanolyan
médon eljarva, mint az 1. kisérletben, 75 g/m? négyzetmétertomeg-
gel, de 25 % pigment toltdanyaggal, és megmérjik a papir vastag-
sadgat ugyanolyan médon, mint az 1. kisérletben.

A BET fajlagos feliillet 9,8 m?/g a 11. kisérlet szerinti el-
jarassal meghatéarozva.

A vastagsagmérés eredményei:

- a kiindulédsi kontrollmintdra (11. kisérlet, 25 % pigment tol-
téanyag): 114 um 75 g/m’-hez;

- a kisérlet szerinti mintdra: 121 um 75 g/m’~-hez, ami, ha a vas-
tagsagot 114 pm-ra csoékkentjiik, 70,7 g/m*-t ad.

Ebb&l a kisérletbdl ladthatd, hogy ha a papir vastagsagat ko-
z6s 114 pm értékre csokkentjik, akkor 4,3 g/m? vagy 5,7 témeg$

papirt nyerink, ami 1lényeges megtakaritdst jelent a koérnyezet
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szempontjabdl.

A szakitbhossz mérésének az eredményei, meghatdrozva a DIN
EN ISO 1924-2 szabvany szerint, amely magdba foglalja a DIN
53112-1 szabvanyt, a kovetkezdbk:

- a kiindulasi kontrollmintdra (11. kisérlet, 25 % pigment tol-
tdanyaqg): 2,30 km;

- a kisérlet szerinti mintdra 25 % pigment toéltdanyaggal: 2,48
km, ami azt jelenti, hogy a szakitdéhossz 8,7 %-kal ndétt a nem
kezelt termékéhez viszonyitva, 75 g/m?-nél.

Ezenkivil, a szakitdszilardsag, meghatarozva a DIN EN 1ISO
1924-2 szabvany szerint 15 mm-es méretre, 27,3 N a kisérleti
mintara, és csak 24,5 N a kontrollmintéra.

Az opacitds, ugyanolyan mdédon meghatdrozva mint a 2. kisér-
letben, a DIN 53146 szabvany szerint 87,7.

A fehérség, ugyanolyan médon meghatdrozva mint a 2. kisér-
letben, az ISO Brightness R 457 szabvany szerint, Tappi szdrdé-
vel, 89,0.

A kisérlet szerinti mintat ezutan 53 um vastag és 32,9 g/m?
+ 0,39 % négyzetmétertdmeqgli faalapl papirra rétegezzik, laboratéd-
riumi simité (Helicoater de Dixon) segitségével.

Rovid, ugynevezett ,dwell” fejet hasznalunk, 45°-os pengé-
vel. A mazolds sebessége 800 m/s.

A felhasznalt mazoldéfolyadék olyan készitmény, amely tartal-
maz 100 pph vizsgalni kivant pigmentet, 12 pph latexet (DL 966,
sztirol-butadién tipus) és 0,5 pph karboximetil-celluldzt
(Finnfix FF5), és szdrazanyagtartalma 56,6 %.

A kapott eredmények a kovetkezdk:
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- a mazolatlan papir vastagsaga: 53 um;

- a 7 g/m® aranyban mazolt papir vastagsdga a 13. kisérlet sze-
rinti kontrollra: 56 um;

- a 7 g/m® aranyban mazolt papir vastagsaga a taldlmany szerinti
jelen kisérletre: 59 um;

- 7 g/m? aranyd mazolas vastagsaga a 13. kisérlet szerinti kont-

rollra: 3 um;

- a 7 g/m? aranyd mazolas vastagsaga a jelen kisérletre: 6 um.

Ezek az eredmények 1lehetdévé teszik annak megdllapitdsat,
hogy a mazolas vastagsaga kétszeres faktorral ndéhet a kontroll-

mintdéhoz viszonyitva.

3. példa

Ez a példa kezelt vagy nem kezelt kalcium-karbondtnak papir
toltdanyagként vald alkalmazadsdra vonatkozik, festéksugaras
nyomtatasban felhasznalva.

Szaraz pigmentre szamitva 0,5 kg norvég marvany tipusu ter-
mészetes kalcium-karbondtot - amelynél a szemcsék 75 toémeg%-anak
az atméréje kisebb mint 1 pm, a Micromeritics™ cég Sedigraph
5100™ készilékével mérve - szlrblepény formdjdban 10 literes
tartalyban desztillalt vizzel felhigitunk, amig 15 toémeg% sza-
razanyag koncentraciéju szuszpenzidt kapunk. Ezutdn az igy ka-
pott szuszpenziét 10 %-os foszforsavval kezeljik, 10 toémeg%-os
oldat alakjaban 65°C-on, keverés kdézben, 20 percig, a keverés
500 fordulat/perc sebességl. 15 perc mulva a kalcium-karbonéat
szuszpenzidén 1 6éran at széndioxidot buborékoltatunk at.

A buborékoltatéas befejezése utadn elkészitjik a papiriveket,
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amelyek toltdanyagként a fenti szuszpenzidét tartalmazzak, amit a
vizsgalni kivant kalcium-karbonat szuszpenzidéjanak is hivunk.

Ebb61l a célbél a papirivek elkészitéséhez SR 23 mindségi
celluldézbdél alld rostpépbdl indulunk ki, amely szufat-facellu-
l6zpép és a rostok 80 %-a nyirfa és 20 %$-a fenyd. Szarazanyagban
45 g rostpépet 10 liter vizben koriulbelil 15 g vizsgalni kivant
toltbanyag-készitmény jelenlétében felhigitunk, s igy kisérleti-
leg 0,5 % pontossaggal 20 % toltdanyagtartalmat kapunk. 15 perc
keverés utan a papir szadraz tdmegére szamitva hozzdadunk szaraz-
anyagban 0,06 % poliakrilamid tipusu kotdanyagot (rétenteur), és
elkészitjik a papirivet 75 g/m? négyzetmétertdmeggel és 20 * 0,5
% toltbanyaggal. A papiriv elkészitéséhez haszndlt berendezés a
Rapid-Koéthen modéle 20,12 MC, a Haage cégtdl.

Az ily moédon elBallitott papiriveket 92°C hémérsékleten és
940 mbar vakuumban 400 masodpercig szaritjuk.

A toltbanyag-tartalmat hamuanalizissel ellendérizzik.

Az igy eldallitott papirivnek megmérjlik a vastagsagat. A pa-
pir- vagy kartoniv vastagsdga a két parhuzamos felilet kozotti
merdleges tavolsdégqg.

A mintdkat 48 6ran at kondiciondljuk (DIN EN 20187 német
szabvany) .

Ez a szabvany leszogezi, hogy a papir higroszképos anyag, és
mint ilyen azt a tulajdonsadgot mutatja, hogy olyan nedvességtar-
talmat tud felvenni, ami megfelel a koérnyezeti levegbéének. A pa-
pir nedvességet abszorbedl, amikor a kornyezeti levegd nedvessé-
ge né, és ezzel ellentétben lead nedvességet, amikor a kdrnyeze-

ti levegd nedvessége csokken.
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Még ha a relativ nedvesség konstans értéken marad is, a pa-
pir nedvességtartalma nem marad szukségszerlien ugyanaz, ha a hdé-
mérsékletet nem tartjuk bizonyos hatdrokon belil. A nedvesség-
tartalom novekedése vagy csokkenése esetén a papir fizikai tu-
lajdons&gai megvaltoznak.

Ezért, a mintdkat legaladbb 48 oéran A&t kondicionalni kell,
amig elérik az egyensulyi értéket. A mintdk vizsgalatat is azo-
nos klimatikus koérulmények kozott végezzik.

A kisérleti kornyezetet a papirhoz ugy &allapitjuk meg, hogy
megfeleljen a kovetkezdknek:
relativ nedvesség: 50 % (£ 3)
hémérséklet: 23°C (+ 1).

A papir vastagsagat a DIN EN 20534 szamu német szabvany sze-
rint hatdrozzuk meg, mikrométert haszndlva, amelynek kisérleti
lenyomata (test print) 10 n/cm®. A kisérleti eredményt 10 mérés
kozépértékébdl szamitva hatdrozzuk meg. Az eredményt mikrométe-
rekben fejezzlik ki. A kontroll egy azonos mdébdon, parhuzamosan
készitett papir, azonos mennyiségdi, de nem kezelt toltdanyaggal,
75 g/m’ négyzetmétertsmeggel, és ugyanabbdl a gyartasu celluldz-
boél.

Az eredmények:

a) a pigment:
12 6raval a természetes kalcium-karbondt kezelése utdn ebben a
példdban a szuszpenzidé (a rostpép) pH-értéke 7,2 volt, ami
stabilitadst nem jelent savval szemben;

b) a papir:

a vastagsag mérésének eredményei:
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- a kiinduléasi kontrollmintdra: 112 mikron 75 g/m’-hez;
- a kisérleti mintara: 120 mikron 75 g/m?-hez, ami ha a vas-
tagsag értékét 112 mikronra csdkkentjik, 70 g/m*-t ad.
Ebb8l a példabél lathatéd, hogy ha a papir vastagsagat kozds
112 mikronra csoékkentjiik, akkor 5 g/m?? vagy 6,6 tdomeg% papirt
nyerink, ami lényeges megtakaritdst jelent a kornyezet szempont-

J4bo1.

Nyomtatadsi jellemzd&k:

ha festéksugaras nyomtatdst végzlink, Osszehasonlitva egy
technika &llasa szerinti terméket (1. A&abra, B) és a talalméany
szerinti, ezen kisérlet termékét (1. &bra, A), az EPSON™ Stylus
COLOR 500™ markaju festéksugaras nyombegységen, akkor 1latjuk,
hogy a taldlmany szerinti nyomtatds sokkal tisztabb (élesebb).

A fent emlitett abrédk a leiras utdn taldlhatdk.

4. példa

Ez a példa kezelt vagy nem kezelt kalcium-karbonat felhasz-
nalasara vonatkozik festéksugaras nyomtatdsban, mint a papir méa-
zoldanyaga és mint toltdanyag alkalmazva.

Szaraz pigmentre szamitva 0,5 kg norvég marvany tipusu ter-
mészetes kalcium-karbondtot - amelynél a szemcsék 75 tomeg%-anak
az atméréje kisebb mint 1 mikron, a Micromeritics™ cég Sedigraph
5100™ készilékével mérve - 10 literes tartdlyban szir&lepény
formajaban desztilldlt vizzel felhigitunk, amig 15 tomeg% sza-
razanyag koncentraciéju szuszpenzidét kapunk. Az igy kapott

szuszpenzidét ezutdn 10 %-os foszforsavval kezeljik, 10 tomeg%-os
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oldat alakjaban, 65°C-on, keverés kézben 20 percig, 500 fordu-
lat/perc sebességgel keverve. 15 perc mulva széndioxidot buboré-
koltatunk 1 6rdn &t a kalcium-karbondt-szuszpenzién.

El6iradas a mazolashoz:

ugyanazon el&iras szerint jarunk el mint a fenti 27. kisérlet-
ben, vagyis a kisérleti mintdt rédmazoljuk egy 53 um vastag és
32,9 g/m® + 0,39 % négyzetmétertdmegli facelluldz alapu papirra,
laboratériumi simité (Helicoater™ de Dixon™) segitségével.

Rovid, ugynevezett ,dwell” fejet haszndlunk, 45°-os pengé-
vel. A madzolds sebessége 800 m/s.

A felhaszndlt mazoldéfolyadék olyan készitmény, amely tartal-
maz 100 pph vizsgdlni kivant pigmentet, 12 pph latexet (DL 996,
sztirol/butadién tipus), és 0,5 pph karboximetil-celluldzt
(Finnfix FFS™), és szarazanyagtartalma 56,6 %.

A mintdkat 48 6ran at kondiciondaljuk (DIN EN 20187 szami né-
met szabvany). Ez a szabvany leszdgezi, hogy a papir higroszké-
pos anyag, és mint ilyen azt a tulajdonsdgot mutatja, hogy olyan
nedvességtartalmat tud felvenni, ami megfelel a kornyezeti leve-
gének. A papir nedvességet abszorbedl, amikor a koéornyezeti leve-
g6 nedvességtartalma né, és ezzel ellentétben lead nedvességet,
amikor a kornyezeti levegd nedvessége csokken.

Még ha a relativ nedvesség konstans értéken marad is, a pa-
pir nedvességtartalma nem marad szikségszerien ugyanaz, ha a hdé-
mérsékletet nem tartjuk bizonyos hatdrokon belil. A nedvesség-
tartalom novekedése vagy csdkkenése esetén a papir fizikai tu-
lajdonsagai médosulnak. Ezért, a mintdkat legaldbb 48 6éran at

kondicionalni kell, amig elérik az egyensulyi értéket. A mintdk
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vizsgalatat is azonos klimatikus korllmények kozott végezziik.
A kisérleti koérnyezetet a papir részére ugy valasztjuk meg,

hogy megfeleljen a kovetkezdknek:

oo

relativ nedvesség 50 % (£ 3 %),
hémérséklet: 23°C (£ 1°).

A papir vastagsagat a DIN EN 20534 sz&mi német szabvany sze-
rint hatdrozzuk meg, mikrométert hasznalva, amelynek kisérleti
lenyomata (,test print”) 10 n/cm?®. A kisérleti eredményt 10 mérés
kozépértékébsl szamitva hatdrozzuk meg. Az eredményt mikrométe-
rekben fejezzik ki. A kontroll egy azonos mbédon, parhuzamosan
készitett papir, azonos mennyiségli, de nem kezelt toltdanyaggal,
75 g/m® négyzetmétertdmeggel, és ugyanabbél a gyartasa celluldz-
boél.

Eredmények:

a) a pigment:
12 o6raval a természetes kalcium-karbondt kezelése utan, ebben
a példéban a szuszpenzidé (a rostpép) pH-értéke 7,2 volt, ami
stabilitidst nem jelent savvak ellen;

b) a papir:
a vastagsag mérésének eredményei:
- a kiindulési kontrollmintadra: 112 mikron 75 g/m?-hez;
- a kisérleti mintara: 120 mikron 75 g/m?-hez, ami ha a vas-

tagsdg értékét 112 mikronra csdkkentjik, 70 g/m*-t ad.

Ebb6l a példédbdél lathatd, hogy ha a papir vastagsagat kozos
112 mikronra csokkentjiuk, akkor 5 g/m2 vagy 6,6 tomeg% papirt
nyerink, ami lényeges megtakaritast jelent a koérnyezet szempont-

J4bol.
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Az optikai slrlség egy kép visszaverd8dési silriiségének a mér-
téke. Egy eljarasi méd szerint elsésorban a Hewlett-Packard
Corporation (HP)™ cég 4&altal kidolgozott specifikus motivumot
nyomtatunk a papirra, és reflexidés denzitométerrel (fedettség-
mérdvel) Macbeth RD 918™) mérjik a tiszta fekete szin, a
kompozit fekete szin, és a kékeszdld, bibor (magenta) és sarga
szinek optikai sdrlségeit.

Amennyiben masképpen nem irjuk eld, ez az elbirds érvényes
valamennyi példéara, amely ezt a mérést tartalmazza.

Az 1. téablazat szerinti kisérleteket elvégeztik egy cellu-
lézpapir vagy egy specidlis papir hordozén egy olyan termékkel,
amely tartalmaz 100 rész vizsgdlni kivant pigmentet, 15 rész
polivinilalkoholt (PVA), 5 rész Stockhausen féle PK-130 adalé-
kot, a toltdanyag 70 m?/g, nagy fajlagos feliletl, durva tolté-
anyag.

A mazolast Erichsen bench coater™ készilékkel végezziik, az
1. téblazatban feltlntetett papirokra.

Az 1. tablazat szerinti két elsdé kisérlet megfelel egy
pigmenttel nem fényezett papirnak (keményitével van ratapasztva
a papir a gépben a feliletre).

A két kovetkezd kisérlet szintetikus szilikAtokkal kezelt
papirnak felel meg. Lathatdé, hogy specidlis papirt kell alkal-
mazni, hogy jé optikai slrlséget érjlink el.

A két utolsd kisérlet a talalmany szerinti készitménnyel ma-
zolt papirnak felel meg. Lathaté, hogy Osszehasonlithaté nyomta-
tasi sdrlséghez a taldlmany lehetdvé teszi normadl papir haszna-

latat festéksugaras nyomtatéshoz, és nem a dragadbb, specidlis
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papirét.

Valdjdban azt taldljuk, hogy a taldlmény igen jé nem fénye-
zett papirhoz. (1,40, 1,20 ellenében és 1,39 1,30 ellenében),
és a taldlmdny szerint normdl papiron kapott 1,40 érték
abszolute Osszehasonlithatd a technika allasa szerint, de speci-

alis papiron kapott 1,40 értékkel.
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5. példa

Ez a példa toltbanyagként alkalmazott kezelt vagy nem kezelt
kalcium-karbonat felhaszndldsdra vonatkozik, amely durva szem-
cséjl, de megnovelt fajlagos feliiletd.

EbbSl a célbdl, szaraz pigmentre szdmitva 0,5 kg norvég mar-
vany tipusu természetes kalcium-karbonatot - amelynél a szemcsék
65 tomeg%-anak atméréje kisebb mint 1 pm, a Micromeritics™ cég
Sedigraph 5100™ miiszerével mérve, és BET fajlagos feliilete 15,5
nF/g (a BET mddszerrel, az ISO 9277 szabvany szerint mérve) -
diszperzidé vagy szuszpenzidé alakjdban 10 literes tartalyban fel-
higitunk 75 % szarazanyag koncentrdciéra egy ndtrium-poliakrilét
tipusi diszpergdldészer segitségével, majd vizzel tovabb higit-
juk, amig 20 tomeg% szArazanyag koncentracidéju szuszpenzidt ka-
punk. Ezutan, az igy kapott szuszpenzidét 20, 30 vagy 40 % fosz-
forsavval kezeljik 10 tomeg%-os oldatban, 65°-on, enyhe keverés
kézben, 30 liter/perc teljesitménnyel, 1légkdéri nyomason, a tar-
tadly aljardl bevezetve 2 6rdn at. 2 éra malva széndioxidot bubo-
rékoltatunk a4t a kalcium-karbonat szuszpenzién 1 6ran keresztul.

A toltbanyag a kovetkezd tulajdonsdgokat mutatja:

5.A példa

20 % foszforsavval
a) a pigmentre:

- a szemcsék kozepes atmérdje, vizudlis mbébdszerrel, elektron-
mikroszképpal vizsgalva: 7 upm
- a BET fajlagos feliilet (a BET mddszerrel, az ISO 9277 szab-

vany szerint mérve): 38,5 m?/g;
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b) a papirra:
a mért vastagsagok:
- a kiindulasi kontrollmintara (nem kezelt téltdanyag): 113 um

75 g/m?*-hez;
- a kisérleti mintara: 133 pum 75 g/m?-hez, ami, ha a vastagsag
értékét 113 um értékre csokkentjik, 63,7 g/m°-t ad.
Ebb&l a példabdl lathatd, hogy ha a papir vastagsdgat kozos
113 pm értékre csokkentjik, akkor 11,3 g/m? vagy 15,0 tomeg% pa-
pirt nyerink, ami lényeges megtakaritdst jelent a kdrnyezet

szempontjabdl.

5B. példa

30 % foszforsavval
a) a pigmentre:
- a szemcsék kozepes atmérdje, vizudlis mddszerrel, elektron-
mikroszképpal vizsgdlva: 9 pm
- a BET fajlagos feliilet (a BET mdédszerrel, az ISO 9277 szab-
vany szerint mérve): 44,2 m?/g;
b) a papirra:
a mért vastagsagok:
- a kiindulési kontrollmintara (nem kezelt tdltdanyag): 113 um
75 g/m’-hez;
- a kisérleti mintara: 139 pm 75 g/m°-hez, ami, ha a vastagsag
értékét 113 um értékre csokkentjik, 61,0 g/m’-t ad.
Ebb&l a példabdél lathatd, hogy ha a papir vastagsagat kozds
113 pm értékre csokkentjiik, akkor 14,0 g/m? vagy 18,7 tomeg$% pa-

pirt nyerink, ami lényeges megtakaritdst jelent a kornyezet
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szempontjabdl.

5.C példa

40 3% foszforsavval
a) a pigmentre:

- a kozepes szemcsedtmérd, vizualis médszerrel, elektronmikro-

szképpal analizalva: 13 um;

- a BET fajlagos felilet (a BET mddszerrel, az ISO 9277 szab-

vany szerint mérve): 58,4 m?/g;

b) a papirra:

a mért vastagsagok:

- a kiindulasi kontrollmintadra (nem kezelt toltdanyag): 113
mikron 75 g/m’-hez;

- a kisérlet szerinti mintdara: 152 pm 75 g/mz—hez, ami, ha a
vastagsag értékét 113 um értékre csokkentijik, 55,7 g/m’-t
ad.

Ebb61l a példabdl lathatd, hogy ha a papir vastagsagat kodzos
113 pm-re csokkentjik, akkor 19,3 g/m2 vagy 25,7 todmeg% papir
nyerink, ami lényeges megtakaritdst jelent a kodrnyezet szempont-

J4bo61

6. példa

Ez a példa taldlmany szerinti termék folyamatos gyartasi el-
jdrasara vonatkozik, és egy kezelt vagy nem kezelt durva szem-
cséjli, de megndvelt BET fajlagos feliletli kalcium-karbonat fel-
haszndlédsadra papir toltdanyagként.

Ebb&l a célbdél, szaraz pigmentre szamitva 100 kg norvég mar-
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vany tipusi természetes kalcium-karbondtot - amelynél a szemcsék
65 tomeg%-anak az 4atméréje kisebb mint 1 mikrométer, a
Micromeritics™ cég Sedigraph 5100™ miszerével mérve, és amely-
nek BET fajlagos feliilete 15,5 m?/g (BET médszerrel, az ISO 9277
szabvany szerint mérve) - 75 % szdrazanyag koncentracidéiju disz-
perzid vagy szuszpenzidé formadjdban, natrium-poliakrilat tipusu
diszpergaldszer segitségével 3.000 1literes tartdlyban vizzel
felhigitunk, amig 10 todmeg% szarazanyag koncentraciéju szuszpen-
zidét kapunk. Ezutdn az igy eldallitott szuszpenzidét 10, 20 vagy
30 % foszforsavval kezeljik koriulbelil 15 toémeg%-os oldatban,
65°-on, folyamatosan négy 25 literes kamraban (cellules), a
foszforsav 1/4 részét adagolva minden kamrdba, enyhe keverés
kézben, és 50 liter/perc teljesitménnyel, atmoszférikus nyoma-
son, mindegyik kamra aljardl. A termék tartdzkodédsi ideje mind-
egyik kamrdban 15 perc volt.
A toltbanyag a kovetkezd jellemzbket mutatja:
6.A példa
10 % foszforsavval
a) a pigmentre:
a szuszpenzid koncentricidéja 7,8 %
- a koOzepes szemcseatmérd, a Micromeritics™ cég Sedigraph
5100™ miszerével mérve: 1,7 mikrométer;
- a BET fajlagos felilet (BET mddszerrel, az ISO 9277 szabvany
szerint mérve): 36,0 m?/qg;
b) a papirra:
a mért vastagsagok:

- a kiinduléasi kontrollmintara (nem kezelt toéltSanyag): 113 um
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75 g/m°-hez;
- a kisérleti mintara: 123 um 75 g/m?-hez, ami, ha a vastagsag
értékét 113 pm-re csokkentjuk, 68,9 g/m°-t ad.
Ebb&l a példabdl lathatd, hogy ha a papir vastagsagat kozos
113 um értékre csokkentjik, akkor 6,1 g/m2 vagy 8,1 tomeg% papirt
nyerink, ami lényeges megtakaritdst jelent a kdrnyezet szempont-

JAbo1.

6.B példa
19,1 % foszforsavval
a) a pigmentre:
a szuszpenzid koncentrécidja 7,8 %
- a kozepes szemcsedtmérd, vizudlis mddszerrel, elektronmikro-
szképpal analizalva: 12 mikrométer;
- a BET fajlagos felilet (BET médszerrel, az ISO 9277 szabvany
szerint mérve): 49,9 m?/g;
b) a papirra:
a mért vastagsagok:
- a kiinduléasi kontrollmintdra (nem kezelt toltSanyag): 113 um
75 g/m’-hez;
- a kisérleti mintdra: 135 pm 75 g/mz-hez, ami, ha a vastagsag
értékét 113 pm-re csokkentijik, 62,8 g/m’-t ad.
Ebb61 a példadbdél lathatd, hogy ha a papir vastagsagat kozos
113 um-re csokkentjik, akkor 12,2 g/m? vagy 16,6 toémeg$ papirt
nyerink, ami lényeges megtakaritdst jelent a kdrnyezet szempont-

J4bol .
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6.C példa
30 % foszforsavval
a) a pigmentre:
a szuszpenzid koncentracidja 17,9 %
- a kozepes szemcsedtmérd, vizudlis mddszerrel, elektronmikro-
szkbéppal vizsgalva: 12 um;
- a BET fajlagos felilet (BET médszerrel, az ISO 9277 szabvany
szerint mérve): 45,7 mz/g;
b) a papirra:

a mért vastagsagok:

a kiindulasi kontrollmintara (nem kezelt toltdanyag): 113 um

75 g/m’-hez;

a kisérleti mintdra: 158 pm 75 g/m?~hez, ami, ha a vastagsag
értékét 113 um-re csékkentjik, 53,6 g/m?-t ad.

Ebb6l a példabdél lathatd, hogy ha a papir vastagsagat kozos
113 um-re csoékkentjiik, akkor 21,4 g/m? vagy 28,5 tomeg® papirt
nyerink, ami lényeges megtakaritdst jelent a kdrnyezet szempont-

J4bol .

6.D példa

Ez a példa talalmany szerinti termék folyamatos gyartasi el-
jarasara vonatkozik, és egy kezelt vagy nem kezelt, durva szem-
cséjl, de megnovelt BET fajlagos feliileti kalcium-karbonat fel-
hasznalasara papir toltdanyagaként.

EbbSl a célbdl, szaraz pigmentre szdmitva 100 kg norvég mar-
vany tipusu természetes kalcium-karbonatot - amelynél a szemcsék

65 tomeg%-anak az 4tméréje kisebb mint 1 mikrométer, a
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Micromeritics™ cég Sedigraph 5100™ miliszerével mérve, és BET
fajlagos feliilete 15,5 m?’/g (BET moédszerrel, az ISO 9277 szabvany
szerint mérve) - 75 % szdrazanyag koncentrdciéju diszperzid vagy
szuszpenzié formajaban, natrium-poliaszpartat tipusu diszperga-
lészer segitségével, 3.000 literes tartalyban, vizzel felhigi-
tunk, amig 10 toémeg% koncentracidéju szuszpenziét kapunk. Ezutdn
az igy eld&allitott szuszpenzidét 10, 20 vagy 30 $ foszforsavval
kezeljlk, koérilbelil 15 tomeg%-os oldatban, 65°C-on, folyamato-
san, négy 25 literes kamrdban, a foszforsav 1/4 részét adagolva
mindegyik kamraba, enyhe keverés koézben, és 50 liter/perc telje-
sitménnyel, atmoszférikus nyomadson mindegyik kamra aljarél. A
termék tartdézkodasi ideje mindegyik kamraban 15 perc volt.
A toltbdanyag a kovetkezd jellemzdbket mutatja:
a) a pigmentre:
a szuszpenzid koncentréacidja 8,9 %
- a kozepes szemcseatmérd, a Micromeritics™ cég Sedigraph
5100™ miiszerével mérve: 1,9 mikrométer;
- a BET fajlagos felilet (BET mdédszerrel, az ISO 9277 szabvany
szerint mérve): 39,1 nf/g;
b) a papirra:
a mért vastagsagok:
- a kiindulasi kontrollmintara (nem kezelt toéltdanyag): 113 um
75 g/m?-hez;
- a kisérleti mintdra: 123 um 75 g/m?-hez, ami, ha a vastagsag
értékét 113 pm-re csokkentjik, 68,8 g/m?-t ad.
EbbSl a példabdél lathatd, hogy ha a papir vastagsagat kozos

113 pm-re csokkentjik, akkor 6,2 g/m® vagy 8,1 tomegs papirt nye-
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rink, ami lényeges megtakaritdst jelent a kornyezet szempontja-

bél.

7. példa

Ez a példa kezelt/nem kezelt 1g§cium&{’ bonat keverék fel-
hasznalasdra vonatkozik papir toltéanyagaként.
a) A kezelt pigment elddllitédsa:

szdraz pigmentre szdmitva 0,6 kg norvég marvany tipusu ter-
mészetes kalcium-karbondtot - amelynél a szemcsék 65 tomeg%$-anak
az atmérdje kisebb mint 1 mikrométer, a Micromeritics™ cég
Sedigraph 5100™ miszerével mérve, és BET fajlagos feliilete 8,4
m?/g (BET moédszerrel az ISO 9277 szabvany szerint mérve) - felhi-
gitunk 20 % szdrazanyag koncentrdcidéju diszperzid vagy szuszpen-
zié formajédban, majd ezt 1 literes tartdlyban vizzel tovabb hi-
gitjuk, amig 10,2 tomeg% szarazanyag koncentracidju szuszpenzidt
kapunk. Ezutédn az igy el&allitott szuszpenzidét 70 % foszforsav-
val kezeljik 10 toémeg%-os oldatban 60°C-on, 1 6éran A&t keverés
kozben. 1 o6ra mulva széndioxidot buborékoltatunk 0,5 éran at a
kalcium-karbondt-szuszpenzién.
b) A kezelt és nem kezelt pigmentkeverékek eldadllitdsa: ezeket

keverés kozben 15 perc alatt bsszekeverjukﬂ

.

A toltdanyagok a kovetkezd jellemzdbket mutatjak:

7.A példa
100 % kezelt toltdanyaggal
a) a pigmentre:

- a szemcsék 21 tomeg$-dnak az atmérdje kisebb 1 mikrométer-
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nél, a Micromeritics™ cég Sedigraph 5100™ miiszerével mérve;
- a BET fajlagos felilet (BET mdédszerrel, az ISO 9277 szabvany
szerint mérve): 44,5 nﬁ/g;
b) a papirra:
a mért vastagsagok:
- a kiinduléasi kontrollmintéara: 115 pm 75 g/m?-hez;
- a kisérleti mintara: 162 pum 75 g/m’-hez, ami, ha a vastagséag
értékét 115 um-re csokkentjik, 52,2 g/m?-t ad.
Ebbdl a példabdél lathatd, hogy ha a papir vastagsagat kozods
115 um-re csodkkentjik, akkor 22,7 g/m’ vagy 30,3 témeg$ papirt

nyerink, ami lényeges megtakaritast jelent a kdrnyezet szempont-

J4bo1.

7.B példa
21,5 % 7.A példa szerint kezelt pigment és
78,5 % nem kezelt pigment
Eredmények:
a) a pigmentre:
- a szemcsék 63 tomeg%-dnak az atmérdje kisebb mint 1 mikromé-
ter, a Micromeritics™ cég Sedigraph 5100™ miiszerével mérve;
- a BET fajlagos fellilet (BET médszerrel, az ISO 9277 szabvany
szerint mérve): 15,5 mz/g;
b) a papirra:
a mért vastagsagok:
- a kiindulasi kontrollmintdra (nem kezelt toltdanyag): 115 um
75 g/m?-hez;

- a kisérleti mintdra: 124 pm 75 g/m*-~hez, ami, ha a vastagsag
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értékét 115 pm-re csokkentijik, 69,5 g/m?-t ad.
Ebb&l a példabdél lathatd, hogy ha a papir vastagsagat kozos
115 pm értékre csodkkentijik, akkor 5,5 g/m® vagy 7,3 tomeg$ papirt

nyerink, ami lényeges megtakaritdst jelent a kdrnyezet szempont-

jabol.

7.C példa
35,5 % 7.A példa szerint kezelt pigment, és
64,5 % nem kezelt pigment

a) a pigmentkeverékre:

a szemcsék 60,0 tomeg%-anak az atmérdje kisebb mint 1 mikro-
méter, a Micromeritics™ cég Sedigraph 5100™ miiszerével mér-
ve;

- a BET fajlagos felllet (BET médszerrel, az ISO 9277 szabvany
szerint mérve): 20,0 m?/qg;

b) a papirra:

a mért vastagsagok:

a kiindulasi kontrollmintara (nem kezelt toltdanyag): 115 um
75 g/m’-hez;
- a kisérleti mintara: 130 um 75 g/m?’-hez, ami, ha a vastagsag
értékét 115 um-re csokkentijik, 66,3 g/m’-t ad.
Ebb8l a példabdél lathatd, hogy ha a papir vastagsagat kozods
115 pm-re csokkentijik, akkor 8,7 g/m? vagy 11,6 tomeg% papirt
nyerink, ami lényeges megtakaritast jelent kdrnyezeti szempont-

bol.
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7.D példa
50,0 % 7.A példa szerint kezelt pigment, és
50,0 % nem kezelt pigment
a) a pigmentkeverékre:
- a szemcsék 42,0 tomeg%-anak az atméréje kisebb mint 1 mik-
ron, a Micromeritics™ cég Sedigraph 5100™ miszerével mérve;
- a BET fajlagos felilet (BET médszerrel, az ISO 9277 szabvany
szerint mérve): 28,0 mz/g;
b) a papirra:
a mért vastagsagok:
- a kiinduldsi kontrollmintdra (nem kezelt téltbanyag): 115 pm
75 g/m’-hez;
- a kisérleti mintara: 137 pum 75 g/m?-hez, ami, ha a vastagsag
értékét 115 pm-re csoékkentjiik, 62,9 g/m’*-t ad.
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