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Vynalez se tyka zplsobu vyroby - St&rko-
vého, praskového, jemného a velmi jemného
vapna, ktery Fe$i tsporu tepla p¥i jeho vy-
robé. o

Jsou znadmy zplsoby vyroby St&rkového
-a praSkového vdpna v rotani peci, kde se
vdpenec predehiivd v Sachtovém vyméniku
odpadnim teplem z rotaéni pece, v niZ se
potom vypaluje na vapno. Potom se védpno
chlad{ a chladici vzduch se pouZiva pro spa-
lovdni v peci. Tyto zpisoby jsou nevyhodné
pro pomdrnd vysokou spotfebu tepla, coZ
tepla, aby se jim mohl pfedehFat spalovacl
vzduch na teplotu rozkladu vépence a na
druhé strané véapenec nemiiZe pfi prede-
hiivani pro svoji men3i tepelnou kapacitu
pojmout teplo koufovych plynd. Odchézejict

kou¥ové plyny maji proto p¥i vystupu z p¥e- '

dehfivafe pomérné& vysokou teplotu, kterd
v3ak nedostafuje k tomu, aby se teplo
z nich dalo ekonomicky vyuZit. Tato nevy-
hoda je zdvaind zejména p¥i poZadavku na
zvy8enou reaktivitu vdpna a sniZeny obsah
zbytkového kysliéniku uhli¢itého ve vapné.

Pro vyrobu 1 kg vépna Gplnym rozkladem
Cistého wapence je teoreticky zapot¥ebi 3000
k]. Pfi uvaZeni ztrat pecnim plast&m v mnoz-
stvi 170 kj a pfi vyuZiti tepla koufovych
plyndt pro pr¥edehfev védpence &inf{ u znd-
mych zpilisobdl vypalu $térkového, prasko-
vého, jemného nebo velmi jemného vdpna
spotfeba tepla 3500 k. Teplo koufovych
plynii €¢ini 2100 kJ, ale vépenec je schopen

211 806

2

odebrat jen 1750 kJ pro predehtati na tep-
lotu rozkladu. V koufovych plynech je pre-
bytek tepla v mnoZstvi 150 k] (nad 100°C).
U rotalni pece &ini v3ak ztraty tepla plas-
tém aZ 840 kJ, a to v pasmu, kde teplota
procesu je vyS3i neZ teplota rozkladu. Tyto
ztrity se hradi teplem spalovéni, takZe opét
vznikaji koufové plyny. Zvy3eni ztrdty tepla
tini proto 680 k] a 270 k] unikd@ navic
koufovymi plyny. Na zdkladé uvedeného
jevi se celkova spotifeba 3500 + 680 + 270
= 4450 kJ a teplo v koufovych plynech nad
100 °C ¢ini 420 Kk]. Ddle potom se p¥i pre-
dehrivani spalovaciho vzduchu jen teplem
chlazeného védpna dosahuje teplot wzduchu
kolem 570°C a chybi 430 kj k tomu, aby
teplota vzduchu dosdhla teplotu rozkladu
vapence. Toto chybéjici teplo se opét dod4-
vé spalovdnim, takZe pfebyteCné teplo kou-
fovych plynti se zvy$i o 630 k] na 1050 k]
a celkova spotfeba na mnoZstvi 4450 + 1050
= 5500 KkJ. Skutetné& dosahované priméry
spotfeby tepla ¢&ini 5500 kJ, vyjimeéné&
5000 k] na 1 kg vapna.

Dale je zndm zpiisob vyroby reaktivniho
kusového vdpna v-Sachtové peci pfi nizké
spotfebe tepla, ktery v3ak neumoZiiuje re-
gulovat jeho reaktivitu. Stérkové, jemné a
velmi jemné vdpno lze z tohoto kusového
vdpna vyrobit jen drcenim nebo mletim.
Mleté reaktivni vdpno méd vSak welmi $pat-

né sypné vlastnosti, takZe je nelze v nékte-

rych pfipadech dopravovat, skladovat a ddv-
kovat.
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_Uvedené nevyhody odstraiiuje v podstatné
mife predloZeny vynélez, jehoZ pfedmétem

je zphsob vyroby stérkového, pra¥koveho, .

jemného a velmi jemného védpna, pii nédm?z
se do pece nebo Zachty, vytdp&né palivem
a predehrdatym spalovacim vzduchem, pfi-
vadi drceny nebo mlety védpenec. Podstatou
vynélezu. je, Ze .se k rozkladu 65 aZ 85 %
hmoty pFivadéného vépence piedava vapen-
ci teplo v mnoZstvi 2000 aZ 3000 ki/kg kys-
ligniku védpenatého, a to v protiproudu, na-
te? se k aplnému rozkladu vzniklého mezi-
produktu pieddvd tomuto meziproduktu
teplo v mnoZstvi 1000 aZ 1500 J/kg kysliéniku
véapenatého, a to v souproudu. Podstatou
vyndlezu déle je, Ze se koufovymi plyny,
vzniklymi p¥i dplném rozkladu: meziproduk-
tu v souproudu, oh¥ivd 30 a¥ 40 % hmot-
nostnich z celkového mnoZstvi spalovaciho
vzduchu. ‘ '

Zpfisob ~vyroby vapna podle vynélezu
umoZiiuje dokongit vypal vépna pii nizkych

teplotdéch a- soudasn&- pfi nizké spotiebe-

tepla. PFi Castetném wvypalu v protiproudu
tvoli se oproti zndmym zplsoblim men3i
mno#stvi kouFovych plynd, takZe jejich tep-
lo se spotFebuje na piedehrati vapence a
odpadni teploty jsou nizké. Koufové plyny
z dokondovaciho vypalu v souproudu maji
teplotu dostatetnd vysokou pro vyuZiti k pfe-
dehfevu vzduchu. Jejich mnoZstvi &inf jen
gast celkového mnoZstvi, tak¥e plocha, po-
tfebnd pro prenos tepla a tedy i potfebné
zarizeni je pom&rné malé. Velmi jemné vép-
no, vyrobené zpiisobem podle vyndlezu, mé
sypné vlastnosti, které ne€ini potiZe pfi
dopravs, ddvkovani a manipulaci s timto
druhem vépna. Lze velmi pruZn& regulovat
reaktivitu védpna zmé&nou teploty nebo do-
bou zdrzeni meziproduktu p¥i dokonCovéni
vypalu. .

" "K-bliz§imu osvétleni podstaty vynédlezu se
déle uvadsji dva priklady provedeni zplso-
bu vyroby vépna, ktery lze provadst v riz-
nych obménach, zejména podle toho, jaka
je kusovost vypalovaného vépence.’

‘1. P¥i vyrob& tzv. Sté&rkového vépna, tj.
vépna o kusovosti 10 aZ 50 mm, se vsypéava
vapenec tychZ rozmé&rG do Sachty, kterou
potom postupuje shora dolit vlivem vlastni
tize."V horni dasti $achty se vépenec ple-
dehfivd, ve stfedni . vypalovdnim ¢astetné
rozklddd a v dolni Casti se odebird vyhra-
bovacim  zafizenfm. Potom pada vapenec
spojovacim skluzem do- rotani pece. Po
priichodu:rotagni peci, kde se dokonti jeho
vypal, vypad4 -z rota&ni pece pfes plynotés-
ny uzévér do.chladife. Palivo se p¥ivadi do
Sachty n#kolika obvodovymi a stfedovymi
hotaky a do rotaéni pece hofdkem, vede-
nym pres spojovact skluz Sachty a pece.
PouZity spalovact vzduch, pfedehfét§ v chla-
di&i a regenerdtoru, se pfivadi do spojova-
ciho skluzu, kde se rozdé&luje ke stfedovému
hofdku, do kandlu k obvodovym hoFakim
a do rotacni pece.
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Tepelnd bilance u toho prikladného pro-
vedeni zpdisobu podle vyndlezu je pfi pfe-

‘pottu na 1 kg vépna ndsledujici: do Zachty

se privadi 2500 kJ, pfi€emZ mnoZstvi tepla
v koutovych plynech odpovida teplu po-
t¥ebnému pro predehfev vapence. Dokonceni
vypalu v souproudu znamena dalsi privod
tepla v mnoZstvi 830 + 550 = 1380 kJ. Z to-
ho se vyuZije 830 k] po dokonceni vypalu
a kryti ztrat tepla a 550 k] slouZi k dodéni
420 k] pro piedehiati 38 % hmotnostnich
spalovaciho vzduchu. Zbyvajici 62 0% mnoZ-
stvi spalovaciho vzduchu se predehiivaji
pbéznym zphsobem v chladil vapna. Vzhle-

‘dem k pomérng mengimu povrchu rotacni

pece sniZi se ztraty tepla na 250 KJ. Ztraty
pii zvySovéani teploty spalovaciho vzduchu
se projevi jen viivem ufinnosti regenerétoru
mnoZstvim 130 k]. Vyslednd spotieba potom
bude 3500 + 250 + 130 = 3880 k]. Cinny pri-
fez Sachtovych vymdniku &ini dvé tretiny,
rotadni pece jednu tfetinu oproti zndmym

_provedenim, protoZe pii dodrZeni rychlosti

plyntt bylo sniZeno jejich mnoZstvi. Navic
jsou potfebné dva regenerdtory na objem
jedné tretiny celkového mnoZstvi koufovych
plynt. Pokud by se regenerétorl nepoufilo,
projevil by se G&inek jen ve zmen$eni roz-
marit a zvydeni reaktivity v diisledku sou-
proudého vypalu a nedojde ke sniZenf
spotieby tepla.

2. PH vyrob®& velmi jemného vdpna o zr-
nu mendim ne# 0,1 mm nebo hrub3fho pras-
kového vépna o zrnu menSim neZ 3 mm,
pFipadnd p¥i zrnitosti v rozsahu mezi té-
mito rozméry davkuje se vapenec do Sachty
protiproudého vyme&niku, kde postupuje vli-
vem vlastni ti¥e proti proudu koufovych
plynt. V horni &&sti Sachty se predehriva,
ve st¥edni ¢4sti dochazi k Castednému roz-
kladu vypalovdnim a v dolni &asti se usa-
zuje a padd do pFestupniho kandlu, jimZ
proudi spalné plyny. Jimi je védpenec una-
gen do Sachty souproudého vypalu, jimZ po-
stupuje vzhfiru vlivem odporu proudicich
horkych plynt. V této 3achtd se dokoncuje
vypal v souproudu. Vypdleny produkt se
odluduje z koufovych plyntt v cyklonu. Od-
lougeny prasek se dévkuje pres plynotésny
uzdvér do chladite. Rozdéleni tepla je ob-
dobné jako v prvnim piikladu, jsou v3ak
niz$i ztraty pecnim plastsm, protoZe stabil-
ni zafizeni lze lépe tepelnd izolovat. Palivo
se privadi jednak do dolni &4sti protiproudé-
ho vyméniku, a to nad jeho dolni usazovaci
gast v mno¥stvi 2500 k] na 1 kg vépna a
ddle do prestupniho kandlu v mnoZstvi 1230
k] na 1 kg vdpna. Spalovaci vzduch v mnoz-
stvi 62 % se predehfivd v chladi¢i vépna
a zbyvajicich 38 % vzduchu se predehfivad
v regenerdtoru koufovych plynd, odchéze-
jicich z cyklonu. KouFové plyny majl na
vystupu ze $achty protiproudého vyméniku
i z regenerdtoru teplotu asi 100 °C. Zbytek
prachu se odloudi v odlutovadi a Kkoulové
plyny se pak spoletnd odsdvaji wventilato-
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rem do komina. Celkovéd spotfeba tepla &ini
3750 k] na 1 kg vdpna. Mimo to, Ze se dobfe
vyuZije dodané teplo, je vyhodou zplsobu
v§roby vépna podle vynalezu vysoky speci-
ficky vykon. Prifez obou proudovych vymé-
nikd pro poZadovany vykon je dan maxi-
méini pFipustnou rychlosti plynfl. ProtoZe

6

pfi zplsobu vyroby vdpna podle vyndlezu
se proud plynit déli do kaZdé Sachty samo-
stané a obéma Sachtami neproudi celé mnoZ-
stvi, jak je tomu u dosud provadénych zpii-
sobft, ¢ini prifez protiproudé Sachty dvé
tfetiny a souproudé 3achty jednu tretinu
dosud uZivanych 3achet.

PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob vyroby vdpna 3té€rkového, pras-
kového, jemného a velmi jemného, pfi némZ
se do pece nebo Sachty, vytdp&né palivem
a predehidtym spalovacim vzduchem, pfi-
vadi drceny nebo mlety vdpenec, vyznatny
tim, Ze se k rozkladu 65 aZ 85 % hmoty
privad&ného vépence preddva wépenci teplo
v mnoZstvi 2000 aZ 3000 kJ/kg kysliénfku
vdpenatého, a to v protiproudu, nafeZ se

k Uplnému rozkladu vzniklého meziproduk-
tu pfeddvd tomuto meziproduktu teplo
v mnoZstvi 1000 aZ 1500 k]J/kg kysliCniku
vapenatého, a to v souproudu. ‘

2. Zpisob podle bodu 1, vyzmaény tim,
Ze se koufovymi plyny, vzniklymi p#i dpl-
ném rozkladu meziproduktu v souproudu,
oh#ivd 30 aZ 40 % hmotnostnich z celkové-
ho mnoZstvi spalovaciho vzduchu.
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