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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Haushaltsgeschirr-
spllmaschine mit einem Spulbehéalter, in dessen Be-
handlungsraum mindestens eine Beladeeinheit zur Auf-
nahme von Spiulgutteilen untergebracht ist, und mit min-
destens einer Waschvorrichtung zum Beaufschlagen
des Behandlungsraums mit Spiilflissigkeit.

[0002] Eine Haushaltsgeschirrspilmaschine fihrt
beim Ablauf eines ausgewahlten Geschirrspllpro-
gramms gewodhnlich ein oder mehrere flissigkeitsfiihren-
de Teilspilgange, wie z.B. Vorspiilgang, Reinigungs-
gang, Zwischensplilgang, Klarspllgang, sowie danach
spulgangabschliefend einen Trocknungsgang durch.
Wahrend des jeweiligen spllflissigkeitsfiihrenden Teil-
spulgangs wird Spilflissigkeit mittels mindestens einer
Waschvorrichtung wie z.B. eines rotierenden Spriih-
arms, einer feststehenden Spriihdiise wie z.B. Dach-
brause, einer beweglichen Spriihdiise wie z.B. Dachkrei-
sel, und/oder einer sonstigen Flissigkeitsverteilvorrich-
tung im Behandlungsraum des Spulbehalters der Haus-
haltsgeschirrspiilmaschine verteilt, insbesondere ver-
spriht, und dadurch auf zu reinigende Spiilgutteile wie
z.B. Geschirrteile und/oder Besteckteile aufgebracht, die
in und/oder auf mindestens einer Beladeeinheit, wie z.B.
einem herausfahrbaren Geschirrkorb oder einer, vor-
zugsweise herausnehmbaren oder herausfahrbaren,
Besteckschublade, gelagert sind. Dazu wird die jeweilige
Waschvorrichtung vorzugsweise durch eine in Betrieb
gesetzte Umwalzpumpe Uber mindestens eine Zufiihr-
leitung mit Spilflissigkeit versorgt, die sich am Boden
des Spiilbehalters vorzugsweise in einer Vertiefungsstel-
le, insbesondere in einem Pumpensumpf, sammelt.
Wenn im jeweiligen flissigkeitsfihrenden Teilsplilgang
eine Erwarmung der Spiilflissigkeit gefordert ist, wird die
Spulflissigkeit mittels einer Heizeinrichtung erwarmt.
Diese kann Bestandteil der Umwalzpumpe sein. Am En-
de des jeweiligen flussigkeitsfiihrenden Teilsplilgangs
wird die im Behandlungsraum des Spulbehélters jeweilig
vorhandene Spiilflissigkeit aus diesem teilweise oder
vollstandig mittels einer Entleerungspumpe abgepumpt.
[0003] Umdas derart nass gemachte, sauber gesplilte
Spllgut spiilgangabschlieRend zu trocknen, stehen eine
Vielzahl von verschiedenen Trocknungssystemen mit
zugehdrigen Trocknungsverfahren zur Verfiigung. Dies
sind insbesondere die sogenannte Eigenwarmetrock-
nung, Kondensationstrocknung (insbesondere z.B. mit-
tels Warmetauscher an einer Seitenwand des Spllbe-
halters zu deren Abkihlung), Trocknung durch ein
Taraufmachen am Ende des Trocknungsgangs, Konvek-
tionstrocknung unter Zuhilfenahme eines Geblases,
Sorptionstrocknung mit z.B. Zeolith, usw..... Sie sind je-
weils darauf abgestellt, Flussigkeitstropfchen, die nach
dem Flissigkeitsverteilbetrieb des letzten spiilfliissig-
keitsfihrenden Teilspilgang eines durchzufiihrenden
Geschirrspulprogramms noch am jeweiligen Spulgutteil
anhaften, wahrend des Trocknungsgangs wegzutrock-
nen.
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[0004] Sammelt sich jedoch wahrend der ein oder
mehreren dem Trocknungsgang vorausgehenden flis-
sigkeitsfihrenden Teilsplilgédnge eines durchzufiihren-
den Geschirrspllprogramms Spiilflissigkeit in einer
oberseitigen Vertiefung wie z.B. Senke, Mulde, Kehlung
oder sonstigen Kavitat eines Spllgutteils und bleibt dort
eine Spulflissigkeitsmenge am Ende des Flissigkeits-
verteilbetriebs bzw. Waschbetriebs des dem Trock-
nungsgang vorausgehenden flissigkeitsfiihrenden Teil-
spllgangs des Geschirrspilprogramms oberseitig ste-
hen, so ist diese stehengebliebene Flissigkeitsmenge
oftmals zu groR, dass diese durch ein herkdmmliches
Trocknungssystem weggetrocknet werden kann. Diese
stehengebliebene Restflissigkeit kann nach dem Ende
des Trocknungsgangs meist nur durch handisches Weg-
kippen vom jeweiligen Spulgutteil und/oder handisches
Abtrocknen mittels Geschirrtuch durch den Benutzer be-
seitigt werden, was unkomfortabel und zeitaufwendig ist.
Zudem kénnen solche Pflitzen in oberseitigen Vertiefun-
gen von Spiilgutteilen nach dem Trocknungsgang zu un-
ansehnlichen, hartnackig haften bleibenden Ablagerun-
gen oder Wasserrandern filhren, da in der stehen geblie-
benen Spilflissigkeit Schmutzteilchen, Reinigungsstof-
fe, Klarspulmittel, Kalk und/oder andere Zusatzstoffe ent-
halten sind, die nach dem teilweisen oder vollstandigen
Austrocknen der Pfiitzen in der jeweiligen Vertiefung als
feste Rickstande zurtickbleiben.

[0005] Als AbhilfemaBnahme dafir schlagtz.B. die US
6,053,185 eine Geschirrsplilmaschine mit einem Luft-
druck- Injektionssystem vor. Dieses umfasst einen
Druckluftverteiler mit einer Vielzahl von feststehenden
Disenkanalen, die im Innenraum des Spllbehalters die-
ser Geschirrspllmaschine gleichmaRig verteilt an des-
sen Deckenwand angebracht sind. Die Diisenkanale
stellen zusammen betrachtet viele Einzeldlisen bereit,
die nach unten gerichtet sind. Aus diesen Diisen kénnen
wahrend des Trocknungsgangs eines Geschirrspllpro-
gramms kurze DruckluftstéRe, d.h. fokussierte Druckluft-
strahlen nach unten auf zugeordnete Ortspunkte im obe-
ren Geschirrkorb, der unterhalb des Druckluftverteilers
angeordnetist, ausgestofien werden. Dem Druckluftver-
teiler wird dabei von aulRerhalb Uber eine Zufiihrleitung
Druckluft aus einem Drucklufttank zugefuhrt, der im Un-
terboden bzw. Sockel der Geschirrspilmaschine unter-
halb deren Spulbehalters untergebracht ist. Dort ist auch
ein Kompressor vorgesehen, der den Drucklufttank mit
Druckluft fullt.

[0006] Die DE 532 341 C betrifft eine Geschirrsplil-
und - trockenvorrichtung mit elektrischem Antrieb zum
Waschen und Trocknen des Geschirrs. Dazu ist eine aus
einer Geschirrtrommel oder aus einem Rihrwerk beste-
hende Spiilvorrichtung und eine aus einem Flligelrad be-
stehende Trockenvorrichtung vorgesehen. Die Geschirr-
trommel ist kreiszylinderférmig ausgebildet. Sie ist um
ihre vertikal ausgerichtete Rotationsachse drehbar gela-
gert. Das Fligelrad ist oberhalb der Geschirrtrommel an-
geordnet. Die Geschirrtrommel weist in ihrer Decken-
wand und in ihrer Zylinderwand jeweils Schlitzlécher auf,
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durch die Luft in ihr Inneres wahrend des Betriebs des
Fligelrads zum Trocknen des Geschirrs strémen kann.
[0007] Die DE 2 615 976 A1 betrifft eine fur den ge-
werblichen Bereich wie z.B. Gaststatten, Speiselokale,
Kantinen, usw. vorgesehene Geschirrspiilmaschine, oh-
ne Trockenkanal, zum Trocknen von auf einem Tablett
aus einer Spllvorrichtung kommenden Geschirrs. Das
Geschirrist in einem Geschirrtrager eingestellt. Sie weist
nach dem Auslass ihrer Spilvorrichtung einen Tisch zur
Aufnahme des jeweiligen Geschirrtragers nach seinem
Austritt aus der Spilvorrichtung auf. Ein Trockenkasten,
der mit einem Ventilator und davor angeordneten Heiz-
widerstanden ausgestattet ist, ist in vertikaler Richtung
auf den jeweiligen Geschirrtrager absenkbar, um dann
einen HeiBluftstrom von oben her auf das Geschirr zu
richten.

[0008] Die DE 102015013 364 A1 siehteine Vortrock-
nungseinrichtung innerhalb eines Gehauses eines Ge-
schirrspllers zusatzlich zu einer Reinigungsvorrichtung
und einer Trocknungsvorrichtung vor. Die Vortrock-
nungseinrichtung umfasst zumindest eine auf das jewei-
lige Geschirrteil ausrichtbare Blasdiise, durch welche
das Geschirrteil mit einem Luftstrahl beaufschlagbar ist,
um aus seiner oberseitigen Vertiefung dort nach dem
Reinigungsgang zuriickgebliebene Spiilflissigkeit zu
entfernen.

[0009] Im Folgenden entspricht die Angabe "m/sec"
der SI-Einhheit "m/s".

[0010] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
Haushaltsgeschirrspiilmaschine mit einer alternativen
Moglichkeit bereitzustellen, mittels der sich vom jeweili-
gen Spiilgutteil, das in infoder auf einer Beladeeinheitim
Behandlungsraum des Spiilbehalters gelagert ist, eine
oberseitig vorhandene Flissigkeitsmenge, insbesonde-
re eine in einer oberseitigen Vertiefung wie z.B. Mulde,
Senke, Kehlung, oder sonstigen Kavitat des jeweiligen
Spllgutteils stehende Flissigkeitsansammlung, weitge-
hend entfernen lasst.

[0011] Diese Aufgabe wird durch eine erfindungsge-
male Haushaltsgeschirrspilmaschine mit den Merkma-
len des Anspruchs 1 gelost:
Haushaltsgeschirrspiilmaschine mit einem Spulbehal-
ter, in dessen Behandlungsraum mindestens eine Bela-
deeinheit zur Aufnahme von Splgutteilen untergebracht
ist, und mit mindestens einer Waschvorrichtung zum Be-
aufschlagen des Behandlungsraums mit Spiilflissigkeit,
wobei im Behandlungsraum ein oder mehrere rotierend
antreibbare Liifterrader oberhalb der Beladeeinheit, ins-
besondere eines oberen Geschirrkorbs, vorgesehen
sind, wobei das jeweilige Lifterrad in mindestens einer
Abblasbetriebsphase derart rotierend angetrieben ist,
dass von ihm Luft aus dem Behandlungsraum ange-
saugt, beschleunigt, und vonihm ausgehend im Behand-
lungsraum als Luftstrémung nach unten vorwartsbewegt
ist, die auf einen weitrdumigen Abblasbereich auf der
Oberseite der unterhalb des Lifterrads angeordneten
Beladeeinheit auftrifft und von dort etwaig gelagerten
Spllgutteilen oberseitig vorhandene Spulflissigkeits-
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mengen weitgehend abblast, und wobei das jeweilige
Lufterrad durch einen ihm zugeordneten Antrieb in der
jeweiligen Abblasbetriebsphase derart rotierend ange-
trieben ist, dass die von ihm erzeugte Luftstrdmung mit
einer Vortriebsgeschwindigkeit von mindestens 5 m/sec,
insbesondere zwischen 8 m/sec und 20 m/sec, bevorzugt
zwischen 9 m/sec und 15 m/sec, auf den dem Llfterrad
zugeordneten, weitrdumigen Abblasbereich auf der
Oberseite der unterhalb dem Lifterrad angeordneten
Beladeeinheit auftrifft.

[0012] Die erfindungsgemaRe Haushaltsgeschirrspuil-
maschine stellt somitim Vergleich zu den einzelnen Luft-
dusen der US 6,053,185 und DE 10 2015 013364 A1
eine alternative Vorrichtung bereit, mit der sich von den
in und/oder auf einer Beladeeinheit abgelegten Spllgut-
teilen oberseitig vorhandene Fliissigkeitsmengen, insbe-
sondere in oberseitigen Vertiefungen der Spilgutteile
stehende Flissigkeitsansammlungen, einfach und
schnell weitgehend beseitigen lassen.

[0013] Bei der erfindungsgemal konstruierten Haus-
haltsgeschirrsplilmaschine sind ein oder mehrere Lfter-
rader im Behandlungsraum des Spilbehalters unterge-
bracht, die fiir eine gewilinschte Abblasbetriebsphase un-
mittelbar die im Behandlungsraum des Spilbehalters
vorhandene Luft, d.h. die Innenluftim Behandlungsraum
des Spiilbehalters selbst, ansaugen und aktiv so be-
schleunigen, dass ihr jeweils ein Strdmungsimpuls mit-
gegeben wird, der ausreicht, eine oberseitig auf dem je-
weiligen Spulgutteil vorhandene Flissigkeitsmenge, ins-
besondere eine in einer oberseitigen Vertiefung des je-
weiligen Spiilgutteils stehende Flussigkeitsansamm-
lung, weitgehend abzublasen. Dieses Abblasen von
Flussigkeit vom jeweiligen Spiulgutteil lediglich mittels
Beschleunigen derjenigen Luft, die im Behandlungsraum
bereits vorhanden ist, funktioniert in vorteilnafter Weise
insbesondere einfach, schnell und effizient.

[0014] Weil bei der erfindungsgemafen Haushaltsge-
schirrspllmaschine durch ein oder mehrere im Behand-
lungsraum des Spiilbehalters untergebrachte, rotierend
antreibbare Lufterrader im Rotationsbetrieb wahrend ei-
ner Abblasbetriebsphase lediglich die Luft im Behand-
lungsraum beschleunigt und mit einer Geschwindigkeits-
komponente beaufschlagt wird, die ausreicht, der er-
zeugten Luftstrdmung einen so grofen Strdomungsim-
puls mitzugeben, dass Flissigkeitsmengen, die auf der
Oberseite von Spllgutteilen vorhanden sind, insbeson-
dere in oberseitigen Vertiefungen von Spiilgutteilen ste-
hen, herunterblasbar sind, sind weitere Komponenten -
wie z.B. bei der US 6,05 3,185 ein Kompressor, ein Luft-
drucktank, eine Druckluftleitung vom Luftdrucktank zum
Disenverteiler - nicht erforderlich. Die ein oder mehreren
rotierend antreibbaren Lifterrader lassen sich im Be-
handlungsraum des Spillbehalters konstruktiv einfach
unterbringen, was die Massenfertigung von Haushalts-
Geschirrspllmaschinen in Millionenstiickzahlen be-
gunstigt. Eine Druckluftzufihrung von auf3en wie bei der
US 6,053,185 ist nicht vorgesehen und nicht erforderlich.
Somit sind Druckverluste, wie sie mit dem im Sockel der



5 EP 3 654 813 B1 6

Geschirrspulmaschine der US 6,053,185 untergebrach-
ten Kompressor und Druckluftbehalter sowie der langen
Drucklufthochfiihrleitung einhergehen kdénnen, vermie-
den. Darliber hinaus ist gegentber der Geschirrspilma-
schine mit dem Luftdruck-Injektionssystem der US
6,053,185 weitgehend vermieden, dass die wahrend der
Trocknungsphase eines Geschirrspllprogramms uber
die Einzeldisen von auen zugefiihrte Druckluft die
Druckverhéltnisse und/oder Luft-, Feuchtigkeits-,
und/oder Dampfzusammensetzung im Spulbehalter- Be-
handlungsraum verandert, was Modifikationen in der
Konstruktion von Haushaltsgeschirrspllmaschinen her-
kémmlicher Bauart, und/oder zu Abanderungen in der
Art und/oder Durchfiihrungsweise deren Geschirrspll-
programme nach sich ziehen kdnnte. Unter Umstanden
kénnte die Zufuhr von Druckluft von auRen z.B. Umkon-
struktionen des  Expansionsventils, oder des
TurschlieRsystems der Geschirrspilmaschine erforder-
lich machen, z.B. um zu vermeiden, dass die Tur durch
Uberdruckkrafte, die durch die von auRen zugefiihrte
Druckluft im Behandlungsraum hervorgerufen werden
kénnten, ungewollt gedffnet wird. Demgegentber kann
bei der Erfindung ein und derselbe Grundtyp von Haus-
haltsgeschirrspiilmaschine in einfacher Weise ab Fabrik
mit und ohne Lifterrad oder Lifterradern im Behand-
lungsraum ausgeriistet werden. Das vereinfacht die
Massenfertigung unterschiedlicher Varianten von Haus-
haltsgeschirrspiilmaschinen. Auch kann eine Haushalts-
geschirrspilmaschine mit ein oder mehreren Lifterra-
dern in einfacher Weise nachgerustet werden, da deren
Behandlungsraum durch Aufmachen ihrer Tir einfach
zuganglich ist. Es wird dartber hinaus kein zusatzlicher
Platz im Sockel der Haushaltsgeschirrspilmaschine fiir
den Kompressor und den Drucklufttank wie bei der US
6,053,185 bendtigt.

[0015] Darilber hinaus sind in der Praxis die ein oder
mehreren im Spulraum bzw. Behandlungsraum unterge-
brachten Lufterrdder gegeniiber Verschmutzungen wie
z.B. Speisenreste, Fette, usw...., und/oder Spiilflissig-
keit, insbesondere Spillauge, weniger empfindlich als
die Luftdusen der US 6,053,185 und DE 10 2015013364
A1. Wahrend die Luftdiisen und ihre zugehdrigen Druck-
luftleitungen bzw. Druckluftkandle im Spulbetrieb einer
Geschirrspllmaschine durch Schmutzpartikel, Speisen-
reste, Reinigungsmittel, Kalk, usw.... verstopfen
und/oder mit Spilflissigkeit angefiillt werden kénnen,
und dadurch fir eine gewtlinschte Abblasbetriebsphase
inihrer Funktion beeintrachtigt oder unbrauchbar werden
konnen, weil das einwandfreie AusstoRen von Druckluft-
strahlen behindert wird, bleibt das jeweilige Lifterrad im
Behandlungsraum der erfindungsgemafien Haushalts-
geschirrspilmaschine Gber deren Betriebslebensdauer
betrachtet stets rotierend antreibbar und damit funktions-
tlchtig.

[0016] Bei der erfindungsgemaflen Haushaltsge-
schirrspllmaschine ist ein einzelnes Lifterrad oder sind
mehrere Lifterrdder oberhalb der jeweilig zu bestrdmen-
den Beladeeinheit, insbesondere eines oberen Geschirr-
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korbs, im Behandlungsraum bzw. Spullraum angeordnet.
Das jeweilige Lifterrad erzeugt wahrend einer Abblas-
betriebsphase aus der Luft im Behandlungsraum eine
Luftstrdmung bzw. einen Wind nach unten auf die unter
ihm auf und/oder in der Beladeeinheit jeweilig lagernden
Spiilgutteile. Da die vom jeweiligen Lifterrad erzeugte
Luftstrdmung im Wesentlichen auf direktem Weg, d.h.
weitgehend unversperrt, zum jeweiligen unter ihm in
und/oder auf der Beladeeinheit befindlichen Spulgutteil
stromt, prallt sie mit ihrem ihr vom Lifterrad mitgegebe-
nen Strémungsimpuls weitgehend unabgeschwacht auf
die auf der Oberseite des jeweiligen Spulgutteils - wie
z.B. in einer oberseitigen Vertiefung des Spllguts - ste-
hende Flissigkeitsmenge auf und driickt diese von dort
weg bzw. blast diese von dort weg, so dass sie nach
unten zum Boden des Spilbehalters herablauft. Ab-
schattungen der vom jeweiligen Lifterrad wahrend des-
sen Rotationsbetriebs erzeugten Luftstromung aufderen
Weg zur Oberseite des jeweiligen Spulgutteils durch be-
nachbarte Spllgutteile sind bei dieser Fortbewegung der
Luftstrdmung mit einer Vortriebsrichtung von oben nach
unten, d.h. von einem Bereich des Behandlungsraums,
in dem das jeweilige Lifterrad vorgesehen ist und der
oberhalb der abzublasenden Beladeeinheit gewahlt ist,
nach unten auf die in und/oder auf der Beladeeinheit ge-
lagerten Spiulgutteile, kaum oder gar nicht vorhanden.
Durch die vom jeweiligen Lifterrad nach unten erzeugte,
im Querschnitt (in einer Schnittebene senkrecht zur Luft-
strdbmungsrichtung betrachtet) weitrdumige, d.h. ausge-
dehnte bzw. groRflachige Luftstromung kann diese weit-
gehend unabhangig vom Lageort des jeweiligen Spul-
gutteils auf dessen Oberseite auftreffen und dort insbe-
sondere in einer Vertiefung etwaig vorhandene Spiilflis-
sigkeit aus der Vertiefung herausdriicken bzw. heraus-
schieben, d.h. herausblasen. Dieses Ausblasen von
Flussigkeit aus einer oberseitigen Vertiefung des jewei-
ligen Spllgutteils gelingt selbst dann, wenn unterschied-
lich hohe Spulgutteile in und/oder auf der Beladeeinheit
abgelegt sind. Denn durch die sich von oben nach unten
vorwartsbewegende Luftstromung sind die Oberseiten
der Spulgutteile weitgehend ungehindert bzw. weitge-
hend abschattungsfrei auf direktem Luftweg erreichbar.
[0017] Im Rahmen der Erfindung sind Richtungs-
und/oder Raumangaben wie z.B. oben, unten, seitlich,
vorne, hinten, vertikal, horizontal, usw. ... sowie Begriffe
mit Richtungsabhéangigkeit und/oder raumlichem Bezug
wie z.B. Vorderseite, Riickseite, Seitenwand, Boden, De-
cke, usw.... aus Sicht eines Benutzers zu verstehen, der
vor der Haushaltsgeschirrspllmaschine stehtund sie be-
stimmungsgemal bedient und benutzt.

[0018] Dieser sieht von seiner Position aus auf die
Front, insbesondere Fronttir, der Haushaltsgeschirr-
spulmaschine, wenn die Fronttirin ihrer SchlieRendstel-
lung ist. Wenn die Fronttiir wie z.B. zum Entladen oder
Beladen des Spulraums bzw. Behandlungsraums voll-
standig geoffnet und dabei vorzugsweise in eine etwa
horizontale Lage ist, blickt der Benutzer in Tiefenrichtung
in den Behandlungsraum bzw. Spulraum. Wenn von
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"oben" gesprochen wird, so ist dies eine Position, die in
Hoéhenrichtung der Haushaltsgeschirrsplilmaschine be-
trachtet héher als eine Position "unten” liegt.

[0019] Ferner wird im Rahmen der Erfindung unter ei-
nem flissigkeitsfiilhrenden Teilsplilgang eine durchzu-
fuhrenden Geschirrspllprogramms eine Waschphase
verstanden, wahrend der Spulflissigkeit im Behand-
lungsraum mittels der mindestens einen Waschvorrich-
tung verteilt, insbesondere verspriht, wird. Dass beim
Ablauf eines durchzufiihrenden Geschirrspllprogramms
ein oder mehrere flissigkeitsfihrende Teilspilgange
(wie z.B. zeitlich nacheinander ein Vorsplilgang, ein Rei-
nigungsgang, ein Zwischenspiilgang, und ein Klarspul-
gang) sowie anschlieRend ein splilgangabschlieRender
Trocknungsgang durchgefiihrt werden, ist bereits in der
Beschreibungseinleitung naher erldutert. Die dortigen
grundséatzlichen Ausfiihrungen gelten hier im Rahmen
der Erfindung vorzugsweise ebenfalls. Ggf. kénnen ein
oder mehrere flussigkeitsfiihrende Teilsplilgdnge wie
z.B. der Zwischenspiilgang entfallen oder aber auch
mehrfach durchgefiihrt werden. Die Waschvorrichtung
kann vorzugsweise durch einen wahrend der jeweiligen
Waschphase rotierbaren Spriharm mit einer Vielzahl
von Sprihdusen gebildet sein, aus denen Spulflissigkeit
in den Behandlungsraum verspriht wird. Nach dem letz-
ten flissigkeitsfuhrenden Teilspiilgang, insbesondere
dem Klarspulgang, des Spiilgangs des jeweiligen Ge-
schirrspllprogramms folgt abschlieBend ein Trock-
nungsgang, wahrend dem die zuvor mit Spulflissigkeit
nass gemachten, sauber gespiilten Spilgutteile getrock-
net werden.

[0020] Vorzugsweise ist die abzublasende Beladeein-
heit ein oberer Geschirrkorb, der im Behandlungsraum
oberhalb einem unteren Geschirrkorb héhenbeabstan-
det von diesem untergebracht ist und aus dem Behand-
lungsraum bei gedffneter Fronttir der Geschirrspiilma-
schine herausfahrbar ist. Der obere Geschirrkorb weist
vorzugsweise eine Gitterstruktur aus Langs- und Quer-
drahten auf. Durch die offenen Bereiche dieser Gitter-
struktur des oberen Geschirrkorbs kann Ublicherweise
von unten her Spiilflissigkeit aus den Spriihdlisen eines
unterhalb des oberen Geschirrkorbs angeordneten, vor-
zugsweise an diesem gehalterten, rotierbaren Sprih-
arms gespruht werden. In den oberen Geschirrkorb wer-
den die Spiilgutteile zum Bespriihen ihrer durch Speisen
und/oder Getranke verschmutzten Hohlrdume mit Spil-
flissigkeit Ublicherweise auf den Kopf gestellt, d.h. um-
gedreht eingestellt. Sie weisen oftmals oberseitig jeweils
eine flache Vertiefung wie z.B. eine Mulde, Senke, Keh-
lung, oder sonstige Kavitat auf. Solche Spllgutteile sind
beispielsweise Tassen, deren Bdden (in ihrer Ge-
brauchsstellung betrachtet) nach innen gewdlbt
und/oder von einem nach unten abstehenden Rand um-
fasst sind. Auch Schalen, Schisseln, Trinkglaser,
und/oder sonstige Geschirrteile, und/oder Kochutensili-
enwie z.B. Kochléffel, Topfchen, Eierbecher, usw.... kén-
nen nach ihrem umgedrehten Abstellen in die Belade-
einheit aufihren dort dann oberseitig zu liegen kommen-
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den Bdden oder Ablageflachen jeweils eine Vertiefung
aufweisen, in der sich nach der Durchfiihrung des jewei-
ligen flissigkeitsfiihrenden Teilspllgangs Spllflissig-
keit angesammelt hat und dort stehen bleibt. Dies gilt im
Ubrigen auch fiir Spiilgutteile, die in ihrer iblichen Ge-
brauchsstellung in den oberen Geschirrkorb eingestellt
werden, so z.B. fir ein Salatbesteck, Loffel, Schalchen,
Espressotassen, usw.... oder dergleichen, und jeweils
mindestens eine oberseitige Vertiefung aufweisen, in der
Spiilflissigkeit nach dem jeweiligen flissigkeitsfiihren-
den Teilsplilgang stehenbleiben kann.

[0021] Zusammenfassend betrachtet ist es also
zweckmaRig, wenn die ein oder mehreren Lufterrader
insbesondere oberhalb eines oberen Geschirrkorbs vor-
gesehen sind, der vorzugsweise oberhalb einem unteren
Geschirrkorb im Behandlungsraum untergebracht ist.
Ublicherweise werden im oberen Geschirrkorb namlich
Spiilgutteile, wie z.B. Tassen, Trinkglaser, Speisen-
/Suppenschisseln, Teller, Dessertschalen, Mislischa-
len, Frihstlicksbecher, Salatschiisselchen, Eierbecher,
sowie sonstige Kleinteile, abgestellt, die oftmals einen
umlaufenden Rand an ihrem Boden oder dort eine sons-
tige flache Vertiefung aufweisen. Wird ein solches Be-
haltnis mit seinem Boden nach oben gerichtet, d.h. kopf-
Uber, in den oberen Geschirrkorb abgelegt, so sammelt
sich beim jeweiligen flissigkeitsfihrenden Teilspllgang
eines durchzufihrenden Geschirrspiilprogramms Flis-
sigkeit auf der Oberseite des jeweiligen Behaltnisses be-
grenzt durch dessen nach oben stehenden Bodenrand
oder Vertiefungsrand. Diese Flussigkeitsansammlung
wird nun beim Rotationsbetrieb des Lifterrads durch die
von diesem nach unten erzeugte Luftstromung seitlich
aus der Vertiefung des Behaltnisses gedrickt bzw. her-
ausgeschoben. Wird eine solche Abblasbetriebsphase
insbesondere nach dem Ende des Flissigkeitsverteilbe-
triebs des letzten flissigkeitsfihrenden Teilsplilgangs,
insbesondere Klarspllgangs, des Spulilgangs des jewei-
ligen Geschirrspulprogramms, bevorzugt wahrend eines
Endabschnitts dieses flussigkeitsfiihrenden Teilspul-
gangs und/oder wahrend eines Anfangsabschnitts des-
sen spulgangabschlieenden Trocknungsgangs durch-
gefiihrt, oder eine solche Abblasbetriebsphase zwischen
dem Ende des Flussigkeitsverteilbetriebs des letzten
flissigkeitsfiihrenden Teilsplilgangs, insbesondere Klar-
spllgangs und dem Anfang des sptilgangabschlief3en-
den Trocknungsgangs eingefiigt, so kénnen wahrend
der Restlaufzeitdauer des Trocknungsgangs auch diese
Vertiefungsstellen bzw. -senken in den Oberseiten der
Spiilgutteile im Wesentlichen einwandfrei bzw. restlos
getrocknet werden. Es bleiben in vorteilhafter Weise kei-
ne stérenden Trocknungsrander oder Ablagerungen zu-
ruck.

[0022] Istdasjeweilige Lifterrad im Behandlungsraum
des Spllbehalters (, welcher im Spilbetrieb mit Spuilflis-
sigkeit beaufschlagt und nass wird,) rotierend angetrie-
ben, so kann von ihm aus der im Behandlungsraum vor-
handenen Luft eine Luftstrdomung bzw. ein Wind erzeugt
werden, der vorzugsweise schon vom Luftaustrittsbe-
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reich des Lufterrads bis zum Auftreffort in und/oder auf
der Beladeeinheit, insbesondere am Auftreffort in
und/oder auf der Beladeeinheit, im Querschnitt, d.h. in
einer Schnittebene senkrecht zu seiner Vortriebsrichtung
bzw. Bewegungsrichtung betrachtet, eine viel gréliere
Flache beaufschlagt als ein Luftstrahl bei der US
6,053,185 oder der DE 10 2015 013 364 A1, der aus
einer Druckluftdiise fokussiert, d.h. értlich eng begrenzt
ausgestolRen wird, und deshalb lediglich punktuell auf
einen festgelegten Ort im oberen Geschirrkorb auftrifft.
Die durch das jeweilige Lifterrad erzeugte Luftstrémung
istinsbesondere vom Luftaustrittsbereich des Lufterrads
bis zum Auftreffort in und/oder auf der Beladeeinheit im
Vergleich zum fokussierten Luftstrahl der US 6,053,185
oder der DE 10 2015 013 364 A1 ungefuhrter, d.h. freier,
und im Querschnitt (in einer Schnittebene senkrecht zu
ihrer Strdmungsrichtung) betrachtet viel ausgedehnter
bzw. weitrdumiger. Sie ist insbesondere in Form eines
sich drehenden Luftstrémungswirbels ausgebildet, der
eine viel groRere Auftreffflache in und/oder auf der Be-
ladeeinheit als der eng fokussierte Luftstrahl der US
6,053,185 oder der DE 10 2015 013 364 A1 erfasst, der
jeweils genau auf eine einzelne Ortsstelle im oberen Ge-
schirrkorb ausgerichtet ist. Die erfindungsgemaf er-
zeugte Luftstrdmung erfordert somit keine genaue Aus-
richtung auf die Spllgutteile in und/oder auf der Belade-
einheit. Sie kann dort eine Vielzahl von Spilgutteilen
gleichzeitig erfassen. Auch Iasst sich in vorteilhafter Wei-
se die Beladeeinheit bezliglich ihrer Ho6henposition und
damit ihr H6henabstand zum jeweiligen Uber ihr ange-
ordneten Lifterrad in den Ublicherweise fir sie vorgese-
henen Verstellbereichen weitgehend ohne Einfluss auf
die Abblaswirkung der Luftstrémung verandern. Erfolg-
reich durchgefiihrte Tests haben gezeigt, dass es zweck-
mahig ist, wenn das jeweilige Lifterrad zweckmaRiger-
weise in einem Héhenabstand zwischen 2 cm und 50 cm
oberhalb des ausgedehnten bzw. weitldufigen Abblas-
bereichs der Spilgutteile- Aufnahmeflache der zu be-
stromenden Beladeeinheit, insbesondere des oberen
Geschirrkorbs, vorgesehen ist. Um moglichst viele Orts-
stellen in der Aufnahmeebene des oberen Geschirrkorbs
mit jeweils einem fokussierten Luftstrahl treffen zu kén-
nen, ist demgegeniiber bei der Geschirrspilmaschine
der US 6,053,185 eine Vielzahl von Druckluftleitungen
mitsehrvielen Disendéffnungen gleichmaRig verteilt iber
die Dachebene des Spilbehalters erforderlich. Dies
kann unter manchen Gegebenheiten zu aufwendig sein.
Zudem verbleiben Liicken zwischen den fokussierten
Luftdisenstrahlen aufgrund der rdumlichen Abstande
bzw. Entfernungen der feststehenden, stationaren Luft-
disen voneinander, so dass im Zwischenbereich zwi-
schen je zwei benachbarten, an festgelegten Ortsstellen
im oberen Geschirrkorb auftreffenden Luftdiisenstrahlen
unter Umsténden kein ausreichend starker Luftstrahl
zum Wegdricken einer stehenden Flissigkeitsmenge
aus einer oberseitigen Vertiefungsstelle eines dort posi-
tionierten Spulgutteils vorhanden ist. Je geringer die An-
zahl an Disen gewabhlt ist, desto groRRer sind die Liicken
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im oberen Geschirrkorb, die von keinem Luftstrahl ge-
troffen werden. Ob Flussigkeit, die in einer oberseitigen
Vertiefungsstelle des jeweiligen Spulgutteils steht, aus
dieser von einem fokussierten Druckluftstrahl herausge-
driickt werden kann oder nicht, hangt bei der US
6,053,185 also vom jeweiligen Abstellort bzw. von der
Ortsposition des Spiilgutteils im oberen Geschirrkorb ab.
Damit hangt die Wirksamkeit dieses stationaren Diisen-
feldes, das mit einzelnen singuléren, voneinander beab-
standeten, fest ausgerichteten, fokussierten Druckluft-
strahlen arbeitet, davon ab, ob das jeweilige, in den obe-
ren Geschirrkorb eingelegte Spiilgutteil genau im Druck-
luftstrahlweg einer Druckluftdiise steht oder nicht.
[0023] Ganz anders ist die Situation bei einer gemaf
der Erfindung durch ein Lifterrad erzeugten Luftstro-
mung:

Im Unterschied zu einer Luftdiise erzeugt das jeweilige
Lufterrad im Behandlungsraum des Spulbehalters wah-
rend seines Rotationsbetriebs nicht einen fokussierten,
d.h. eng geflihrten bzw. begrenzten, weitgehend gerad-
linigen Luftstrahl, der lediglich punktuell auf einem vor-
bestimmten Ort der Spulgutablageflache der unterhalb
von ihm angeordneten Beladeeinheit auftrifft, d.h. auf ei-
nen singuladren Punkt oder auf eine lokal sehr eng be-
grenzte Zone der Spllgutablageflache der Beladeeinheit
"scharf" gestellt ist, sondern eine freiere, im Querschnitt
(senkrecht zur Luftstrdmungsrichtung betrachtet) ver-
breitertere Luftstrdmung, insbesondere einen rotieren-
den Luftstromwirbel, der die Spulgutablageflache der Be-
ladeeinheit viel weitrdumiger, d.h. groRflachiger bzw.
ausgedehnter (als ein fokussierter Luftstrahl) mit der im
Behandlungsraum des Spiilbehalters vorhandenen Luft
aktiv bestrémt. Der von der Luftstrdmung des jeweiligen
Lufterrads (bei dessen Rotationsbetrieb) getroffene bzw.
erfasste Abblasbereich der Beladeeinheit ist also (ge-
genuber der fokussierten Auftreffzone eines von einer
Druckluftdiise erzeugten Luftstrahls betrachtet) ausge-
dehnter bzw. weitrdumiger, d.h. groRer.

[0024] Insbesondere deckt die vom jeweiligen Lufter-
rad erzeugte Luftstrdmung einen weitrdumigen Abblas-
bereich der Beladeeinheit ab, der mindestens 10%, ins-
besondere zwischen 20% und 100%, bevorzugt zwi-
schen 20% und 25%, besonders bevorzugt etwa 25%,
der Aufnahmegesamtfliche bzw. Spulgutablageflache
der Beladeeinheit entspricht. Es ist somit ermdglicht,
dass mitein und derselben, durch das jeweilige Lifterrad
bei dessen Rotationsbetrieb erzeugten Luftstromung in
vorteilhafter Weise gleichzeitig eine Vielzahl von Spiil-
gutteilen getroffen bzw. erfasst werden kann, die auf der
Spiilgutablageflache der Beladeeinheit abgelegt sind
und im ausgedehnten bzw. weitldufigen Abblasbereich
liegen. Das Abblasen von auf dem jeweiligen Spulgutteil
etwaig vorhandener Flissigkeit, insbesondere einer auf
dessen Oberseite stehenden Flissigkeitsmenge, wird
dabei unabhangiger vom jeweiligen Abstellort des Spul-
gutteils in der Beladeeinheit. Eine genaue Ausrichtung
der Luftstrdmung auf die einzelnen Abstellorte der Spul-
gutteile in der Beladeeinheit, die unterhalb der ein oder
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mehreren Lifterrader im Behandlungsraum angeordnet
ist, ist nicht erforderlich, insbesondere solange eine Vor-
zugsrichtung des Luftstroms von oben nach unten vor-
handen ist. Die von einem rotierenden Liifterrad erzeug-
te, freie Luftstromung, die insbesondere als Luftstrom-
wirbel ausgebildet ist, beaufschlagt eine weitaus groRere
Auftreffflache auf der oberseitigen Aufnahme- bzw. Ab-
stellflache der Beladeeinheit mit Luft als der fokussierte
Luftstrahl aus einer einzelnen Druckluftdise. Zudem
weist sie Uber ihre Querschnittsflache betrachtet und ins-
besondere an jedem Auftreffort ihrer von ihr auf der Be-
ladeeinheit abgedeckten bzw. belegten Auftreffflache
vorzugsweise in etwa denselben Strdmungsimpuls auf.
Die erfindungsgemal mittels eines rotierenden Liifter-
rads erzeugte Luftstromung beaufschlagt also die von
ihm getroffene Flache in und/oder auf der Beladeeinheit
und damit die dort etwaig lagernden Spilgutteile vor-
zugsweise homogener bzw. gleichmaRiger als dies
durch die einzelnen Luftdisenstrahlen des Dusenfeldes
der US 6,053,185 oder der DE 10 2015 013364 A1 mog-
lich ist.

[0025] Dadurch, dass wahrend der jeweiligen Abblas-
betriebsphase oder sonstigen Lifterbetriebsphase die
vom jeweiligen Lifterrad wahrend dessen Rotationsbe-
trieb erzeugte Luftstrdmung, insbesondere der vom je-
weiligen Lifterrad erzeugte Luftwirbel, Giber ihre (,insbe-
sondere seine,) Querschnittsflache betrachtet mit etwa
dem gleichen Strdmungsimpuls, d.h. gleichmaRig ein
weitrdumiges Abblasgebiet der unter dem Lifterrad an-
geordneten Beladeeinheit trifft, werden die dort etwaig
abgestellten Spilgutteile jeweils weitgehend gleichma-
Rig nach unten gegen die Ablageebene der Beladeein-
heit gedriickt bzw. gepresst und bleiben somit weitge-
hend lagestabil stehen. Das jeweilige Spilgutteil wird an
jeder Stelle seiner Oberseite mit etwa derselben nach
unten gerichteten, insbesondere vertikal nach unten ge-
richteten, Kraftkomponente der vom jeweiligen Lifterrad
wahrend dessen Rotationsbetrieb erzeugten, nach unten
gerichteten, insbesondere vertikal nach unten gerichte-
ten Luftstrdomung beaufschlagt. Dadurch ist weitgehend
vermieden, dass ein Spllgutteil in unerwiinschter Weise,
wie dies durch einen singuldren Disen-Luftstrahl der US
6,053,185 oder der DE 10 2015 013364 A1 passieren
kann, einseitig mit einer Kraftkomponente beaufschlagt
wird, die seine Abstelllage verandert oder gar zu seinem
Umkippen fuhrt. Somit sind Beschadigungen oder sons-
tige Beeintrachtigungen der Spulgutteile im von der Luft-
stromung des jeweiligen Lifterrads beaufschlagten,
weitrdumigen Abblasbereich der Beladeeinheit unwahr-
scheinlich.

[0026] ZweckmaRigerweise ist das jeweilige Liufterrad
derart ausgebildet, dass es bei seinem Rotationsbetrieb
wahrend ein oder mehrerer Abblasbetriebsphasen je-
weils einen in einer Schnittebene senkrecht zur Luftstro-
mungsrichtung betrachtet grof3flachigen Luftstrom, ins-
besondere einen rotierenden Luftstromwirbel, erzeugt,
der senkrecht zu seiner Hauptstromungsrichtung be-
trachtet eine Querschnittsflache vorzugsweise zwischen
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450 cm?2 und 2000 cm? bei einer Haushaltsgeschirrspll-
maschine mit 45 cm- Standardbreite und 60 cm- Stan-
dardtiefe, und vorzugsweise zwischen 500 cm2 und 2500
cm?2bei einer Haushaltsgeschirrspiilmaschine mit 60 cm-
Standardbreite und 60 cm- Standardtiefe aufweist.
[0027] GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung ist das jeweilige Lifterrad als Axiallufter, ins-
besondere als Propeller oder Impeller, ausgebildet. Bei
einem Axialltfter verlauft dessen Drehachse etwa paral-
lel bzw. axial zum Luftstrom. Ein Vorteil ist seine einfache
Bauweise. Ein weiterer Vorteil ist seine im Verhaltnis zum
hohen geférderten Luftdurchsatz geringe Abmessung in
Axialrichtung bzw. axiale Durchstrdomungsrichtung be-
trachtet, d.h. er lasst sich in axiale Durchstrdomungsrich-
tung, d.h. senkrecht zu seinem durch seine ein oder meh-
reren Fliigel oder Schrauben uberstrichenen Rotations-
kreis betrachtet als flache Einheit bauen. Seine Bau-
raumhdhe ist vorzugsweise zwischen 4 und 6,5 mal ge-
ringer als der Durchmesser seines Rotationskreises.
[0028] Wird der jeweilige Axiallifter im Behandlungs-
raum des Spulbehalters insbesondere so untergebracht,
dass sein durch seine Fliigel oder Schaufeln im Ventila-
tions- bzw. Lufterbetrieb beschriebener Rotationskreis
weitgehend horizontal ausgerichtet ist, d.h. seine Rota-
tionsachse erstreckt sich dann im Wesentlichen vertikal,
so lasst er sich besonders glinstig mit geringem Héhen-
bedarf, insbesondere mit einer Bauraumhohe zwischen
1cmund4 cm, im Behandlungsraum unterbringen (ohne
zugehdrigem Antrieb, insbesondere ohne zugehdrigem
elektrischen Antriebsmotor gerechnet). Vorteilhafterwei-
se wird der jeweilige Axialllifter oberhalb einem weitlau-
figen bzw. ausgedehnten Abblasbereich angeordnet, der
jeweilig in der Spulgutablageflache der Beladeeinheit,
insbesondere einem oberen Geschirrkorb, gewinscht
ist. Aufgrund seiner flachen Bauweise kann er dabei oh-
ne allzu grolRe Platzverluste insbesondere in und/oder
an einem Gestell, wie z.B. auch an einer Besteckschub-
lade, das oder die mit Hohenabstand unmittelbar tber
der zu bestromenden Beladeeinheit, insbesondere ei-
nem oberen Geschirrkorb, im Behandlungsraum ange-
ordnet ist, angebracht sein. Wahrend einer Abblasbe-
triebsphase erzeugt der jeweilige, derart montierte Axi-
allifter somit eine im Querschnitt (senkrecht zur Stré-
mungsrichtung betrachtet) ausgedehnte Luftstrémung
mit einem Vorwartsschub von oben nach unten, vorzugs-
weise in vertikaler Richtung. Sie trifft vorzugsweise auf
direktem Weg, d.h. weitgehend unversperrt, auf ein
groRflachiges Teilareal oder sogar auf das Gesamtareal
der oberseitigen Spllgutablageflache der Beladeeinheit
auf. Mit dieser Luftstrdomung kénnen somit alle Spulgut-
teile gleichzeitig, die in diesem ausgedehnten bzw. grof3-
flachigen Auftreffbereich der Luftstromung auf der Bela-
deeinheit abgestellt sind, oberseitig beblasen werden.
Dabei trifft auf die Oberseiten der Spulgutteile unmittel-
bar ein ungefiuhrter, im Querschnitt betrachtet grof¥fla-
chiger Freistrom mit dem ihm durch den Axiallifter ur-
spriinglich aufgepragten Strémungsimpuls weitgehend
ungeschwacht, d.h. weitgehend ohne Strémungsimpuls-
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verluste durch Ablenkungen oder Umlenkungen auf. Mit
dieser von oben nach unten gerichteten, insbesondere
vertikalen, Luftstrdomung kann optimal eine oberseitig auf
dem jeweiligen Spiilgutteil vorhandene Flissigkeitsmen-
ge abgeblasen werden. Insbesondere kann mit dieser
Luftstrdomung eine in einer oberseitigen Vertiefung wie
z.B. Senke, Mulde oder sonstigen Kavitat des jeweiligen
Spllgutteils stehende Flissigkeitsansammlung aus der
Vertiefung herausgeschoben werden, so dass diese
Flussigkeit aus der Vertiefung Gberlauft und nach unten
zum Boden des Spilbehalters der Haushaltsgeschirr-
spulmaschine abflief3t. Darliber hinaus ist weitgehend si-
chergestellt, dass die von der Luftstromung getroffenen
Spllgutteile, die im dieser Luftstrémung zugeordneten,
weitrdumigen Abblasbereich der Beladeeinheit angeord-
net sind, stabil stehen bleiben.

[0029] Mit dem jeweiligen Axiallifter 1asst sich fiir eine
Abblasbetriebsphase in einfacher Weise Luft aus dem
Behandlungsraum ansaugen und so beschleunigen,
dass eine Luftstrbmung, insbesondere ein Luftstro-
mungswirbel, mit hoher Vortriebsgeschwindigkeit er-
zeugt ist, die ausreicht, eine auf dem jeweiligen Spulgut-
teil oberseitig vorhandene Flissigkeitsmenge, insbeson-
dere eine in einer oberseitigen Vertiefung des jeweiligen
Spllgutteils stehende Flissigkeitsansammlung, weitge-
hend abzublasen bzw. herunterzublasen.

[0030] Vorzugsweise weisen die ein oder mehreren
Fligel bzw. Schaufeln des Axiallifterrads jeweils eine
radiale Ladnge (gemessen vom Zentrum bzw. der Dreh-
achse des Axialllfterrads radial nach auRen) auf, die et-
wa dem halben Durchmesser derjenigen Kreisflache ent-
spricht, die als jeweilige Abblaszone bzw. als jeweiliger
Abblasbereich innerhalb der Spllgutablageflache der
Beladeeinheit gewlinscht, d.h. gefordert ist.

[0031] Mit der durch ein Lifterrad, insbesondere Axi-
allifterrad, erzeugten Luftstromung ist es ermdglicht, ei-
nen grolRen Bereich in der unter ihm angeordneten Be-
ladeeinheit vorzugsweise weitgehend gleichmafig zu
bestrémen und dort gelagerte Spulgutteile oberseitig ab-
zublasen. Zur Bestrémung der gesamten Belegflache
bzw. Ladeflache der Beladeeinheit gentigen deshalb be-
reits wenige Lifterrader, insbesondere weniger als 6 Lf-
terrader, bevorzugt zwischen zwei und vier Lifterrader.
[0032] Ginstigkann esinsbesondere sein, wenn ober-
halb jedes der vier Quadranten der im Grundriss etwa
rechteckférmigen Spilgutablageflache bzw. Aufnahme-
flache der jeweilig luftzubestromenden Beladeeinheit,
insbesondere des oberen Geschirrkorbs, jeweils ein Lif-
terrad, insbesondere Axialliifterrad, angeordnetist. Dann
kénnen von den vier Lifterradern vier Luftstrdomungen
erzeugt werden. Je ein Quadrant der Splilgutablagefla-
che der Beladeeinheit kann von je einer im Querschnitt
betrachtet groflflachigen Luftstrdmung, insbesondere
von je einem rotierenden Luftstromwirbel, bestrédmt wer-
den. Ein solcher Luftstromwirbel kann insbesondere
durch den Rotationsbetrieb eines AxiallUfterrads bereit-
gestellt werden, dessen ein oder mehrere Fliigel jeweils
eine radiale Lange aufweisen, die vorzugsweise etwa
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der halben Breitenund/oder Tiefenerstreckungslange
des jeweiligen Quadranten entspricht. Durch diese spe-
zifische Zuordnung von vier Lufterrddern zu den vier
Quadranten der Beladeeinheit kann im Wesentlichen die
gesamte Spllgutablageflache der Beladeeinheit, insbe-
sondere des oberen Geschirrkorbs, mit Luft beblasen
werden.

[0033] Z.B. bei einer Haushaltsgeschirrspilmaschine
mit AulRenabmessungen von 60 cm Breite und 60 cm
Tiefe weist eine in deren Spulbehalter untergebrachte
und aus diesem herausfahrbare Beladeeinheit wie z.B.
ein oberer Geschirrkorb Abmessungen von etwa 48 cm
Breite und etwa 50 cm Tiefe und damit einhergehend
eine Ablageflache zwischen 2000 cm2 und 2500 cm?2 auf.
Ist die im Grundriss etwa rechteckférmige AblageGrund-
flache der Beladeeinheit in vorteilhafter Weise in vier et-
wa gleich groRe Quadranten unterteilt, und ist allen vier
Quadranten jeweils ein Axialltfterrad oberhalb spezifisch
zugeordnet, so ist das jeweilige Axiallifterrad zweckma-
Rigerweise derartdimensioniert, dass sein jeweiliger FlU-
gel eine radiale Erstreckung (gemessen von der Rotati-
onsachse des Axialliifterrads radial nach auf3en) insbe-
sondere zwischen 8 cm und 12 cm aufweist.

[0034] Gdf. kann auch eine andere Zuordnung von ein
oder mehreren Lufterrddern zu ein oder mehreren abzu-
blasenden Quadranten oder Zonen des Behandlungs-
raums und/oder der Beladeeinheit zweckmaRig sein. So
kdénnen beispielsweise weniger als vier Quadranten, ins-
besondere nurzwischen einem und drei Quadranten, be-
vorzugt nur zwei Quadranten, jeweils durch die Luftstro-
mung eines oberhalb dem jeweiligen Quadranten posi-
tionierten Lufterrads beaufschlagbar sein. Falls z.B. bei
Blickrichtung von vorne in den Behandlungsraum der
Haushaltsgeschirrspiilmaschine hinein nur die beiden
linken, hintereinanderliegenden Quadranten der Belade-
einheit als Ablagezonen fiir Spulgutteile zur Verfliigung
stehen sollen, so genigt es, wenn nur oberhalb dieser
Quadranten jeweils ein Lifterrad im Behandlungsraum
untergebracht ist. Der restliche Raum oberhalb der bei-
den rechten Quadranten bleibt dabei frei von Lufterra-
dern.

[0035] Alternativ kdnnen vertauscht zu dieser Anord-
nung die zwei Lifterrader oberhalb den beiden rechten
Quadranten angeordnet sein, wahrend den beiden linken
Quadranten keine Lufterrdder oberhalb zugeordnet sind.
[0036] In Verallgemeinerung kann es also zweckma-
Rig sein, wenn einem ersten Bereich der Ablageflache
der Beladeeinheit ein oder mehrere Lufterrader oberhalb
zugeordnet sind, wahrend einem zweiten Bereich der Ab-
lageflache der Beladeeinheit oberhalb keine Lifterrader
zugeordnet sind. Wenn oberhalb der abzublasenden Be-
ladeeinheit ein gemeinsames Gestell fir die ein oder
mehreren Lifterrader vorgesehen ist, ist also ein erster
Bereich des Gestells mit ein oder mehreren Lifterradern
bestlickt, wahrend ein zweiter Bereich frei von Lfterra-
dern bleibt. Dieser stehtdann zur anderweitigen Nutzung
zur Verfugung. Er kann insbesondere als Besteckablage
und/oder Ablagezone fiir Spllgutteile, vorzugsweise
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Kleinteile, ausgebildet sein.

[0037] Nach einerweiteren vorteilhaften Variante kann
sogar bereits ein einziges Lufterrad, insbesondere Axi-
allifterrad, ausreichen, um mit der von ihm erzeugten
Luftstrdomung die gesamte Spilgutablageflache der Be-
ladeeinheitzu beblasen. Dazu kann es zweckmaRig sein,
wenn dieses einzelne Lufterrad vorzugsweise im Zen-
trum des rechteckférmigen Grundrisses der abzublasen-
den Beladeeinheit oberhalb dieser positioniert ist. Z.B.
bei einer Haushaltsgeschirrsptlmaschine mit zweckma-
Rigen AuRenabmessungen von 60 cm Breite und 60 cm
Tiefe, bei der eine in deren Spulbehalter untergebrachte
und aus diesem herausfahrbare Beladeeinheit - wie z.B.
ein oberer Geschirrkorb - Abmessungen vorzugsweise
von etwa 48 cm Breite und 50 cm Tiefe aufweist, kann
zum Wegblasen der gesamten Ablageflache dieser Be-
ladeeinheit mit Luft ein einziges zentral oberhalb dieser
Ablageflache angeordnetes, rotierend antreibbares Lf-
terrad, insbesondere Axialllifterrad, genligen, bei dem
die radiale Erstreckung (gemessen von der Rotations-
achse des Axiallifterrads radial nach aulRen) des jewei-
ligen Fligels dieses zentral angeordneten Axialliifterads
zweckmaligerweise zwischen 20 cm und 24 cm gewahilt
ist.

[0038] Es hat sich durch umfangreiche Tests heraus-
gestellt, dass es in der Praxis fiir ein einwandfreies Ab-
blasen Ublicher Flissigkeitsmengen, die insbesondere
in Vertiefungen auf den im jeweiligen Haushalt gdngigen
Spulgutteilen nach dem jeweiligen flissigkeitsfiihrenden
Teilsplilgang des Spiilgangs eines durchzufiihrenden
Geschirrspulprogramms stehen bleiben kdnnen, giinstig
ist, wenn gemaf der Erfindung das jeweilige Lifterrad
durch einen ihm zugeordneten Antrieb derart rotierend
angetrieben ist, dass die von ihm erzeugte Luftstrdmung
mit einer Vortriebsgeschwindigkeit von mindestens 5
m/sec, insbesondere zwischen 8 m/sec und 20 m/sec,
bevorzugt zwischen 9 m/sec und 15 m/sec, besonders
bevorzugt von etwa 15 m/sec, auf den dem Lufterrad
zugeordneten, weitrdumigen Abblasbereich auf der
Oberseite der unterhalb dem Lifterrad angeordneten
Beladeeinheit auftrifft.

[0039] Um eine derart hohe Strdomungsgeschwindig-
keit der Luftstrdomung zu erreichen, ist dem jeweiligen
Lifterrad, insbesondere dem jeweiligen Axialllifterad,
gemal einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung
zweckmaligerweise ein Antrieb zugeordnet, der dieses
in der jeweiligen Abblasbetriebsphase miteiner Zieldreh-
zahl vorzugsweise von mindestens 5000 Umdrehun-
gen/Minute, insbesondere mit Zieldrehzahlen zwischen
5000 Umdrehungen/Minute und 10000 Umdrehun-
gen/Minute, bevorzugt zwischen 6000 Umdrehun-
gen/Minute und 8000 Umdrehungen/Minute, rotierend
antreibt. Erfolgreich durchgefiihrte Test mit solchen Um-
drehungszahlen fiir Axiallifterader haben gezeigt, dass
dann der der erzeugten Luftstromung aufgepragte Stro-
mungsimpuls ausreichend ist, die auf der Oberseite des
jeweiligen Spulgutteils Ublicherweise stehen gebliebene
Flussigkeitsmenge wegzublasen.
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[0040] Dadurch ist wahrend der Abblasbetriebsphase
sichergestellt, dass die Luft im Behandlungsraum durch
das jeweilige, sich derart schnell drehende Liifterrad so
stark bewegt bzw. beschleunigt wird, dass von ihm eine
Luftstrdbmung mit einem Strémungsimpuls in den Be-
handlungsraum auf die Spiilgutteile in der Beladeeinheit
abgegeben wird, der ausreicht, oberseitig auf den Spll-
gutteilen stehende, Ubliche Flissigkeitsmengen weitge-
hend abzublasen. Es lassen sich mit einer derart erzeug-
ten Luftstrdmung somit nicht nur Flissigkeitstropfchen
vom jeweiligen Spulgutteil abblasen, sondern es kann
auch eine gegenuber der Flissigkeitsmenge eines Flis-
sigkeitstropfchens groRere Flissigkeitsmenge, insbe-
sondere eine Flissigkeitsmenge oder Flissigkeitsan-
sammlung zwischen 3 ml und 200 ml vom jeweiligen
Spiilgutteil heruntergeblasen werden.

[0041] Die ein oder mehreren Lifterrader kdnnen
gunstiger Weise an einem gemeinsamen Gestell, wie
z.B. einer Besteckschublade, gehaltert bzw. angebracht
sein. Dieses Gestell ist vorzugsweise oberhalb der zu
bestromenden Beladeeinheit, insbesondere oberhalb ei-
nes oberen Geschirrkorbs, im Spulbehalter unterge-
bracht. Dieses Gestell ist vorzugsweise herausnehmbar,
insbesondere herausfahrbar, ausgebildet, so dass die
daran angebrachten ein oder mehreren Lifterrader in
einfacher Weise bei Bedarf wie z.B. zur Reparatur oder
zum Saubermachen zuganglich sind. Dieses Gestell
kann insbesondere an derjenigen Stelle im Behand-
lungsraum des Spiilbehalters vorgesehen sein, an der
ansonsten eine herausfahrbare Besteckschublade vor-
gesehen ist. Alternativ kann es besonders glinstig sein,
wenn die ein oder mehreren Lifterrdder an einer Be-
steckschublade selbst gehaltert sind, die im Behand-
lungsraum des Spulbehalters oberhalb des oberen Ge-
schirrkorbs mit Hohenabstand bzw. Héhenfreiraum zu
diesem angeordnet ist. Insbesondere ist es vorteilhaft,
wenn die ein oder mehreren Lifterrdder moglichst flach
in das Gestell, insbesondere die Besteckschublade, ein-
gebaut oder an diesem gehaltert sind, so dass sie mit
dessen vorgegebenen, insbesondere oberen und/oder
unteren, AulRenbegrenzungslinie weitgehend biindig ab-
schlieen oder gegenuber dieser nur geringfligig tber-
stehen. Die ein oder mehreren Lifterrader sind am Ge-
stell, insbesondere der Besteckschublade, vorzugswei-
se derart gehaltert, dass sie mit ihren ein oder mehreren
Fligeln oder Propellern nur wenig, insbesondere um
héchstens 3 cm, oder gar nicht gegentiber der unteren
Berandung bzw. Unterseite des Gestells nach unten ab-
stehen. Dadurch werden die im Behandlungsraum des
Spiilbehalters vorhandenen Raumverhaltnisse gegenu-
ber denen bei einer konventionellen Geschirrspilma-
schine (ohne Lufterad/Lufterrader) im Wesentlichen bei-
behalten. Auf diese Weise sind die ein oder mehreren
Flugel oder Propeller des jeweiligen Lifterrads weitge-
hend sicher vor Blockade und/oder Beschadigungen
durch einen mechanischen Eingriff in ihre Rotationsbahn
wie z.B. durch die Hand eines Benutzers beim Einrau-
men oder Ausrdumen von Spllgutteilen in oder aus dem
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oberen Geschirrkorb, der unter dem Gestell mit Frei-
raumabstand angeordnet ist, oder im laufenden Betrieb
der Geschirrsplilmaschine durch ein nach oben abste-
hendes Spilgutteil im unter dem Gestell mit Freiraumab-
stand zu diesem angeordneten oberen Geschirrkorb.
[0042] Zusatzlich oder unabhangig hiervon kann das
jeweilige Lufterrad auch an der Unterseite der Decken-
wandung des Spulbehalters im Behandlungsraum, ins-
besondere nach unten herabhangend, angebracht, sein,
um insbesondere eine unter ihm etwaig angeordnete Be-
steckschublade und/oder einen unter ihm angeordneten
oberen Geschirrkorb im Bedarfsfall wahrend mindestens
einer Abblasbetriebsphase mit Luft zu beblasen. Nach
dieser Alternative kann es sich bei der abzublasenden
Beladeeinheit also ggf. auch um eine Besteckschublade
handeln, die vorzugsweise oberhalb des oberen Ge-
schirrkorbs angeordnet ist, und der Aufnahme von Be-
steckteilen und/oder Kleingeschirr wie z.B. Espressotas-
sen dient.

[0043] Soll zusatzlich oder unabhangig hiervon Flis-
sigkeit von den Oberseiten von im unteren Geschirrkorb
gelagerten Spilgutteilen abgeblasen werden, so kann
es ggf. zweckmaRig sein, zusatzlich oder unabhéngig
von den vorstehenden Anordnungen der ein oder meh-
reren Lifterrader das jeweilige Lifterrad am oberen Ge-
schirrkorb anzubringen und von diesem im Bedarfsfall
wahrend einer Abblasbetriebsphase eine Luftstromung
von oben nach unten auf den unteren Geschirrkorb er-
zeugen zu lassen. GemaR dieser vorteilhaften Variante
kann die abzublasende Beladeeinheit also ggf. durch ei-
nen unteren Geschirrkorb gebildet sein. Dann kénnen
die ein oder mehreren Lifterrader zweckmaRigerweise
an dem uUber den unteren Geschirrkorb mit Héhenab-
stand abgeordneten oberen Geschirrkorb angebracht
sein.

[0044] Mdoglich ist es ggf. auch, ein oder mehrere LUf-
terrader in einem oberen Bereich einer Seitenwand
und/oder der Riickwand des Spllbehélters im Behand-
lungsraum derart hoch genug anzubringen, dass eine
Luftstrdomung nach unten auf eine gegenuber dem An-
bringungsort des jeweiligen Luifterrads niedriger gelege-
ne Beladeeinheit wie z.B. den oberen Geschirrkorb ab-
gegeben werden kann. Beispielsweise kann je ein Luf-
terrad in den zwei hinteren, oberen Ecken, oder insbe-
sondere in den vier oberen Ecken des Behandlungs-
raums untergebracht sein. Das jeweilige Lifterrad er-
zeugt dann im Rotationsbetrieb vorzugsweise eine
schrag nach unten gerichtete Luftstrémung auf den ihm
jeweilig zugeordneten, gewiinschten Abblasbereich in
der Spllgutablageebene der Beladeeinheit.

[0045] ZweckmaRigerweise ist eine Kontrolleinheit
vorgesehen, mittels der ein dem jeweiligen Lufterrad zu-
geordneter Antrieb, insbesondere elektrischer Antriebs-
motor, insbesondere fiir dessen Rotationsbetrieb ein-
und danach wieder ausschaltbar ist. Die Kontrolleinheit
kann eine Steuer- und/oder Regeleinheit umfassen, mit-
tels der sich wahrend der Einschaltbetriebsphase des
Antriebs, insbesondere elektrischen Antriebsmotors,
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10

dessen Drehzahl einstellen lasst. GemaR einer vorteil-
haften Weiterbildung der Erfindung sorgt diese Kontrol-
leinheit dafiir, dass der dem jeweiligen Lifterrad zuge-
ordnete Antrieb nach dem Ende des Flussigkeitsverteil-
betriebs eines flissigkeitsfihrenden Teilspililgangs, ins-
besondere eines Klarspiilgangs, eines durchzufiihren-
den Geschirrspllprogrammes, insbesondere wahrend ei-
nes Endabschnitts dieses flussigkeitsfiihrenden Teil-
spllgangs, und/oder wahrend eines Anfangsabschnitts
des spilgangabschlieRenden Trocknungsgangs ledig-
lich fir einen vorgegebenen Laufzeit- Teilabschnitt der
Gesamtlaufzeitdauer der Abblasbetriebsphase oder
wahrend der Gesamtlaufzeitdauer der Abblasbetriebs-
phase im Einschaltzustand betrieben ist. Die Kontrollein-
heit fur die ein oder mehreren Antriebe kann dabei Kom-
ponente einer anderen Kontrolleinheit der Haushaltsge-
schirrspllmaschine sein wie z.B. einer Ubergeordneten
Hauptkontrolleinheit, die fiir den Spllprogrammablauf
des jeweilig gewahlten Geschirrspilprogramms zustan-
dig ist. Alternativ kann die Kontrolleinheit insbesondere
als gesonderte Einheit dem Antrieb des jeweiligen Lif-
terrads zugeordnet sein. Sie kann dabei vorzugsweise
im Behandlungsraum untergebracht und spilwasser-
dicht ausgebildet sein. Vorteilhafter Weise kdnnen das
weiter oben erlauterte Gestell, die ein oder mehreren Lf-
terrader, sowie diese Kontrolleinheit zu einer gemeinsa-
men Montageeinheit zusammengefasst sein. Ggf. kann
diese auch den Antrieb oder die Antriebe fur die ein oder
mehreren Lifterrader aufnehmen.

[0046] Eine Abblasbetriebsphase kann vorzugsweise
wahrend eines Endabschnitts eines flissigkeitsfiihren-
den Teilsplilgangs wie z.B. des Reinigungsgangs oder
Klarspilgangs eines Geschirrsplilprogramms dann
durchgefiihrt werden, wenn der Flissigkeitsbeaufschla-
gungsbetrieb bzw. Flissigkeitsverteilbetrieb mittels der
mindestens einen Waschvorrichtung im Behandlungs-
raum gestoppt worden ist. Bei ein oder mehreren rotier-
baren Sprilharmen als Waschvorrichtungen ist dies ins-
besondere dann der Fall, wenn die Umwalzpumpe, die
die ein oder mehreren Spriiharme mit Flussigkeit Gber
ein oder mehrere Zuleitungen beschickt, ihnren Umwalz-
betrieb stoppt, d.h. ausgeschaltet worden ist. Dann kann
durch das Abblasen Restwasser von der Beladeeinheit
und/oder von dort jeweilig gelagerten Spiilgutteilen ver-
bessertzum AbflieRen zum Boden des Spulbehalters ge-
bracht werden. Dort sammelt es sich vorzugsweise im
Pumpensumpfund kann dann ggf. aus dem Spulbehalter
teilweise oder ganz insbesondere mittels einer Entlee-
rungspumpe abgepumpt werden.

[0047] Wenn eine Abblasbetriebsphase insbesondere
zwischen zwei aufeinanderfolgenden spiilflissigkeits-
fuhrenden Teilspilgéngen, wie z.B. zwischen dem Rei-
nigungsgang und dem nachfolgenden Zwischenspuil-
gang, und/oder zwischen dem Zwischenspiilgang und
dem nachfolgenden Kilarsptilgang, durchgefihrt wird,
kann dies ginstig sein, da die Verschleppung von
schmutzigem Restwasser, das mit Reinigungsmitteln,
Klarspllmittel, und/oder Zusatzstoffen versetzt sein
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kann, von einem zeitlich vorausgehenden flissigkeits-
fuhrenden Teilspiilgang in einen zeitlich nachfolgenden
Teilsplilgang verbessert vermieden wird. So kann es z.B.
durchaus von Interesse sein, dass vermieden wird, dass
aus dem Reinigungsgang mit Reinigungsmittel versetz-
tes Restwasser in den Klarspllgang gelangt, da ver-
schlepptes Reinigungsmittel die Wirkung des Klarspll-
mittels beeintrachtigen kann. Ferner ist eine mdglichst
gute Beseitigung von Restfliissigkeitsmengen von den
Spllgutteilen auch deshalb vorteilhaft, weil somit ein un-
definierter Spulflissigkeitsstand im Spilbehalter, insbe-
sondere flr den nachfolgenden flissigkeitsfiihrenden
Teilsplilgang, vermieden wird. Durch die Beseitigung sol-
cher Restwassermengen von den Oberseiten der Spil-
gutteile mittels Abblasen brauchen diese Restwasser-
mengen bei einem nachfolgenden flissigkeitsfiihrenden
Teilsplilgang, der von einer definierten, aufzuheizenden
Spulflissigkeitsmenge im Spulbehalter ausgeht, zudem
nicht zusatzlich miterwarmt werden, was Warmeenergie
einspart.

[0048] Wenn das jeweilige Lifterrad nach dem Ende
des Fliussigkeitsverteilbetriebs des letzten flussigkeits-
fuhrenden Teilspilgangs, insbesondere des Klarsplil-
gangs, eines durchzufihrenden Geschirrspilpro-
gramms, insbesondere wahrend eines Endabschnitts
dieses flussigkeitsfilhrenden Teilspllgangs, und/oder
wahrend eines Anfangsabschnitts des spiilgangab-
schlieBenden Trocknungsgangs dieses Geschirrspil-
programms flr einen vorgegebenen Laufzeit- Teilab-
schnitt der Gesamtlaufzeitdauer der Abblasbetriebspha-
se oder wahrend der Gesamtlaufzeitdauer der Abblas-
betriebsphase eingeschaltet betrieben wird, kénnen
Flussigkeitsansammlungenin Vertiefungen wie z.B. Mul-
den oder Senken der Spulgutteile weitgehend aus diesen
herausgeblasenwerden, so dass diese Flissigkeitsmen-
gen zu Boden fallen und sich am Boden des Spulbehél-
ters, insbesondere in dessen Pumpensumpf, sammelin.
Stehende Flussigkeitspfiitzen in oberseitigen Vertiefun-
gender Spllgutteile werden also vorab, d.h. vor und/oder
wahrend eines Anfangsabschnitts des Trocknungs-
gangs durch Abblasen mittels bewegter Luftdes Behand-
lungsraums entfernt. Der Trocknungsgang selbst kann
mittels eines eigens vorgesehenen Trocknungssystems
wie z.B. Eigenwarmetrocknungssystems, Konvektions-
trocknungssystems, Kondensationstrocknungssystems,
Warmetauschertrocknungssystems, Sorptionstrock-
nungssystems, Turoffnungs-Trocknungssystems,
usw.... , oder Kombinationen von diesen durchgefiihrt
werden. Durch die Kombination von vorausgehender
oder anfanglicher Abblasbetriebsphase und einem die-
ser Trocknungsverfahren, bei dem der Feuchtigkeitsge-
halt der Luft im Spulraum innerhalb einer vorgegeben
Trocknungszeitdauer fiir den Trocknungsgang sukzes-
sive reduziert wird, d.h. die Luft im Spilraum innerhalb
einer vorgegeben Trocknungszeitdauer fur den Trock-
nungsgang gezielt getrocknet wird, lasst sich eine weit-
gehend vollstédndige Abtrocknung auch der Oberflachen
in oberseitigen Vertiefungen der Spulgutteile sicherstel-
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len. Sichtbare Trocknungsrander oder Ablagerungen in
den Vertiefungen der Spulgutteile sind somit vermieden.
[0049] Zudem ermoglicht es die zwischen dem letzten
flissigkeitsfiihrenden Teilsplilgang, insbesondere Klar-
spllgang, und Trocknungsgang eines Geschirrspilpro-
gramms eingefligte Abblasphase in vorteilhafter Weise,
dass beim letzten flussigkeitsfiihrenden Teilspilgang,
insbesondere Klarspiilgang, des Spiilgangs des jeweilig
durchzufiihrenden Geschirrspllprogramms, die Tempe-
ratur, mit dem die Spulflissigkeit durch mindestens eine
Heizeinrichtung aufgeheizt wird, gegeniber der Tempe-
ratur des letzten flissigkeitsfiihrenden Teilspllgangs,
insbesondere Klarsplilgangs, eines Geschirrspulpro-
gramms ohne Abblasphase (zwischen dem Klarsplil-
gang und dem Trocknungsgang) abgesenkt werden
kann, was elektrische Energie einsparen kann. Denn
durch das Abblasen der Spilgutteile mit Luft kénnen
nicht nur etwaige Flissigkeitsansammlungen in obersei-
tigen Vertiefungen der Splilgutteile zum Ablaufen nach
unten zum Boden des Spiilbehélters, sondern generell
die an den Spiilgutteilen anhaftenden Flussigkeitstropf-
chen nach unten auf den Boden des Splilbehélters ver-
bessert zum Abtropfen gebracht werden, so dass die
Spiilgutteile schon am Anfang des Trocknungsgangs
des jeweiligen Geschirrspulprogramms trockener und
die Spulraumluft bzw. Prozessluft im Spulbehalter ins-
gesamt weniger feuchtigkeitsbeladen als bisher (ohne
Abblasphase) sind. Dadurch kann in vorteilhafter Weise
bereits eine geringere Aufheiztemperatur der Spilguttei-
le und der Luft im Behandlungsraum bzw. Aufnahme-
raum des Spulbehélters fiir eine einwandfreie Eigenwar-
metrocknung und/oder Kondensationstrocknung genu-
gen. Es kann insbesondere ein geringerer Temperatur-
unterschied zwischen den Wéanden des Spllbehalters
und den Spilgutteilen bzw. der Spulrumluft bzw. Pro-
zessluft ausreichen, um aus der Spllraumluft bzw. Pro-
zessluft darin noch enthaltene Feuchtigkeit an den Splil-
behalterwadnden, die gegeniber dem Luft-/Dampfge-
misch des Spillraums kiihler sind, zufriedenstellend aus-
kondensieren zu kénnen. Im Fall eine Sorptionstrock-
nungseinrichtung kann bereits eine geringere Menge an
Sorptionsmaterial ausreichen, umdie in der Spulraumluft
und/oder an den Spllgutteilen anhaftende Flissigkeit
aufnehmen, insbesondere adsorbieren zu kénnen. Der
Aufwand, insbesondere an elektrischer Energie, kann
somit fir den dem Trocknungsgang vorausgehenden
flissigkeitsfiihrenden Teilspllgang, insbesondere Klar-
spulilgang, und /oder fir den Trocknungsgang des Splil-
gangs des jeweiligen Geschirrspilgramms reduziert
werden.

[0050] Sind im Behandlungsraum mehrere Lifterra-
der, insbesondere in einer gemeinsamen Lageebene,
oberhalb der abzublasende Spiulgutteile aufnehmenden
Beladeeinheit verteilt angeordnet, so kann es insbeson-
dere vorteilhaft sein, wenn die mehreren Lifterrader
wahrend ihnen in der jeweiligen Abblasbetriebsphase
selektiv zugeordneter Laufzeit-Teilabschnitte zeitlich
nacheinander jeweils einzeln rotierend angetrieben wer-
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den, d.h. die Rotationsbetriebsphasen der Lifterrader
werden sequentiell bzw. der Reihe nach durchgefuhrt.
Durch diese Uber die Gesamtzeitdauer der jeweiligen Ab-
blasbetriebsphase hinweg betrachtet zeitlich zueinander
versetzten, selektiven Rotationsbetriebsphasen der
mehreren Lifterrader wird pro Rotationsbetriebsphase,
d.h. wahrend des jeweiligen Laufzeit- Teilabschnitts, le-
diglich die Antriebsenergie fir den Antrieb bzw. die An-
triebsvorrichtung des wahrend dieses Laufzeit- Teilab-
schnitts rotierend anzutreibenden, einzelnen Lifterrads
bendtigt und nicht die akkumulierte Antriebsenergie fir
die Antriebsvorrichtung oder die Antriebsvorrichtungen
mehrerer oder aller Lifterrader gleichzeitig. Dies verein-
facht die elektrische Leistungsbereitstellung bzw. elek-
trische Energieversorgung fiir die Antriebe der mehreren
Lufterrader. Vorzugsweise ist fiir das jeweilige Lifterrad
wahrend der Gesamtzeitdauer der Abblasbetriebsphase
eine Einzellaufzeit bzw. ein selektiv zugeordneter Lauf-
zeit- Teilabschnitt vorzugsweise zwischen 5 sec und 30
sec, insbesondere zwischen 8 sec und 20 sec, bevorzugt
zwischen 10 sec und 20 sec, besonders bevorzugt von
etwa 15 sec, gewahlt. Ist z.B. den vier Quadranten der
zu bestrdmenden Beladeeinheit jeweils ein einzelnes
Lifterrad spezifisch zugeordnet, und werden diese vier
Lufterrader einzeln, d.h. jeweils alleine, nacheinander
entsprechend den vorstehenden Einzellaufzeiten betrie-
ben, so ergibt sich eine Gesamtlaufzeitdauer der jewei-
ligen Abblasbetriebsphase vorzugsweise zwischen 20
sec und 120 sec, insbesondere zwischen 32 sec und 80
sec, bevorzugt zwischen 40 sec und 80 sec, besonders
bevorzugt von etwa 60 sec (Sekunden). Ggf. kann ge-
genulber diesen Angaben die Gesamtlaufzeitdauer der
Abblasbetriebsphase wegen etwaiger Pausen bzw. Tot-
zeiten zwischen den Einzellaufzeiten der Lufterrader vor-
zugsweise um 10% bis 20% langer sein. Damit I&sst sich
die jeweilige Abblasbetriebsphase in vorteilhafter Weise
nahezu ohne nennenswerte Verzégerung in den ubli-
chen Ablauf eines Geschirrspilprogramms integrieren.
[0051] Durchdie zeitlich voneinander separierten, auf-
einanderfolgenden Rotationsbetriebsphasen bzw. - in-
tervalle der mehreren Lufterrader Uber die Gesamtzeit-
dauer der jeweiligen Abblasbetriebsphase hinweg be-
trachtet sind sich stérende Luftverwirbelungen der von
ihnen erzeugten Luftstrémungen, insbesondere Luftstro-
mungs- Ausldschungen bzw. Luftstrémungskurzschlis-
se, vorzugsweise im Zwischenbereich zwischen benach-
barten Lifterradern, weitgehend vermieden. Da im je-
weiligen Intervall der Abblasbetriebsphase immer nur ein
einziges Lufterrad durch seinen ihm zugeordneten An-
trieb aktiv angetrieben wird bzw. lauft, wahrend die den
anderen Lifterradern zugeordneten Antriebe ausge-
schaltet sind und stillstehen, ist pro Intervall nur die, ins-
besondere elektrische, Leistung fiir diesen einen aktiven
Antrieb bereitzustellen. Mit der sequentiellen Abfolge von
Einzelbetriebsphasen der Lifterrader einhergehend ist
auch die Gerauschentwicklung betragsmaRig auf das
Gerausch begrenzt, das durch das einzelne, aktiv ange-
triebene Lufterrad und/oder durch dessen zugeordnetem
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Antrieb pro Intervall bzw. Rotationsbetriebsphase er-
zeugt wird. Ist der Antrieb fir das jeweilige Lufterrad
zweckmaRigerweise ein elektrischer Motor, insbesonde-
re ein burstenloser, spllwasserbestandiger Nasslaufer-
motor, wie erz.B. auchineiner tiblichen Abwasserpumpe
bzw. Entleerungspumpe einer konventionell ausgebilde-
ten Haushaltsgeschirrsplilmaschine verbaut ist, so ge-
nigt fur diesen in vorteilhafter Weise bereits eine elek-
trische Leistungsaufnahme (Nennleistung) vorzugswei-
se zwischen 40 W und 80 W, um durch das jeweilige
Lufterrad eine Luftstrdomung mit einer Vortriebsge-
schwindigkeit vorzugsweise von etwa 9 m/sec - 15 m/sec
fur insbesondere etwa 10 sec bis 15 sec lang zu erzeu-
gen. Bei vier elektrischen Motoren flr vier Lifterrader,
die den vier Quadranten der Aufnahmegesamtflache der
Beladeeinheit zugeordnet sind, ergibt sich somit bezo-
gen auf die Gesamtzeitdauer der jeweiligen Abblasbe-
triebsphase eine elektrische Gesamtleistungsaufnahme
vorzugsweise zwischen 160 W und 320 W. Dies ent-
spricht einem elektrischen Gesamtenergieverbrauch
vorzugsweise lediglich zwischen 1600 Wsec und 4800
Wsec bei einer angenommenen Lifter-Einzellaufzeit ins-
besondere von etwa 10 sec (Sekunden) bis 15 sec wah-
rend der jeweiligen Abblasbetriebsphase. Durch die zeit-
lich selektiven, d.h. einzelnen Rotationsbetriebsphasen
der mehreren Lifterrader aufgeteilt auf eine ihrer Anzahl
entsprechenden Anzahl an Intervallen der jeweiligen Ab-
blasbetriebsphase genligtes, ein Leistungsmodul bereit-
zustellen, das lediglich fiir die elektrische Energieversor-
gung des jeweilig einzeln aktiven, elektrischen Antriebs-
motors ausgelegt ist. Im Fall eines elektrischen Antriebs-
motors mit vorgegebener, wie z.B. etwa 80W, Nennleis-
tung bedeutetdies, dass das elektrische Leistungsmodul
auch nurzur Abgabe dieser Nennleistung an diesen elek-
trischen Antriebsmotor ausgelegt sein braucht und nicht
auf die Abgabe der Summe der elektrischen Nennleis-
tungen aller Antriebsmotoren. Durch die sequentielle Ab-
folge der Rotationsbetriebsphasen der mehreren Liifter-
rader ist die Ubertragung von elektrischer Leistung an
den elektrischen Antriebsmotor jedes Lifterrads, insbe-
sondere Uber ein elektrisches Leistungsmodul der Haus-
haltsgeschirrspliilmaschine, welches vorzugsweise in-
nerhalb des Spilraums, ggf. auch auflerhalb des Be-
handlungsraums vorgesehen sein kann, auf die gegen-
Uber der akkumulierten Gesamtnennleistung der elektri-
schen Antriebsmotoren aller Lifterrader geringere Nenn-
leistung des einzelnen, jeweils aktiven elektrischen An-
triebsmotors beschrankt und deshalb einfacher als im
Fallrealisierbar, dass wahrend der Abblasbetriebsphase
die elektrischen Antriebsmotoren aller Liifterrader gleich-
zeitig laufen wirden.

[0052] GemaR einer weiteren zweckmaRigen Weiter-
bildung der Erfindung kann fiir das jeweilige Lufterrad
ein Berlihrungsschutz wie z.B. ein Kafig oder Schutzgit-
ter, insbesondere an seiner Lufteintritts6ffnung und/oder
Luftaustritts6ffnung, vorgesehen sein. Dadurch sind me-
chanische Beschadigungen und/oder Blockaden des je-
weiligen Lufterrads weitgehend vermieden.
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[0053] GemalR einer vorteilhaften Weiterbildung der
Erfindung kann eine Kontrolleinheit, insbesondere Steu-
er- und/oder Regeleinheit, der erfindungsgemaflen
Haushaltsgeschirrspiilmaschine den Antrieb des jewei-
ligen Lufterrads zuséatzlich zur jeweiligen Abblasbetrieb-
sphase des Spilgangs eines durchzufiihrenden Ge-
schirrspllprogramms zur Luftbewegung in mindestens
einer weiteren Prozessphase des Spiilgangs und/oder
fur mindestens einen aulerhalb des Spiilgangs liegen-
den Prozessschritt einschalten und fiir eine vorgegebene
Zeitdauer betreiben. Sie kontrolliert mindestens einen
Parameter des Antriebs, insbesondere elektrischen An-
triebsmotors, des jeweiligen Lifterrads so, dass dieses
mit einer gewtiinschten Soll- Drehzahl oder nach einem
gewinschten Drehzahlverlauf rotiert.

[0054] Sokanndie Kontrolleinheitbeispielsweise nach
Durchfilhrung derjenigen Abblasbetriebsphase des
Spllgangs, die nach dem Ende des mittels der mindes-
tens einen Waschvorrichtung durchgefiihrten Flissig-
keitsbeaufschlagungsbetriebs des letzten flissigkeits-
fuhrenden Teilspilgangs, insbesondere des Klarsplil-
gangs, des Spllgangs, und/oder wahrend eines An-
fangsabschnitts des nachfolgenden Trocknungsgangs
des Spilgangs durchgefiihrt wird, den Antrieb fir das
jeweilige Lufterrad so betreiben, dass das jeweilige Luf-
terrad im Trocknungsgang wahrend mindestens einer
Konvektionsbetriebsphase mit einer Drehzahl rotiert,
welche geringer als die Drehzahl des jeweiligen Liifter-
rads in der zeitlich vorausgehenden Abblasbetriebspha-
se ist. Eine solche Zwangsumwalzung von feuchter Luft
und/oder Wasserdampf im Behandlungsraum kann ins-
besondere die Kondensation von Feuchtigkeit aus der
feucht heiRen Luft an einer kalten Wandflache wie z.B.
an einer Seitenwand des Spllbehéalters beglinstigen.
Falls eine Trocknung lber eine spaltweise Tiréffnung
unterstitzt wird, so kann die feuchtheiRe Luft und/oder
Wasserdampfaus dem Behandlungsraum mittels des je-
weiligen, rotierend angetriebenen Lifterrads durch einen
Offnungsspalt zwischen der Tiir und dem Spiilbehalter
ausgeblasen werden. Das Liifterrad kann ggf. auch dazu
in seinen Rotationsbetrieb gebracht sein, wenn ein
Luftaustausch mit Umgebungsluft z.B. Gber einen Tur-
spalt oder eigens vorgesehenen Luftkanal zur Beseiti-
gung schlechter Gerliche im Spilraum gewtinscht ist.
Dies kann z.B. wahrend einer Stillstandsphase der Ge-
schirrspllmaschine der Fall sein, in der kein Geschirr-
spulprogramm lauft. In diesen Fallen, die jeweils mit einer
erzwungenen Konvektion arbeiten, genugt jeweils fir
den Rotationsbetrieb des jeweiligen Lifterrads eine
Drehzahl vorzugsweise von weniger als 4500 Umdre-
hungen/Minute.

[0055] Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zum
Betreiben einer Haushaltsgeschirrspllmaschine, die ei-
nen Spilbehalter, in dessen Behandlungsraum mindes-
tens eine Beladeeinheit zur Aufnahme von Spilgutteilen
untergebracht ist, und mindestens eine Waschvorrich-
tung zum Beaufschlagen des Behandlungsraums mit
Spulflissigkeit aufweist, wobei ein oder mehrere im Be-

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

13

handlungsraum des Spiilbehéalters oberhalb der Belade-
einheit vorgesehene Lifterrader in mindestens einer Ab-
blasbetriebsphase derart rotierend angetrieben werden,
dass vom jeweiligen Lifterrad Luft aus dem Behand-
lungsraum angesaugt, beschleunigt, und von diesem
Lufterrad ausgehend im Behandlungsraum als Luftstro-
mung nach unten vorwartsbewegt wird, die auf einen
weitrdumigen Abblasbereich auf der Oberseite der un-
terhalb des Lifterrads angeordneten Beladeeinheit auf-
trifft und von dort etwaig gelagerten Spulgutteilen ober-
seitig vorhandene Spiilflissigkeitsmengen weitgehend
abblast, und wobei das jeweilige Lifterrad durch einen
ihm zugeordneten Antrieb in der jeweiligen Abblasbe-
triebsphase derart rotierend angetrieben wird, dass die
von ihm erzeugte Luftstrdmung mit einer Vortriebsge-
schwindigkeit von mindestens 5 m/sec, insbesondere
zwischen 8 m/sec und 20 m/sec, bevorzugt zwischen 9
m/sec und 15 m/sec, auf den dem Liifterrad zugeordne-
ten, weitrdumigen Abblasbereich auf der Oberseite der
unterhalb dem Liifterrad angeordneten Beladeeinheit
auftrifft.

[0056] Insbesondere kann es zweckmalig sein, wenn
bei mehreren im Behandlungsraum vorgesehenen LUf-
terradern, insbesondere vier den Quadranten des obe-
ren Geschirrkorbs zugeordneten Lifterradern, diese
mehreren Lifterrader wahrend der jeweiligen Abblasbe-
triebsphase jeweils einzeln nacheinander, d.h. sequen-
tiell bzw. nach und nach rotierend angetrieben werden.
Durch den zeitlich separierten Rotationsbetrieb der meh-
reren Lifterrader sind sich stérende Luftverwirbelungen,
insbesondere Luftstromungs- Ausléschungen bzw. Luft-
strdomungskurzschlisse, vorzugsweise im Zwischenbe-
reich zwischen benachbarten Lifterrddern, weitgehend
vermieden. Mit anderen Worten ausgedrtickt bleiben die
von den mehreren Lifterradern zeitlich getrennt vonein-
ander erzeugten Luftstromungen jeweils weitgehend un-
beeinflusst voneinander.

[0057] Ist jedem Lufterrad ein, insbesondere elektri-
scher, Antriebsmotor eigens zugeordnet, so wird durch
diese zeitliche Aufsplittung der einzelnen Lufterlaufzei-
ten der Lufterrader Uber die Gesamtzeitdauer der jewei-
ligen Abblasbetriebsphase betrachtet in vorteilhafter
Weise eine geringere elektrische Leistung als im Fall be-
notigt, dass die elektrischen Antriebsmotoren aller LUf-
terrader zeitlich betrachtet gleichzeitig Giber die Gesamt-
zeitdauer der Abblasbetriebsphase betrieben werden.
Durch den zeitlich separierten Einzelbetrieb jedes der
Lifterrader ist die Ubertragung von elektrischer Leistung
an den elektrischen Antriebsmotor jedes Lifterrads, ins-
besondere uber ein elektrisches Energiebereitstellungs-
modul oder ein Leistungsmodul der Haushaltsgeschirr-
spllmaschine, welches vorzugsweise innerhalb des
Spilraums, ggf. aber auch auerhalb des Behandlungs-
raums vorgesehen sein kann, vereinfacht. Es gentigtim
Fall einer Kabelzufiihrung ein geringerer Leitungsquer-
schnitt der elektrischen Zufiihr- Versorgungsleitung zum
Leistungsmodul und der jeweiligen von letzterem weg-
gehenden Verteilerleitung zum jeweiligen elektrischen
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Antriebsmotor. Der zeitlich getrennte Einzelbetrieb jedes
Lufterrads wahrend der jeweiligen Abblasbetriebsphase
ist insbesondere z.B. auch im Fall vorteilhaft, wenn der
elektrische Antrieb des jeweiligen Lifterrads von einem
wiederaufladbaren elektrischer Energiespeicher seine
elektrische Energieversorgung erhalt. Denn dann geniigt
ein elektrischer Energiespeicher mit relativ geringer En-
ergiespeicherkapazitat, insbesondere von hochstens
5000 Wsec bei einer beispielhaftangenommenen Lifter-
Einzellaufzeit von etwa 10 sec (Sekunden) bis 15 sec,
wodurch er nur wenig Bauraum beansprucht. Ein solcher
elektrischer Energiespeicher lasst sich insbesondere
auch an dem Gestell anbringen, an dem die Lufterrader
im Behandlungsraum gehaltert sind. Im Fall einer beriih-
rungslosen Energielibertragung z.B. aufinduktivem Weg
zwischen einem auferhalb des Behandlungsraums vor-
gesehenen Energiebereitstellungsmodul oder Leis-
tungsmodul der Haushaltsgeschirrspllmaschine und ei-
nem wiederaufladbaren Energiespeicher im Behand-
lungsraum geniigen bereits eine kleinere Primar- und Se-
kundarspule.

[0058] Ggf. kann es vorteilhaft sein, wenn die Drehzahl
des jeweiligen, im Behandlungsraum vorgesehenen Liif-
terrads wahrend dessen jeweiligen Rotationsbetriebs,
insbesondere wahrend dessen selektiv zugeordneten
Laufzeit- Teilabschnitts in der Abblasbetriebsphase oder
Uber die Gesamtlaufzeitdauer der Abblasbetriebsphase
hinweg, variiert wird. Dadurch kann die Luftstrémung, die
vom jeweiligen Lifterrad bei dessen Rotationsbetrieb er-
zeugt wird, Uber die Laufzeit des jeweiligen Lifterrads
betrachtet hinsichtlich ihrer Strémungsgeschwindigkeit
verandert werden. Insbesondere kann es zweckmaRig
sein, wenn das jeweilige Lifterrad derart mittels eines
ihm zugeordneten Antriebs rotierend angetrieben wird,
dass seine Drehzahl zwischen einem oberen und unte-
ren Ziel- Drehzahlwert alterniert. Diese pulsierende
Drehzahlveranderung bewirkt ein Pulsieren des Stro-
mungsimpulses der erzeugten Luftstrémung. Durch die-
se dynamische Variation des Strémungsimpulses der
Luftstrdomung kann die Flissigkeit, die in einer obersei-
tigen Vertiefung eines Spllgutteils steht, verbessert aus
dieser gedrangt und zum Ablaufen gebracht werden.
Denn im Zwischenzeitraum zwischen dem Auftreten
zweier Maxima des Strémungsimpulses kann die Rest-
flissigkeit, die mit dem ersten Strémungsimpuls nicht
Uber den Rand der Vertiefung des jeweilig oberseitig ab-
zublasenden Spllgutteils gedrangt werden konnte, son-
dern dort "hangen" blieb, vom dufleren Rand der Vertie-
fung zu deren Boden zuriicklaufen, sich dort sammeln,
und dann diese Restflissigkeitsansammlung mit dem
nachsten Anschwellen des Strdmungsimpulses bis zum
nachsten Maximum tber den Rand der Vertiefung befor-
dert werden. Dies verbessert die Effizienz, mit der die in
derVertiefung des jeweiligen Spllgutteils stehende Flis-
sigkeitsmenge aus dieser entfernt werden kann.

[0059] Ggf. kann es zweckmaRig sein, wenn das je-
weilige Lifterrad insbesondere wahrend des ihm zuge-
ordneten Laufzeit- Teilabschnitts in der jeweiligen Ab-
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blasbetriebsphase derart rotierend angetrieben wird,
dass seine Drehzahl einer ansteigenden Drehzahlrampe
folgend bis auf eine Zieldrehzahl erh6ht wird. Insbeson-
dere lauft sie ausgehend von Null Umdrehungen/Minute
eine Drehzahlrampe bis zu einer maximalen Drehzahl
hoch, behalt diese fir eine vorgegeben Zeitdauer bei,
und geht dann zuriick auf null Umdrehungen/Minute.
Durch diesen Drehzahlhochlauf kann die Flissigkeit, die
in einer oberseitigen Vertiefung eines Spulgutteils steht,
mit Schwung uber den Rand der Vertiefung befordert
werden.

[0060] Gdf. kann es vorteilhaft sein, wenn bei mehre-
ren, insbesondere vier, im Behandlungsraum vorgese-
henen Lifterradern diese mehreren Lifterrader wahrend
ihrer Laufzeiten jeweils mit voneinander verschiedenen
Ziel- Drehzahlen rotierend angetrieben werden. Dadurch
kénnen den durch die Lifterrader erzeugten Luftstro-
mungen unterschiedliche Stromungsgeschwindigkeiten
als weitere Freiheitsgrade mitgegeben werden. Somit ist
beispielsweise eine flexible Anpassung der Geschwin-
digkeiten der Luftstrdomungen an unterschiedliche Bela-
dungssituationen in verschiedenen Beladungszonen der
Beladeeinheit mdglich. So kann die Drehzahl desjenigen
Lufterrads, das einer Beladungszone der Beladeeinheit
zugeordnet ist, welche fir Spllgutteile wie z.B. Espres-
sotassen mitkleineren Vertiefungen in ihren Standbéden
vorgesehen ist, geringer gewahlt sein, als die Drehzahl
desjenigen Lifterrads, das einer Beladungszone der Be-
ladeeinheit zugeordnet ist, welche fiir Spulgutteile wie
z.B. Mdslischalen mit gréReren Vertiefungen in ihren
Standbdden vorgesehen ist.

[0061] Die Veranderungen der Drehzahl des jeweili-
gen Lifterrads wird zweckmaRigerweise durch eine Kon-
trolleinheit, insbesondere Steuer- und/Kontrolleinheit,
vorgenommen, die mindestens einen Parameter des
dem jeweiligen Lifterrad zugeordneten Antriebs veran-
dert. Ist der Antrieb ein elektrischer Antriebsmotor, so
kann die Kontrolleinheit insbesondere dessen elektri-
schen Speisestrom und/oder Speisespannung variieren.
[0062] Vorzugsweiseistjedem Lifterrad jeweils ein ei-
gener, einzelner Antrieb zugeordnet. Bei mehreren vor-
handenen Lufterradern sind diese also mit einer ihrer An-
zahl gleichen Anzahl von Antrieben individuell gekoppelt.
[0063] Alternativ kann die Anzahl an Antrieben gerin-
ger als die Anzahl an Lifterradern sein. Dann sind zu-
mindest von einem der Antriebe mehrere Lifterrader ge-
meinsam rotierend antreibbar. Insbesondere kann ggf.
sogar nur ein einziger Antrieb vorgesehen sein, der dann
mit allen Lifterradern zugleich, d.h. gemeinsam gekop-
pelt ist.

[0064] Als Antrieb, mittels dem das jeweilige Lifterrad
in Rotation versetzbar ist, ist vorzugsweise ein elektri-
scher Antriebsmotor vorgesehen. Dies kann ein eigens
mit der Antriebswelle des jeweiligen Lifterrad gekoppel-
ter Elektromotor sein. Alternativ kann auch ein schon in
der Haushaltsgeschirrspilmaschine bereits vorhande-
ner Elektromotor wie z.B. der Elektromotor der Umwalz-
pumpe oder der Elektromotor der Entleerungspumpe,
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insbesondere lber mindestens eine Koppelvorrichtung,
mit der Antriebswelle des einen Lufterrads zu dessen
Rotationsantrieb oder den Antriebswellen der mehreren
Lufterrader zu deren Rotationsantrieb verbindbar sein.
Optional kann anstelle eines elektrischen Antriebsmo-
tors dem jeweilig rotierend anzutreibenden Lifterrad ei-
ne fluidtechnische Antriebsvorrichtung wie z.B. hydrau-
lische Antriebsvorrichtung oder pneumatische Antriebs-
vorrichtung, eine magnetische Antriebsvorrichtung, oder
eine sonstige Antriebsvorrichtung wie z.B. Wasserturbi-
ne vorgesehen sein. Beispielsweise kdnnte die Umwalz-
pumpe wahrend ihres Flissigkeitsumwalzbetriebs eine
Wasserturbine mit antreiben und elektrische Energie er-
zeugen, die in einem elektrischen Energiespeicher zwi-
schengespeichert wird. Diese zwischengespeicherte
elektrische Energie steht dann in der gewilinschten Ab-
blasbetriebsphase und/oder sonstigen Luftbewegungs-
phase fiir den Antrieb des dem jeweiligen Lifterrad zu-
geordneten elektrischen Antriebsmotors zur Verfiigung.
[0065] Die Erfindung betrifft ferner eine Vorrichtung mit
ein oder mehreren Lifterradern zum Einbau in den Be-
handlungsraum einer Haushaltsgeschirrsplilmaschine,
wobei die ein oder mehreren Lifterrader nach mindes-
tens einem der vorhergehenden Ausfiihrungsformen
und/oder nach mindestens einem der Anspriiche ausge-
bildet sind. Diese Vorrichtung kann vorzugsweise ein Ge-
stell oder ein Haltegerulst aufweisen, an welchem die ein
oder mehreren Lufterrader gehaltert bzw. angebracht
sind. Zusatzlich kdnnen nach einer vorteilhaften Weiter-
bildung an dem Gestell ein oder mehrere, insbesondere
elektrische, Antriebsmotoren der ein oder mehreren LUf-
terrader, ein oder mehrere Energieversorgungsleitun-
gen, die zum elektrischen Motor oder zu den elektrischen
Motoren der ein oder mehreren Lifterradern fihren,
und/oder eine Kontrolleinheit zum Betreiben der ein oder
mehreren Antriebe vorgesehen sein. Dieses Gestell ist
vorzugsweise zur Unterbringung oberhalb der zu bestro-
menden Beladeeinheit, insbesondere oberhalb eines
oberen Geschirrkorbs, im Spulbehalter ausgebildet.
[0066] Die vorstehend erlauterten und/oderin den Un-
teranspriichen wiedergegebenen vorteilhaften Aus- und
Weiterbildungen der Erfindung kdnnen dabei-aulRerz.B.
in den Fallen eindeutiger Abhangigkeiten oder unverein-
barer Alternativen - einzeln oder aber auch in beliebiger
Kombination miteinander zur Anwendung kommen.
[0067] Sonstige Weiterbildungen der Erfindung sind in
den Unteranspriichen wiedergegeben. Die Erfindung
und ihre vorteilhaften Weiterbildungen werden nachfol-
gend anhand von Zeichnungen naher erlautert.

[0068] Eszeigenjeweilsinschematischer Darstellung:
Figur 1 in schematischer Darstellung ein erstes
Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsge-
mafR konstruierten Haushaltsgeschirr-
spllmaschine, in deren Behandlungs-
raum mehrere, insbesondere vier, rotie-
rend antreibbare Lifterrdder zur Durch-
fihrung mindestens einer Abblasbetrieb-
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Figur 2

Figur 3

Figur 4

Figur 5

Figur 6

Figur 7
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sphase wahrend eines durchzufiihren-
den Geschirrspilprogramms vorgese-
hen sind,

als Einzelheit von Figur 1 in schemati-
scher Draufsicht ein Gestell, an dem die
mehreren Lifterrader im Behandlungs-
raum der Haushaltsgeschirrspulmaschi-
ne von Figur 1 gehaltert sind,

in schematischer Draufsicht betrachtet
eine Besteckschublade, bei der in der
linksseitigen Teilhalfte (von vorne be-
trachtet) zwei rotierend antreibbare LUf-
terrader und in der rechtsseitigen Teil-
halfte eine Ablagevorrichtung flr Besteck
und/oder fir Kleingeschirr oder sonstige
Haushaltsutensilien wie z.B. Espresso-
tassen, Salatloffel, Eierbecher, usw. vor-
gesehen ist,

in schematischer Darstellung ein modifi-
ziertes vorteilhaftes Ausfiihrungsbeispiel
einer erfindungsgemal konstruierten
Haushaltsgeschirrspiilmaschine, bei der
mehrere rotierend antreibbare Lufterra-
derim Behandlungsraum des Spulbehal-
ters an dessen Deckenwandung zusam-
men mit ihren zugeordneten elektrischen
Antriebsmotoren angebracht sind,

in schematischer Darstellung ein weite-
res abgewandeltes Ausfiihrungsbeispiel
einer erfindungsgemal konstruierten
Haushaltsgeschirrspiilmaschine, bei der
mehrere rotierend antreibbare Lufterra-
der im Behandlungsraum des Spulbehal-
ters an dessen Deckenwandung ange-
bracht sind, ihre zugeordneten elektri-
schen Motoren jedoch an der AuRenseite
der Deckenwand des Spllbehalters an-
geordnet sind,

in schematischer Draufsicht ein weiteres
Ausfiihrungsbeispiel einer erfindungsge-
mafR ausgebildeten Haushaltsgeschirr-
spllmaschine, bei der ein einzelnes ro-
tierend antreibbares Laufrad an einem ro-
tierend antreibbaren Langsarm montiert
ist,

in schematischer Darstellung den zeitli-
chen Ablauf eines Geschirrspllpro-
gramms, bei dem nach dem Ende des
Sprihbetriebs des Klarspiilgangs eine
Abblasbetriebsphase eingefiigt ist, wah-
rend der die ein oder mehreren Lifterra-
derim Behandlungsraum des Spulbehal-
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Figur 10

Figur 11

Figur 12

Figur 13

Figur 14
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ters zeitlich nacheinander rotierend an-
getrieben werden,

jeweils in schematischer Darstellung vor-
teilhafte Drehzahlverlaufe der vier Lifter-
rader im Behandlungsraum des Spiilbe-
halters der Haushaltsgeschirrsplima-
schine von Figur 1, wenn die Lufterrader
wahrend der Abblasbetriebsphase zeit-
lich nacheinander rotierend angetrieben
werden,

in schematischer Darstellung einen Dreh-
zahlverlauf fir jedes der vier Lufterrader
im Behandlungsraum des Spllbehalters
der Haushaltsgeschirrspiilmaschine von
Figur 1, wenn alle vier Lifterrader wah-
rend der Abblasbetriebsphase gleichzei-
tig rotierend angetrieben werden,

in schematischer Darstellung ein weite-
res vorteilhaftes Ausflihrungsbeispiel ei-
ner erfindungsgemall ausgebildeten
Haushaltsgeschirrspiilmaschine, bei der
die elektrischen Antriebsmotoren der Lif-
terrader mittels eines wiederaufladbarer
Energiespeichers mit elektrischer Ener-
gie versorgt werden,

ein vorteilhaftes elektrisches Schaltsche-
ma zum sequentiellen Betrieb der elektri-
schen Antriebsmotoren von vier Liifterra-
dern, die den vier Quadranten einer Be-
ladeeinheit zugeordnet sind,

schematisch in perspektivischer Darstel-
lung den grundsatzlichen Aufbau der
Haushaltsgeschirrspiilmaschine der Fi-
guren 1, 2, in deren Behandlungsraum
beispielhaft mehrere, insbesondere vier,
Lufterrader vorgesehen sind, wobei die
Lufterrader wahrend einer Abblasbe-
triebsphase unmittelbar vor und/oder zu
Beginn des Trocknungsgangs des Splil-
gangs eines durchzufiihrenden Geschirr-
spulprogramms bei geschlossener Front-
tlr der Geschirrspilmaschine und wah-
rend einer nachfolgenden Konvektions-
phase bei um einen Liftungsspalt geoff-
neter Fronttir rotierend betrieben wer-
den, und

in schematischer Darstellung die zeitliche
Abfolge eines ersten Geschirrsplilpro-
gramms und eines spéateren, zweiten Ge-
schirrspllprogramms, wobei im dazwi-
schenliegenden spulprogrammfreien
Stillstandzeitraum eine Luftungs-/Ge-
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ruchsbeseitigungsphase  durchgefihrt
wird, wahrend der die ein oder mehreren
Lifterrader der erfindungsgemafRen
Haushaltsgeschirrspiilmaschine  rotie-
rend betrieben werden.

[0069] Elemente mit gleicher Funktion und Wirkungs-
weise sind in den Figuren 1 - 14 jeweils mit denselben
Bezugszeichen versehen. Dabei sind jeweils nur dieje-
nigen Bestandteile einer Haushaltsgeschirrspilmaschi-
ne mit Bezugszeichen versehen und erlautert, welche
fur das Verstandnis der Erfindung erforderlich sind.
[0070] Figur 13 zeigt schematisch in perspektivischer
Darstellung schrag von vorne betrachtet ein erstes vor-
teilhaftes Ausfihrungsbeispiel einer Haushaltsgeschirr-
splilmaschine GV, die nach dem erfindungsgemaRen
Konstruktions- und Funktionsprinzip ausgebildet ist. Sie
umfasst einen Spulbehalter SB mit einer frontseitigen Be-
schickungséffnung. Bei Blickrichtung von vorne durch
die Beschickungsoéffnung in den Behandlungsraum bzw.
Innenraum BR des Spulbehalters hinein weist der Splil-
behalter SB einen im Wesentlichen rechteckférmigen
Grundriss auf. Der Spulbehalter setzt sich aus einer (von
vorne betrachtet) linken, vorzugsweise vertikalen Seiten-
wand SW1, einer (von vorne betrachtet) rechten, vor-
zugsweise vertikalen Seitenwand SW2, einer vorzugs-
weise vertikalen Rickwand RW, sowie einer vorzugs-
weise im Wesentlichen horizontalen Deckenwand DW
und einer vorzugsweise im Wesentlichen horizontalen
Bodenwand BW (siehe Figur 1) zusammen. Die frontsei-
tige Beschickungsoffnung des Spllbehélters SB ist an
dessen Vorderseite von einer Fronttir DO verschlie3bar.
Diese Fronttir DO ist in Figur 13 in teilweise gedffneter
und dann schrag zur Vertikalen stehenden Stellung ge-
zeigt. Inihrer SchlieRstellung steht sie hingegen aufrecht.
Zu ihrer Offnung ist sie um eine untere Horizontalachse,
die sich in Querrichtung bzw. Breitenrichtung der Haus-
haltsgeschirrsplilmaschine im Wesentlichen parallel zur
Unterkante des Spllbehalters erstreckt, nach vorne und
unten in Richtung des Pfeils AR aufschwenkbar.

[0071] Ist die Fronttir DO vollstandig aufgeklappt, so
nimmt sie in ihrer Offnungsendstellung eine nahezu ho-
rizontale Lage ein.

[0072] st die Fronttir DO in ihre SchlieRendstellung
gebracht, so wird von ihr sowie den Wanden des Spiil-
behalters ein Behandlungsraum BR eingeschlossen
bzw. begrenzt. In diesem Behandlungsraum BR sind ein
oder mehrere Beladeeinheiten untergebracht. Hier im
Ausflihrungsbeispiel ist dies insbesondere ein unterer
Geschirrkorb (Unterkorb) UK sowie ein gegeniber die-
sem mit einem Freiraumabstand in H6henrichtung ver-
setzt angeordneter oberer Geschirrkorb (Oberkorb) OK.
Der jeweilige Geschirrkorb UK, OK kann dabei insbeson-
dere zum Be- und/oder Entladen aus dem Behandlungs-
raum vorzugsweise herausbeweglich, insbesondere he-
rausfahrbar oder herausziehbar, ausgebildet sein. Dazu
kann zweckmaRigerweise jeweils ein Auszugssystem
vorgesehen sein, das in der Figur 1 der Ubersichtlichkeit
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halber weggelassen ist und in den Figuren 4, 5 fiir den
Oberkorb OK schematisch stark vereinfacht dargestellt
und mit AS bezeichnet ist. Der jeweilige Geschirrkorb
UK, OK dient der Aufnahme von mit Spiilflissigkeit zu
waschenden und anschliefend zu trocknenden Spllgut-
teilen wie z.B. Geschirr, Trinkgefalie (wie beispielsweise
Glaser, Tassen, usw....), Topfen, Schalen, Bestecken,
Kochutensilien u. .. Insbesondere werden im oberen
Geschirrkorb meist empfindlichere Spilgutteile wie z.B.
Trinkgefalie, Obst- oder Mislischalen, Dessert- Schiis-
selchen sowie sonstige Haushaltskleinteile gelagert. Zur
Beaufschlagung des Behandlungsraums BR mit Spuil-
flissigkeit SF ist mindestens eine Waschvorrichtung vor-
gesehen. So kann beispielsweise wie in der Figur 1 ge-
zeigt unterhalb dem unteren Geschirrkorb UK ein rotier-
bargelagerten unterer Spritharm US sowie unterhalb des
oberen Geschirrkorbs OK ein oberer, rotierbar gelager-
ten Spritharm OS vorgesehen sein. Zusatzlich oder un-
abhangig hiervon kdénnen auch andere Typen von
Waschvorrichtungen wie z.B. ein oder mehrere festste-
hende oder bewegliche Diisen zur Beaufschlagung des
Behandlungsraums BR mit Spiilflissigkeit in diesem an-
geordnet sein. Diese und ihre zugehdrigen Zufihrleitun-
gen sind hier der zeichnerischen Einfachheit weggelas-
sen worden.

[0073] Die Haushaltsgeschirrspiilmaschine GV kann
als alleinstehendes, oder als sogenanntes teilintegrier-
tes, oder auch als vollintegriertes Haushaltsgerat ausge-
bildet sein. Die ein oder mehrere Wande des Spulbehal-
ters und/oder die Tir kdnnen zweckmaRigerweise au-
Renseitig mit ein oder mehreren Entdrohnungsschichten,
Schallisolationsschichten, Verstarkungselemente, Kraft-
aufnehmern, einem Wassereinlaufsystem, Warmetau-
scher, sowie sonstigen Funktionskomponenten verse-
hen sein. Insbesondere kann die Haushaltsgeschirrspil-
maschine zur Vervollstandigung ihres Geratekorpus au-
Ren teilweise oder vollstandig ein Aulengehduse GH
ringsum ihren Spiilbehalter SB aufweisen, wie dies in der
Figur 13 gezeigt ist. Dies ist fir Standgerate glinstig. Im
Fall eines Einbaugerats, das zum Einbau in eine Nische
oder in einen Kichenschrank einer Kiichenzeile konzi-
piert ist, kann hingegen das AulRengehause teilweise
oder vollstandig entfallen. Die Tur DO kann frontseitig
mit einer Mdbelpaneele bzw. Mobelplatte bestiickt sein.
[0074] Der Spulbehalter SB ist vorzugsweise auf ei-
nem Basistrager bzw. Sockel BT angeordnet, in dem ein
oder mehrere fir den Fliussigkeitsbeaufschlagungsbe-
trieb und/oder Trocknungsbetrieb vorgesehene Funkti-
onselemente wie z.B. eine Umwalzpumpe CP, eine Ent-
leerungspumpe DP, eine Wasserweiche WS, eine Kon-
trolleinheit CO1, usw.... untergebracht sind.

[0075] Im Behandlungsraum BR, der im Spiilbetrieb
mit Spulflissigkeit beaufschlagt wird, sind nun nach dem
erfindungsgemaRen Konstruktions- und Funktionsprin-
zip mehrere rotierend antreibbare Lifterrader, hier im
Ausfiihrungsbeispiel insbesondere vier Lufterrader LR1
- LR4, in vorgegebenem Héhenabstand Gber bzw. ober-
halb dem oberen Geschirrkorb OK angeordnet. In der
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perspektivischen Darstellung der Figur 13 sind von den
vier Lufterradern nur die beiden vorderen Lufterrader
LR2 und LR3 sichtbar. Die vier Lufterrader LR1 - LR4
sind vorzugsweise an einem Gestell GS gehaltert. Die-
ses Gestell GS kann insbesondere anstelle einer ober-
halb des oberen Geschirrkorbs OK angeordneten Be-
steckschublade BS vorgesehen sein oder durch diese
selbst gebildet sein. Fir das jeweilige Lifterrad LR1 -
LR4 ist ein spezifisch zugeordneter Berlihrungsschutz,
insbesondere ein Kéfig oder Schutzgitter, bevorzugt an
seiner Lufteintritts6ffnung und/oder Luftaustritts6ffnung
vorgesehen. Alternativ kann fiir alle Lifterrader ein ge-
meinsamer Beriihrungsschutz vorgesehen sein. Der Be-
rihrungsschutz ist in der Figur 1 strichpunktiert ange-
deutet und mit BSU bezeichnet.

[0076] Figur 1 zeigt in einer schematischen Frontan-
sicht den auf dem Basistréager BT angeordneten Spiilbe-
halter SB der Haushaltsgeschirrspllmaschine GV der Fi-
gur 13 im Detail. Dabei sind die Fronttir DO sowie das
AuBengehduse GH der Haushaltsgeschirrspilmaschine
GV der Einfachheit halber weggelassen worden. Die
Blickrichtung geht von einem Standpunkt eines Benut-
zers aus, der vor der Haushaltsgeschirrsplilmaschine
GV steht, in Tiefenrichtung in den Behandlungsraum BR
hinein. In der schematischen Frontalansicht der Figur 1
sind lediglich die beiden vorderen Lifterrader LR2, LR3
sichtbar. Dazu versetzt in Tiefenrichtung sind die beiden
Lufterrader LR1, LR4 im Behandlungsraum BR angeord-
net, was aus dem schematischen Draufsichtsbild von Fi-
gur 2 deutlich wird.

[0077] Der untere Spriharm US ist unterhalb dem un-
teren Geschirrkorb UK frei rotierbar sowie der obere
Spriharm OS unterhalb dem oberen Geschirrkorb OK
frei rotierbar angeordnet. Sowohl der untere Spritharm
US als auch der obere Spriharm OS geben in ihrem
Sprihbetrieb Spiilflissigkeits- Sprihstrahlen insbeson-
dere von unten nach oben ab und rotieren dabei. Des-
wegen werden zu reinigende Spulgutteile in den Unter-
korb UK sowie in den Oberkorb OK Ublicherweise ge-
gentber ihrer normalen Gebrauchsstellung verkehrt he-
rum, d.h. Uberkopf, mit ihren durch Speisen und/oder
Getranke verschmutzten Hohlrdumen nach unten ge-
stellt. In den unteren Geschirrkorb UK werden meist gro-
Rere Spulgutteile wie z.B. Topfe, Pfannen, groRe Teller,
groRe Schisseln eingestellt, wahrend in den oberen Ge-
schirrkorb OS demgegentber kleinere Spulgutteile wie
z.B. TrinkgefaRe, insbesondere Glaser, Tassen, Des-
sertschalen, Salatschiisselchen, Eisbecher, Unterset-
zer, und/oder sonstige Kleingeschirrteile wie z.B. Topf-
chen, Eierbecher, und/oder Kochutensilien wie z.B.
Kochlobffel, Salatbesteck, Eisportionierer, usw. abgelegt
werden. Gegebenenfalls weist der obere Geschirrkorb
OK wie hier im Ausfiihrungsbeispiel im Bereich seiner
linken Seitenwand eine seitlich nach auflen geneigte Ab-
lageschrage SE1 sowie im Bereich seiner rechten Sei-
tenwand eine seitlich nach auRen geneigte Ablageschra-
ge SE2 auf. Diese Ablageschragen SE1, SE2 dienen der
vorteilhaften schragen Ablage von Trinkgefa3en wie z.B.
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Glasern und/oder Tassen, da ihm Spllbetrieb, wahrend
dem mittels mindestens einer Waschvorrichtung wie z.B.
dem oberen Sprilharm OS Spiilflissigkeit im Behand-
lungsraum BR verspriht wird, von den Oberseiten der
Trinkgefalie besser ablaufen kann.

[0078] Die jeweils auf den Kopf gestellten, das heil3t
gegenuber ihrer normalen Gebrauchsstellung umge-
drehtin den oberen Geschirrkorb OK eingestellten Spiil-
gutteile weisen oftmals oberseitig ein oder mehrere Ver-
tiefungen wie z.B. eine Mulde, Senke, Kehlung oder
sonstige Kavitat auf. Solche Spiilgutteile sind insbeson-
dere Tassen oder Trinkglaser, die jeweils an ihrem
Standboden einen umlaufenden Rand mit einer von die-
sem eingeschlossenen, insbesondere meist flachen,
Vertiefung aufweisen. Auch kdnnen Schalen, Schisseln,
und/oder sonstigen Geschirrteile, und/oder Kleinge-
schirrteile wie z.B. Topfchen, Eierbecher, und/oder Ko-
chutensilien wie z.B. Kochléffel, Tépfchen, usw. jeweils
nach ihrem umgedrehten Abstellen in den oberen Ge-
schirrkorb OK auf ihren dort dann oberseitig zu liegen
kommenden Bdden jeweils eine Vertiefung aufweisen.
[0079] Bei der Durchfiihrung der ein oder mehreren
flissigkeitsfiihrenden Teilsplilgéange eines Geschirrsplil-
programms wird Spulflissigkeit im Behandlungsraum
BR mittels mindestens einer Waschvorrichtung, wie hier
im Ausfiihrungsbeispiel durch den unteren Spriiharm US
und/oder den oberen Spriharm OS verteilt, insbesonde-
re verspruht. Bei der Durchflihrung des jeweiligen flis-
sigkeitsfihrenden Teilspllgangs kann sich somit Spil-
flissigkeit in der oberseitigen Vertiefung des jeweiligen
Spllgutteils ansammeln und nach dem Ende des Spul-
flissigkeitsverteilbetriebs bzw. Spilflissigkeitsbeauf-
schlagungsbetriebs dort stehen bleiben. Im Ubrigen
kann Spllflissigkeit auch in den oberseitigen Vertiefun-
gen von Spilgutteilen stehen bleiben, die in ihrer bli-
chen Gebrauchsstellung in den oberen Geschirrkorb ein-
gestellt werden. Dies kdnnen beispielsweise ein Salat-

besteck, Suppenldffel, Schalchen, Espressotassen,
usw. sein.
[0080] Um fir den jeweiligen flissigkeitsfihrenden

Teilspilgang eines durchzufiihrenden Geschirrspllpro-
gramms Frischwasser FW in den Spiilbehalter SB ein-
lassen zu kdnnen, istein Wassereinlaufsystem WES vor-
gesehen. Dieses ist in der Figur 1 der zeichnerischen
Einfachheit halber lediglich schematisch und nur stark
vereinfacht angedeutet. Es kann vorzugsweise ein Was-
sereinlaufventil, das an eine hausseitige Wasserversor-
gungsleitung anschlieBbar ist, einen Wassereinlass-
schlauch, eine freie FlieRstrecke, eine Enthartungsanla-
ge, sowie einen Warmetauscher umfassen. Insbesonde-
re kann der Warmetauscher durch einen Vorratsbehalter
gebildet sein, der fir den spilgangabschlielRenden
Trocknungsgang eines Geschirrspilprogramms mit kal-
tem Frischwasser gefillt wird. Dieser Vorratsbehalter
steht insbesondere in warmeleitendem Kontakt mit min-
destens einer Wand des Spllbehalters SB. Dadurch
kann diese Wand gegentiber dem Behandlungsraum BR
kalter gehalten werden, wodurch die Kondensation von
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Feuchtigkeit aus dem feucht- heilen Luft-/Wasser-
dampfgemisch, das nach dem Ende des letzten flissig-
keitsfiihrenden Teilspulgangs, insbesondere Klarspuil-
gangs, des jeweilig durchzufiihrenden Geschirrsplilpro-
gramms im Behandlungsraum vorhanden ist, und damit
die Trocknung der Spulgutteile im Behandlungsraum BR
begtinstigt wird.

[0081] Mittels des Wassereinlaufsystems WES wird
fur den jeweiligen flissigkeitsfiihrenden Teilspiilgang ei-
nes durchzuflihrenden Geschirrspllprogramms vor-
zugsweise eine gewiinschte Menge an vorzugsweise
enthartetem Frischwasser in den Spllbehalter SB ein-
gelassen. Dieses sammelt sich in einer gegenlber der
Bodenwand BW des Spulbehalters SB tieferliegenden
Sammelstelle, insbesondere einem Pumpensumpf SU.
Dieser Pumpensumpf SU ist flissigkeitsleitend wie z.B.
Uber ein Ansaugrohr WL3 mit einer Umwalzpumpe CP
verbunden. Mittels der Umwalzpumpe CP wird die Splil-
flissigkeit Gber Zufiihrleitungen WL5, WL6 dem unteren
Spriharm US sowie dem oberen Sprilharm US zuge-
fuhrt. Gegebenenfalls kann der Umwalzpumpe CP eine
Wasserweiche oder sonstige Umschaltvorrichtung zuge-
ordnet sein, mit der sich die Flussigkeitszufuhr zu der
zum unteren Spritharm US fiihrenden Zufiihrleitung WL5
sowie zu der zum oberen Sprilharm OS flihrenden Zu-
fuhrleitung WL6 selektiv auswahlen lasst. Hier im Aus-
fuhrungsbeispiel von Figur 1 ist die Wasserweiche WS
der Umwalzpumpe CP Uber eine Verbindungsleitung
WL4 nachgeordnet (in Strdmungsrichtung der umge-
walzten Spulflissigkeit betrachtet). Gegebenenfalls
kann die Umsteuereinrichtung auch eine Einstellung auf-
weisen, in der von der Umwalzpumpe CP geforderte
Spiilflissigkeit an beide Zufiihrleitungen WL5, WL6
gleichzeitig geférdert wird. Auch kann die Wasserweiche
bzw. Umsteuereinrichtung den Flissigkeitszufluss zu ein
oder mehreren weiteren Waschvorrichtungen wie z.B.
ein oder mehreren feststehenden oder beweglichen Di-
sen, insbesondere zu einer Dachbrause oder zu einem
Dachkreisel Uber ein oder mehrere Abzweige an den vor-
handenen Zufiihrleitungen WL5, WL6, und/oder tiber ein
oder mehrere, eigens von der Umwalzpumpe und/oder
deren zugeordneten Wasserweiche abgehende Zuflhr-
leitungen kontrollieren, insbesondere herstellen oder
wieder wegnehmen.

[0082] Nach dem Ende des Spriihbetriebs des jewei-
ligen flissigkeitsfihrenden Teilspililgangs des jeweilig
durchzufiihrenden Geschirrspllprogramms wird wah-
rend eines Endabschnitts dieses Teilspllgangs benutzte
Spiilflissigkeit teilweise oder ganz aus dem Behand-
lungsraum BR, insbesondere Pumpensumpf, des Spuil-
behalters SB mittels einer Entleerungs- bzw. Abwasser-
pumpe DP Uber eine Abwasserleitung WL2 abgepumpt.
Die Entleerungspumpe DP ist dabei fluidisch, hier im
Ausfihrungsbeispiel Gber ein Ansaugrohr bzw. Verbin-
dungsrohr WL1 mit dem Pumpensumpf SU verbunden.
[0083] Die Umwalzpumpe CP, die Entleerungspumpe
DP, die etwaig vorgesehene Wasserweiche WS, der
Pumpensumpf SU, und deren zugehdrigen Flissigkeits-
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verbindungsleitungen sind vorzugsweise im Basistrager
BT untergebracht.

[0084] Um nunnachdem Ende des Flissigkeitsbeauf-
schlagungsbetriebs des letzten flissigkeitsfiihrenden
Teilspllgangs, insbesondere des Klarspiilgangs, des
Spllgangs des jeweilig durchzufiihrenden Geschirrspul-
programms oberseitig auf den im oberen Geschirrkorb
OK gelagerten Spiilgutteilen vorhandene Flissigkeits-
mengen, insbesondere in oberseitigen Vertiefungen VT
dieser Spiulgutteile stehende Flissigkeitsansammlun-
gen, weitgehend wegblasen, insbesondere herunterbla-
sen, zu kdnnen, werden die mehreren, insbesondere vier
Lifterrader LR1 bis LR4 in mindestens einer Abblasbe-
triebsphase derart rotierend angetrieben, dass von ihnen
Luft aus dem Behandlungsraum angesaugt, beschleu-
nigt und von ihnen ausgehend im Behandlungsraum BR
Luftstrdomungen LS1 bis LS4 nach unten vorwarts bewegt
sind, die auf weitrdumige Abblasbereiche Q1 bis Q4 auf
der Oberseite des unterhalb der Lifterrader LR1 bis LR4
angeordneten oberen Geschirrkorbs OK auftreffen. Um
die Lufterrader LR1 bis LR4 rotierend antreiben zu koén-
nen, sind diesen Antriebe, insbesondere elektrische An-
triebsmotoren AM1 bis AM4, zugeordnet. Hier im Aus-
fuhrungsbeispiel der Figuren 1, 2 sind elektrische An-
triebsmotoren AM1 bis AM4 im Gestell GS gehaltert. Sie
sind mit den Antriebswellen W1 bis W4 der vier Lufter-
rader LR1 bis LR4 gekoppelt.

[0085] Zur elektrischen Energieversorgung der Um-
walzpumpe CP, der Entleerungspumpe DP, der Wasser-
weiche WS, des Wassereinlaufsystems WES, der elek-
trischen Antriebsmotoren AM1 bis AM4, und/oder der ib-
rigen elektrischen Aktuatoren der Haushaltsgeschirr-
spilmaschine wahrend des Ablaufs eine durchzufiihren-
den Geschirrsplilprogramms ist ein elektrisches Leis-
tungsmodul, insbesondere im Basistrager BT, vorgese-
hen. Zuséatzlich zu diesem Leistungsmodul ist eine Logi-
keinheit, insbesondere Steuer-/Regeleinheit,
vorzugsweise im Basistrager BT, vorgesehen, mit der
sich die elektrischen Komponenten der Haushaltsge-
schirrspilmaschine wahrend des Ablaufs eine durchzu-
fuhrenden Geschirrspllprogramms kontrollieren, insbe-
sondere steuern und/oder regeln, lassen. Das Leistungs-
modul es vorzugsweise an die drei Phasen der durch ein
hausseitiges Stromnetz bereitgestellten Dreiphasen-
wechselspannung angeschlossen. Hier im Ausfiihrungs-
beispiel von Figur 1 istdie elektrische Energieversorgung
sowie die Betriebsteuerung- und/oder -regelung, insbe-
sondere Aktivierung/Deaktivierung, der verschiedenen
elektrischen Komponenten der Haushaltsgeschirrspil-
maschine in einer gemeinsamen Kontrolleinheit CO1 zu-
sammengefasst. Diese Kontrolleinheit CO1 kontrolliert
wahrend des Ablaufs eines durchzufiihrenden Geschirr-
spulprogramms den Betrieb insbesondere der Umwalz-
pumpe CP, der Entleerungspumpe DP, der Wasserwei-
che WS, des Wassereinlaufsystems WES, sowie zusatz-
lich der elektrischen Antriebsmotoren AM1 bis AM4. Dies
istin der Figur 1 der Einfachheit halber durch zugehdérige,
von der Kontrolleinheit CO1 ausgehende Wirkpfeile LCP,

10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

19

LDP, LWS, LWES, SL1 bis SL4 (siehe Figur 2) angedeu-
tet.

[0086] Gegebenenfalls kann fir die Kontrolle des Be-
triebsablaufs, insbesondere dem Ein- und Ausschalten,
der elektrischen Antriebsmotoren AM1 bis AM4 eine ei-
gensvorgesehene Kontrolleinheit, insbesondere Steuer-
und/oder Regeleinheit, vorgesehen sein. In entspre-
chender Weise kann es gegebenenfalls zweckmalig
sein, fur die elektrischen Antriebsmotoren AM1 bis AM4
eine eigens vorgesehene Energieversorgungseinheit
bereitzustellen.

[0087] Die vier Lifterrader LR1 bis LR4 sind derart
oberhalb des oberen Geschirrkorbs OK in einem vorge-
gebenen Hohenabstand zu diesem positioniert, dass
oberhalb jedes der vier Quadranten Q1 bis Q4 der im
Grundriss etwa rechteckférmigen Aufnahmeflache des
oberen Geschirrkorb OK jeweils ein Lifterrad LR1 bis
LR4 angeordnet ist. Dies verdeutlicht die Figur 2, die eine
schematische Draufsicht auf das Gestell GS im Spllbe-
héalter SB von oben her betrachtet zeigt. Das Gestell GS
ist Uber Halterungen AS an ein oder mehreren Wandun-
gen, hier insbesondere den beiden Seitenwanden SW1,
SW2, des Spulbehélters SB im Behandlungsraum BR
montiert. Gegebenenfalls ist es auch mdéglich, das Ge-
stell GS mittels eines Auszugssystems wie z.B. Auszugs-
schienen, oder mittels ein oder mehrerer beweglicher
Komponenten, insbesondere Laufrollen aus dem Be-
handlungsraum BR herausfahrbar auszubilden.

[0088] Das jeweilige Lifterrad LR1 bis LR4 istvorzugs-
weise als Axialllfter, insbesondere als Propeller oder Im-
peller, ausgebildet. Hier im Ausflihrungsbeispiel von Fi-
gur 1 sind als Lufterrdder LR1 bis LR4 zweifliiglige Pro-
peller oder Impeller vorgesehen. Die beiden Fligel des
jeweiligen Propellers oder Impellers sind um etwa 180°
versetzt in einer Linie angeordnet. Jeder Fliigel des je-
weiligen, als Axiallifter ausgebildeten Lifterrads LR1 bis
LR4 weist jeweils eine radiale Lange L auf, die etwa der
halben Querschnittsbreite des dem jeweiligen Lifterrad
LR1 bis LR4 zugeordneten, abzublasenden Quadranten
Q1 bis Q4 der Aufnahmegesamtflache bzw. des Spiil-
gutablage- Gesamtbereichs des oberen Geschirrkorbs
entspricht. Mit anderen Worten ausgedrickt ist der
Durchmesser D des jeweiligen als Axiallifter ausgebil-
deten Lifterrads LR1 bis LR4 etwa gleich der Breitener-
streckungslange und/oder Tiefenerstreckungslange des
jeweiligen Quadranten Q1 bis Q4 gewahlt. Der Rotati-
onskreis K1 bis K4 des zweiflligligen Propellers oder Im-
pellers des jeweiligen Axiallifterrads LR1 bis LR4 ist da-
durch durch die Breitenerstreckung und/oder Tiefener-
streckung des jeweilig zugeordneten Quadranten Q1 bis
Q4 tangential von auRen begrenzt. Der Rotationskreis
K1 bis K4 des jeweiligen Lufterrads LR1 bis LR4 ist in
der Figur 2 jeweils strichpunktiert angedeutet. Z.B. bei
einer Haushaltsgeschirrspiilmaschine mit zweckmaRi-
gen Aullenabmessungen von etwa 60 cm Breite und 60
cm Tiefe weist eine in deren Spulbehalter SB unterge-
brachte und aus diesem herausfahrbare Beladeeinheit
wie z.B. der obere Geschirrkorb OK Abmessungen von
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etwa 48 cm Breite und 50 cm Tiefe und damit einherge-
hend eine Gesamtablageflache vorzugsweise zwischen
2000 cm? und 2500 cm? auf. Ist die im Grundriss etwa
rechteckférmige Ablagegrundflache der Beladeeinheit,
insbesondere des oberen Geschirrkorbs OK, in vorteil-
hafter Weise in die vier etwa gleich groRen Quadranten
Q1 bis Q4 unterteilt, und ist allen vier Quadranten jeweils
ein Axiallufterrad LR1 bis LR4 oberhalb zugeordnet, so
ist das jeweilige Axialliifterrad zweckmaRigerweise der-
art dimensioniert, dass sein jeweiliger Flligel eine radiale
Erstreckung (gemessen von der Rotationsachse des Axi-
alliifterads radial nach au3en) insbesondere zwischen 8
cm und 13 cm aufweist.

[0089] Das jeweilige Lifterrad LR1 bis LR4 erzeugt
wahrend seines Rotationsbetriebs eine Luftstromung
LS1 bis LS4 nach unten auf einen weitraumigen bzw.
grof¥flachigen Abblasbereich Q1 bis Q4 auf der Obersei-
te des oberen Geschirrkorbs OK. Der jeweilig gewiinsch-
te, weitrdumige Abblasbereich Q1 bis Q4 entspricht je-
weils vorzugsweise etwa 25 % der oberseitigen Aufnah-
megesamtfliche bzw. Ablagegesamtflache des oberen
Geschirrkorbs OK. Auf diese Weise gentigen lediglich
vier Lufterrader zur Bestrémung der gesamten Belegdfla-
che bzw. Ladeflache des oberen Geschirrkorbs OK. Im
oben angegeben Fall einer Haushaltsgeschirrspilma-
schine mit zweckmaRigen AuRenabmessungen von et-
wa 60 cm Breite und 60 cm Tiefe und einem oberen Ge-
schirrkorb OK mit zweckmaRigen Abmessungen von et-
wa 48 cm Breite und 50 cm Tiefe weist der jeweilige Qua-
drant bzw. Abblasbereich Q1, Q2, Q3, Q4 vorzugsweise
eine Flache zwischen 500 cm2 und 625 cm? auf. Dieser
wird jeweils durch die vom jeweilig zugeordneten Liifter-
rad erzeugten Luftstrémung gréRtenteils beaufschlagt.
[0090] Dazu ist das jeweilige Lifterrad wie z.B. LR1
bis LR4 vorzugsweise derart ausgebildet, dass die von
ihm jeweilig erzeugte Luftstrdomung wie z.B. LS1 bis LS4
einen weitrdumigen bzw. grof3flachigen Abblasbereich
wie z.B. Q1 bis Q4 auf der Oberseite des oberen Ge-
schirrkorbs OK bestromt, der insbesondere zwischen 20
% und 40 %, bevorzugt etwa 25 % der oberseitigen Auf-
nahmegesamtflache des oberen Geschirrkorbs OK ent-
spricht. Auf diese Weise kdnnen von dieser Luftstrdmung
in vorteilhafter Weise gleichzeitig eine Vielzahl von Spil-
gutteilen getroffen bzw. erfasst werden, die auf der Spil-
gutablageflache des oberen Geschirrkorbs OK abgelegt
sind und im ausgedehnten bzw. weitlaufigen Abblasbe-
reich wie z.B. Q1 bis Q4 dieses Lufterrads wie z.B. LR1
bis LR4 liegen. Durch die gleichmafige Beaufschlagung
der Spiulgutteile im jeweiligen weitldufigen Abblasbe-
reich, insbesondere im jeweiligen Quadranten, durch
dieselbe Luftstromung werden die Spulgutteile jeweils
als Ganzes gleichmaflig mit demselben Anpressdruck
auf die Spllgutablageflache gedriickt. Dadurch bleiben
sie stabil stehen. Eine einseitige Druckbeaufschlagung
des jeweiligen Spilgutteils, welche zu dessen Verlage-
rung oder gar Umkippen fiihren kdnnte, ist somit weitge-
hend vermieden.

[0091] Das Gestell GS weist eine Vielzahl von Streben
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auf, um die elektrischen Antriebsmotoren AM1 bis AM4
zu haltern. Entlang dieser Streben und/oder in diesen
Streben sind auch die Energieversorgungsleitungen
und/oder Ansteuerleitungen fir die elektrischen An-
triebsmotoren AM1 bis AM4 verlegt. Das jeweilige Axi-
allifterrad LR1 bis LR4 ist an seinen zugehdrigen elek-
trischen Antriebsmotor AM1 bis AM4 jeweils Uber eine
Antriebswelle W1 bis W4 gekoppelt. Es istim Gestell GS
frei drehbar sowie bindig integriert, oder hangt gegeni-
ber diesem frei drehbar nach unten herab. Das jeweilige
Axiallufterrad istim Behandlungsraum BR insbesondere
so untergebracht, dass sein durch seine Fligel oder
Schaufeln im Ventilations- bzw. Lufterbetrieb beschrie-
bene Rotationskreis K1 bis K4 weitgehend horizontal
ausgerichtet ist, das heilt seine Rotationsachse bzw.
seine Antriebswelle W1 bis W4 erstreckt sich im Wesent-
lichen vertikal. Auf diese Weise Iasst es sich zusammen
mit seinem elektrischen Antriebsmotor mit geringem Ho-
henbedarf, d.h. mit geringer Bauraumhohe, insbesonde-
re zwischen 3 und 8 cm, im Behandlungsraum BR un-
terbringen.

[0092] Das jeweilige Lifterrad LR1 bis LR4 wird durch
den ihm jeweils zugeordneten elektrischen Antriebsmo-
tor AM1 bis AM4 in der jeweiligen Abblasbetriebsphase
wie z.B. ABG (siehe Figur 8) zweckmaRigerweise derart
rotierend angetrieben, dass von ihm eine Luftstrémung
LS1 bis LS4 mit einer Vortriebsgeschwindigkeit vorzugs-
weise von mindestens 5 m/sec, insbesondere zwischen
8 m/sec und 20/sec, bevorzugt zwischen etwa 9 m/sec
und 15 m/sec, besonders bevorzugt von etwa 15 m/sec,
nach unten geblasen wird und auf den dem Lifterrad
zugeordneten, weitrdumigen Abblasbereich Q1 bis Q4
auf der Oberseite des unterhalb dem Lifterrad LR1 mit
LR4 angeordneten oberen Geschirrkorb OK auftrifft. Es
hat sich herausgestellt, dass die Luftstrémung mit einer
derartigen Vortriebsgeschwindigkeit glinstiger Weise ei-
nen solch hohen Strémungsimpuls am Ort des Ober-
korbs OK aufweist, dass die Flissigkeitsmengen, die auf
der Oberseite der dort gelagerten Spiilgutteile vorhan-
den sind, insbesondere in oberseitigen Vertiefungen die-
ser Spllgutteile stehen, herunterblasbar sind. Um eine
derart hohe Strdmungsgeschwindigkeit der Luftstro-
mung des jeweiligen Lufterrads zu erreichen, wird dieses
von seinem elektrischen Antriebsmotor zweckmaRiger-
weise derart angetrieben, dass es in der jeweiligen Ab-
blasbetriebsphase mit einer Zieldrehzahl vorzugsweise
von mindestens 5000 Umdrehungen/Minute, insbeson-
dere mit Zieldrehzahlen zwischen 5000 Umdrehun-
gen/Minute und 10000 Umdrehungen/Minute, bevorzugt
zwischen 6000 Umdrehungen/Minute und 8000 Umdre-
hungen/Minute, rotiert.

[0093] Dadurch ist wahrend der jeweiligen Abblasbe-
triebsphase in vorteilhafter Weise sichergestellt, dass die
Luft im Behandlungsraum BR durch das jeweilige, sich
derart schnelldrehende Lufterrad LR1 bis LR4 so schnell
nach unten gedriickt bzw. beschleunigt wird, dass von
ihm eine Luftstrdmung mit einem Strémungsimpuls in
den Behandlungsraum BR auf die Spulgutteile im oberen
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Geschirrkorb abgegeben wird, der ausreicht, oberseitig
auf den Spiilgutteilen stehende, Ubliche Flussigkeits-
mengen weitgehend abzublasen. Es lassen sich mit ei-
ner derart erzeugten Luftstrdmung somit nicht nur Flis-
sigkeitstropfchen vom jeweiligen Spllgutteil abblasen,
sondern es kann auch eine gegentber der Flussigkeits-
menge eines Flussigkeitstropfchens viel groRere Flis-
sigkeitsmenge, insbesondere eine Flissigkeitsmenge
oder Flissigkeitsansammlung zwischen 3 ml und 200 ml
vom jeweiligen Spulgutteil heruntergeblasen werden. In
den Figuren 1 und 4 ist die aus der oberseitigen Vertie-
fung VT des jeweiligen Spulgutteils SG durch Abblasen
herabrinnende Flissigkeitsmenge mit WA1 bezeichnet.
[0094] Gegebenenfalls kann auch eine andere Zuord-
nung von ein oder mehreren Lifterradern zu ein oder
mehreren abzublasenden Quadranten oder anderen ab-
zublasenden Zonen des oberen Geschirrkorbs OK
zweckmalig sein. So kénnen beispielsweise bei Blick-
richtung von vorne in den Behandlungsraum BR der
Haushaltsgeschirrspiilmaschine GV hinein nur die bei-
denlinken, hintereinanderliegenden Quadranten Q1 und
Q2 des Oberkorbs OK als Ablagezonen zur Aufnahme
von Spilgutteilen zur Verfiigung stehen. Es gentigtdann,
wenn nur oberhalb dieser beiden Quadranten Q1 und
Q2 jeweils ein Lufterrad LR 1, LR2 im Behandlungsraum
BR untergebracht ist. Dies veranschaulicht schematisch
die Figur 3 in einer Draufsichtsdarstellung des Gestells
GS. Die rechte Halfte des Gestells GS bleibt von Lufter-
radern frei und kann dann beispielsweise als Besteck-
ablagebereich BA ausgebildet sein.

[0095] In Verallgemeinerung kann es also zweckma-
Rig sein, wenn einem ersten Bereich der Ablageflache
der Beladeeinheit ein oder mehreren Lufterrdder ober-
halb zugeordnet sind, wahrend einem zweiten Bereich
der Ablageflache der Beladeeinheit oberhalb keine Luf-
terrader zugeordnet sind. Wenn oberhalb der abzubla-
senden Beladeeinheit ein gemeinsames Gestell fir die
ein oder mehreren Lifterrader vorgesehen ist, ist also
ein erster Bereich des Gestells mit ein oder mehreren
Lufterradern bestlickt, wahrend ein zweiter Bereich frei
von Lufterradern bleibt. Dieser steht dann zur anderwei-
tigen Nutzung zur Verfigung. Er kann insbesondere als
Besteckablage und/oder Ablagezone fiir Spulgutteile,
vorzugsweise Kleinteile, ausgebildet sein.

[0096] Gegebenenfalls kann es auch bereits ausrei-
chend sein, wenn lediglich ein einziges Lufterrad, insbe-
sondere Axiallifterrad, oberhalb des Oberkorbs OK im
Behandlungsraum BR untergebracht ist. Dies veran-
schaulicht Figur 6 in Draufsichtsdarstellung. Dort ist im
Zentrum des etwa rechteckférmigen Behandlungsraums
BR die Rotationsachse fur einen rotierend antreibbaren
Arm RA vorgesehen. Der Rotationskreis dieses Arms RA
ist gestrichelt eingezeichnet und mit RK2 bezeichnet. An
seinem aufleren Ende ist ein elektrischer Antriebsmotor
AM angebracht, Uber dessen Welle ein Lifterrad, insbe-
sondere ein Axialllfterrad wie z.B. hier ein Propeller PP,
rotierend antreibbar ist. Der Rotationskreis des Propel-
lers PP ist ebenfalls eingezeichnet und mit RK1 bezeich-
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net. Die beiden Rotationskreise RK2 und RK1 sind derart
dimensioniert, dass insgesamt ein uberlagerter Rotati-
onskreis RK3 durch die vom Lifterrad wie z.B. PP er-
zeugte Luftstrémung durchfahrbar ist, die nahezu die ge-
samte Ablageflache des Oberkorbs OK abdeckt. Dabei
verlaufen die beiden Seitenwande SW1, SW2 sowie die
Ruckwand RW des Spulbehalters SB vorzugsweise tan-
gential zum Rotationskreis RK3.

[0097] InAbwandlungdavonkann es ggf. zweckmaRig
sein, nur ein einzelnes, d.h. einziges Lifterrad, insbe-
sondere Axialllfterrad, oberhalb des Zentrums des
rechteckférmigen Grundrisses des Oberkorbs OK rotier-
bar vorzusehen. Z.B. bei einer Haushaltsgeschirrspuil-
maschine mit AuBenabmessungen von 60 cm Breite und
60 cm Tiefe, bei der der Oberkorb Abmessungen von
etwa 48 cm Breite und 50 cm Tiefe aufweist, kann zum
Abblasen dessen gesamten Spilgutablageflache mit
Luft das vorzugsweise als Axialliifterrad ausgebildete
einzelne Lifterrad eine radiale Fliigellange zwischen 20
cm und 24 cm aufweisen.

[0098] Figur4 zeigtin schematischer Frontansichteine
weitere mogliche Alternative, wie die ein oder mehreren
Lufterrader, hier im Ausfihrungsbeispiel die vier Lufter-
rader LR1 mit LR4, im Behandlungsraum BR unterge-
bracht sein kdnnen. In Abwandlung zum Ausflihrungs-
beispiel der Figuren 1,2 und 13 sind jetzt die elektrischen
Antriebsmotoren AM1 bis AM4 der Lufterrader LR1 bis
LR4 unmittelbar an der Deckenwand DW des Spiilbe-
héalters SB fest angebracht bzw. montiert. Das Gestell
GS ist hier weggelassen.

[0099] Nach einer weiteren mdglichen Modifikation
kénnen die elektrischen Antriebsmotoren wie z.B. AM1
bis AM4 der Lufterrader LR1 bis LR4 ggf. auBen, das
heilt aulRerhalb des Behandlungsraums BR, insbeson-
dere aullen auf der Deckenwand DW des Spiilbehalters
SB angeordnet, insbesondere angebracht sein. Ihre An-
triebswellen wie z.B. W1 bis W4 ragen durch Durch-
gangsoffnungen der Deckenwand DW in das Innere des
Spllbehalters SB hinein. Dort sind an den in den Spiil-
behalterinnenraum bzw. Behandlungsraum hineinra-
genden Endabschnitten der Antriebswellen wie z.B. W1
bis W4 die Lufterrader LR1 mit LR4 angebracht. Zweck-
maRigerweise sind die Durchbriiche bzw. Durchgange
in der Deckenwand DW mittels Dichtungen gegen Spuil-
flissigkeitsaustritt abgedichtet. Diese weitere vorteilhaf-
te Weiterbildung der Erfindung veranschaulicht Figur 5
in einer schematischen Frontalansicht.

[0100] Figur 7 veranschaulicht in schematischer Dar-
stellung den zeitlichen Ablauf des Spulilgangs SG eines
durchzufiihrenden Geschirrspilprogramms, bei dem
nach dem Ende des Flussigkeitsbeaufschlagungsbe-
triebs, insbesondere Spiilflissigkeits- Sprihbetriebs,
des Klarspiilgangs KG eine Abblasbetriebsphase ABG
eingefiigt ist, wahrend der beispielhaft die vier Lifterra-
der LR1 mit LR4 der Haushaltsgeschirrsplilmaschine GV
der vorausgehenden Ausfiihrungsbeispiele z.B. der Fi-
guren 1, 2, 13, 4, 5 zeitlich nacheinander rotierend an-
getrieben werden. Wahrend des Spiilgangs SG werden
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im Einzelnen folgende Teilspiilgange zeitlich nacheinan-
der durchgefuhrt:

Zunachst wird ein sogenannter Vorspiilgang VG fiir eine
vorgegebene Zeitspanne tVE - tVS durchgefiihrt. Dazu
wird eine vorgegebene Menge an sauberem Frischwas-
ser FW uber das Wassereinlaufsystem WES und/oder
aus einem Vorratsbehalter mit Speicherwasser in den
Behandlungsraum BR des Spulbehélters eingelassen.
Mittels der eingeschalteten Umwalzpumpe CP wird die-
ses Frischwasser zum unteren Spriiharm US und/oder
oberen Spritharm US geférdert. Uber deren Spriihdiisen
wir dann die Spiilflissigkeit SF auf die Spulgutteile SG
im Unterkorb UK und/oder im Oberkorb OK verspriiht.
Durch die austretenden Spriihstrahlen mitdem damit ein-
hergehenden Strémungsimpuls drehen sich der untere
Spriharm US und/oder der obere Spriiharm OS. Dieser
Umwalzbetrieb der Umwalzpumpe ist in der Figur 7 mit
UP bezeichnet. Wahrend eines Endabschnitts des Vor-
spulgangs VG wird schlieBlich die zum Vorspllen be-
nutzte Spilflissigkeit aus dem Behandlungsraum BR
des Spilbehélter SB teilweise oder vollstandig mittels
der Entleerungspumpe DP abgepumpt. Dieser Abpump-
vorgang ist in der Figur 7 mit AP bezeichnet.

[0101] Nach dem Vorspligang VG folgt ein Reini-
gungsgang RG wahrend eines nachfolgenden Zeitraums
tRE - tRS. Dazu wir gegebenenfalls Frischwasser mittels
des Wassereinlaufsystem WES und/oder Speicherwas-
ser aus einem Vorratsbehalter in den Behandlungsraum
BR des Spilbehalters eingefiillt, und diesem Reini-
gungsmittel zudosiert. Die Umwalzpumpe CP wird ein-
geschaltet und fordert dieses mit Reinigungsmittel ver-
setzte Wasser zum unteren Spriiharm US und/oder obe-
ren Spriharm OS. Dieser Umwalzbetrieb ist wiederum
mit UP bezeichnet. Zur Aktivierung von Reinigersubstan-
zen wird zweckmaRigerweise eine Heizeinrichtung ein-
geschaltet, die die Spulflissigkeit auf eine geforderte
Mindesttemperatur zur Aktivierung von ein oder mehre-
ren Reinigersubstanzen bringt. Diese Heizeinrichtung
kann separat im Wasserkreislauf vor oder nach der Um-
walzpumpe CP vorgesehen sein. Hier im Ausfliihrungs-
beispiel ist die Heizeinrichtung in die Umwalzpumpe CP
integriert. Am Ende und/oder nach dem Ende des Um-
walzbetriebs UP der Umwalzpumpe CP im Reinigungs-
gang RG wird die benutzte Spiilflissigkeit je nach Ver-
schmutzungsgrad teilweise oder vollstdndig mittels der
Abwasserpumpe DP aus dem Behandlungsraum BR ab-
gepumpt. Der Abpumpvorgang ist wiederum mit AP be-
zeichnet.

[0102] Anschliefend folgen ein oder mehrere Zwi-
schensplilgdnge ZG mittels moglichst sauberen Was-
sers. Der Zwischensplilgang ZG dient dazu, etwaig an
den Spiilgutteilen noch anhaftende Reinigerreste abzu-
waschen. Der Zwischensplilgang ZG erstreckt sich dabei
Uber eine vorgegebene Zeitdauer tZE - tZS. Gdf. ist es
nicht erforderlich, die Spilflissigkeit fir den Zwischen-
spulgang ZG mittels der Heizeinrichtung aufzuheizen.
Am Ende und/oder nach dem Umwalzbetrieb UP der Um-
walzpumpe CP im Zwischenspiilgang ZG wird die Spuil-
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flissigkeit wiederum teilweise oder ganz je nach Ver-
schmutzungsgrad aus dem Behandlungsraum BR des
Spllbehalters SB mittels der Abwasserpumpe DP ent-
fernt.

[0103] SchlieRlich folgt als letzter spllflissigkeitsfiih-
render Teilspllgang der Klarspiilgang KG wahrend einer
vorgegebenen Zeitdauer tKE - tKS. Dazu wird mit Klar-
spulmittel versetztes Wasser mittels der Umwalzpumpe
CP dem unteren Spritharm US und/oder dem oberen
Spriharm OS zugefiihrt und im Behandlungsraum BR
verspriht. Gegebenenfalls kann mittels der Heizeinrich-
tung der Umwalzpumpe CP oder einer gesonderten Hei-
zeinrichtung die mit Klarspilmittel versetzte Spiilflissig-
keit auf eine geforderte Mindesttemperatur erwarmt wer-
den, um den anschlieenden Trocknungsgang durch Ei-
genwarmetrocknung der Spllgutteile zu férdern. Am
und/oder nach dem Ende des Umwalzbetriebs UP der
Umwalzpumpe CP bzw. des Spriihbetriebs des oberen
Spriharms OS und/oder des unteren Spritharms US im
Klarspilgang KG wird die mit Klarspilmittel versetzte
Spiilflissigkeit mittels der Abwasserpumpe DP mdg-
lichst vollstdndig abgepumpt. Dieser Abpumpvorgang ist
in der Figur 7 wiederum mit AP bezeichnet.

[0104] Sobald zum Ende des Klarspiilgangs KG hin
der Sprihbetrieb der mindestens einen Waschvorrich-
tung im Behandlungsraum BR gestoppt worden ist, ins-
besondere der Spriihbetrieb des oberen Spriiharms OS
und des unteren Spriiharms US aufhort, indem der Um-
walzbetrieb UP der Umwalzpumpe CP beendet worden
ist, und die in dem oberen Geschirrkorb OK aufbewahr-
ten Spulgutteile nicht mehr mit Spulflissigkeits- Sprih-
strahlen beaufschlagt werden, kann die Abblasbetriebs-
phase ABG beginnen. Im Ausflihrungsbeispiel startet al-
so die Abblasbetriebsphase ABG bereits wahrend eines
Endabschnitts tKE - tBS des Klarspiilgangs KG. Die elek-
trischen Antriebsmotoren AM1 bis AM4 der Lifterrader
LR1 bis LR4 werden dazu zeitlich nacheinander jeweils
rotierend betrieben. Mit anderen Worten ausgedriickt
werden die Lifterrader LR1 bis LR4 nach einer sequen-
tiellen Abfolge wahrend spezifisch zugeordneter Lauf-
zeit- Teilabschnitte bzw. Einzellaufzeiten LZ1 bis LZ4 je-
weils einzeln rotierend angetrieben. Beispielsweise er-
zeugt zunachst nur das durch seinen elektrischen An-
triebsmotor AM1 angetriebene Lifterrad LR1 wahrend
des Laufzeit- Teilabschnitts bzw. Zeitspanne LZ1 eine
zugehodrige Luftstrdomung LS1 im Behandlungsraum BR
nach unten auf den ersten Quadranten Q1 des Ober-
korbs OK. Nachdem der Antriebsmotor AM1 des ersten
Lufterrads LR1 ausgeschaltet ist, wird zeitlich spater der
elektrische Antriebsmotor AM2 des zweiten Lifterrads
LR2 eingeschaltet und dieses fiir eine Zeitspanne LZ2
alleine betrieben. Die von ihm erzeugte Luftstrémung
LS2 allein beaufschlagt dabei den zweiten Quadranten
Q2 des oberen Geschirrkorbs OK. Nach dem Ausschal-
ten des Antriebsmotors AM2 des zweiten Lifterrads LR2
wird der elektrische Antriebsmotor AM3 des dritten Luf-
terrads LR3 fir eine Einzellaufzeit LZ3 alleine betrieben.
Die vom dritten Lifterrad LR3 erzeugte Luftstrdmung



43

LS3 allein beaufschlagt dann den dritten Quadranten Q3
des oberen Geschirrkorbs OK. Nach dem Ausschalten
des Antriebsmotors AM3 des dritten Lifterrads LR3 wird
schlieBlich der Antriebsmotor AM4 des vierten Lifterrads
LR4 fir eine Einzellaufzeit LZ4 eingeschaltet und alleine
betrieben. Alle anderen Antriebsmotoren AM1, AM2,
AM3 sind dabei ausgeschaltet. Die durch das vierte LUf-
terrad erzeugte Luftstromung LS4 allein beaufschlagt
den vierten Quadranten Q4 des oberen Geschirrkorbs
OK. Im Ausfiihrungsbeispiel erstreckt sich dabei die Ab-
blasbetriebsphase ABG (ber einen Anfangszeitab-
schnitt des Trocknungsgangs TG. Insbesondere ist fiir
das jeweilige Lufterrad wahrend der Gesamtzeitdauer
tBE - tBS der Abblasbetriebsphase ABG eine Einzellauf-
zeit bzw. ein selektiv zugeordneter Laufzeit- Teilab-
schnitt vorzugsweise zwischen 5 sec (Sekunden) und 30
sec, insbesondere zwischen 8 sec und 20 sec, bevorzugt
von etwa 15 sec gewahlt. Es ergibt sich somit eine Ge-
samtlaufzeitdauer der Abblasbetriebsphase ABG vor-
zugsweise zwischen 20 sec und 120 sec, insbesondere
zwischen 32 sec und 80 Sekunden, bevorzugt von etwa
60 sec. Ggf. kann gegeniiber diesen Angaben die Ge-
samtlaufzeitdauer wegen etwaiger Pausen bzw. Totzei-
ten zwischen den Einzellaufzeiten der Lufterrader vor-
zugsweise um 10% bis 20% langer sein. Damit I&sst sich
die Abblasbetriebsphase ABG vorteilhaft ohne nennens-
werte Verzdgerungen in den Ublichen Zeitablauf des
Spllgangs SG integrieren bzw. einfiigen. Der Trock-
nungsgang TG kann beispielsweise mit Hilfe der soge-
nannten Eigenwarmetrocknung der Spiilgutteile erfol-
gen. Diese beruht darauf, dass die Spiulgutteile beim
Spulflissigkeitsbeaufschlagungsbetrieb der ein oder
mehreren vorausgehenden Teilspiilgange, insbesonde-
re beim Reinigungsgang RG und/oder Klarspiilgang KG
durch heiRgemachte Spiilflissigkeit erwdarmt worden
sind. Dadurch verdampfen die Spiilflissigkeitstropfchen,
die an den Spulgutteilen anhaften, und werden von der
Luft im Behandlungsraum aufgenommen. Da die Spuil-
behalterwande gegenulber den Spiilgutteilen und dem
im Behandlungsraum vorhandenen Luft-/Wasserdampf-
gemisch kuhler sind, kommt es an diesen zum Auskon-
densieren der Feuchtigkeit aus dem Luft-/Wasserdampf-
gemisch. Selbstverstandlich stehen fiur die Trocknung
auch andere Trocknungssysteme mit zugehdrigen
Trocknungsverfahren zur Verfiigung. Dies sind insbe-
sondere z.B. die Kondensationstrocknung - auch mittels
Warmetauscher - an einer Seitenwand des Spulbehal-
ters zu deren Abkihlung, die Trocknung durch ein
Turaufmachen am Ende des Trocknungsgangs, eine
Konvektionstrocknung unter Zuhilfenahme eines Gebla-
ses, eine Sorptionstrocknung, usw.

[0105] Verallgemeinert betrachtet wird also die Ab-
blasbetriebsphase ABG zweckmaRigerweise vor
und/oder wahrend eines Anfangsabschnitts des Trock-
nungsgangs TG durchgefiihrt. Dadurch wird sicherge-
stellt, dass Flissigkeitsmengen bzw. Flissigkeitsan-
sammlungen auf den Oberseiten der Spilgutteile, wie
z.B. in oberseitigen Vertiefungen, friihzeitig weggebla-
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sen werden und zum Boden des Spilbehalters hin ab-
flieRen. Gegebenenfalls kann es deshalb zweckmaRig
sein, wahrend der Abblasbetriebsphase ABG die Entlee-
rungspumpe DP in Betrieb zu setzen und das derart ab-
geblasene Wasser aus der Geschirrspulmaschine her-
aus zu pumpen. Dies begtinstigt die Trocknung der Spil-
gutteile im Oberkorb OK. Auf diese Weise ist es moglich,
auch die oberseitigen Vertiefungen von Spllgutteilen
einwandfrei zu trocknen, insbesondere dort Trocknungs-
rander zu vermeiden, die sonst durch Feststoffriickstan-
de in den Flissigkeitsansammlungen herriihren wiirden.
Insbesondere lassen sich die Spulgutteile weitgehend
vollstdndig abtrocknen, so dass ein handisches
Nachtrocknen der Spiilgutteile oder gar ein Abgief3en der
inden oberseitigen Vertiefungen der Spilgutteile stehen-
gebliebenen Flissigkeitsansammlungen in die Kiichen-
spuile durch den Benutzer nicht mehr erforderlich ist. Ins-
besondere bleibt es dem Benutzer erspart, dass er beim
Entladen der Spiilgutteile nach dem Ende des Trock-
nungsgangs TG in Vertiefungen der Spiilgutteile stehen
gebliebene Flissigkeitsmengen von den Spiilgutteilen
versehentlich herunterkippt, was zum Benassen oder gar
Anschmutzen der im Unterkorb UK gelagerten Spilgut-
teile fihren wirde. Auf diese Weise ist der Komfort fiir
den Benutzer erheblich gesteigert.

[0106] Die Abblasbetriebsphase ABG lasst sich in ein-
facher Weise zwischen dem Ende des Klarspuilgangs KG
und dem Anfang des Trocknungsgang TG einfiigen, da
ihre Gesamtzeitdauer recht kurz ist, insbesondere weni-
ger als 120 sec, bevorzugt weniger als 90 sec, betragt.
[0107] Zusatzlich oder unabhangig von der Abblasbe-
triebsphase unmittelbar vor und/oder zu Beginn des
Trocknungsgangs kann es ggf. zweckmaRig sein, eine
Abblasbetriebsphase nach dem Fliissigkeitsbeaufschla-
gungs-, insbesondere Sprihbetrieb, mindestens eines
der flissigkeitsfiuhrenden Teilspiilgange, wie z.B. des
Reinigungsgangs, dem ein weiterer flissigkeitsfihren-
der Teilspllgang, wie z.B. ein Zwischensplilgang oder
Klarspulgang, nachfolgt, durchzufiihren. Durch das Ab-
blasen von Flissigkeitsmengen aus oberseitigen Vertie-
fungen der Spulgutteile, die in der jeweiligen Beladeein-
heit, hier im vorteilhaften Ausfiihrungsbeispiel im Ober-
korb, gelagert sind, nach dem Ende derjenigen Phase
des jeweiligen flussigkeitsfihrenden Teilspllgangs,
wahrend der Spllflissigkeit mittels der Umwalzpumpe
zu den ein oder mehreren Waschvorrichtungen, insbe-
sondere Spriharmen, geférdert und von diesen auf die
Spiilgutteile in den ein oder mehreren Beladeeinheiten,
insbesondere dem oberen Geschirrkorb und/oder unte-
ren Geschirrkorb, aufgebracht wird, kann weitgehend
vermieden werden, dass aus diesem Teilsplilgang Rest-
mengen an benutzter Spulflissigkeit in den nachfolgen-
den spllflissigkeitsfihrenden Teilsplilgang gelangen.
Werden beispielsweise die in oberseitigen Vertiefungen
der Spiilgutteile, die im Oberkorb gelagert sind, nach
dem Ende derjenigen Phase des flissigkeitsfiihrenden
Reinigungsgangs, wahrend der Spilflissigkeit mittels
der Umwalzpumpe zu den ein oder mehreren Waschvor-
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richtungen, insbesondere Spriharmen, geférdert und
von diesen auf die Spllgutteile in den ein oder mehreren
Beladeeinheiten, insbesondere dem oberen Geschirr-
korb und/oder unteren Geschirrkorb, aufgebracht wird,
mittels der ein oder mehreren Lifterrader in einer Ab-
blasbetriebsphase abgeblasen, so kann weitgehend ver-
mieden werden, dass aus dem Reinigungsgang mit Rei-
nigungsmittel versetztes Restwasser in den spater fol-
genden Klarspiilgang verschleppt wird, was dort die Wir-
kung des Klarspilmittels beeintrachtigen kénnte. Ferner
ist die moglichst gute Beseitigung von Restflissigkeits-
mengen von den Oberseiten der Splilgutteile, insbeson-
dere aus deren oberseitigen Vertiefungen, auch deshalb
vorteilhaft, weil somit ein undefinierter Spilflissigkeits-
stand im Spilbehalter, insbesondere fiir den nachfolgen-
den spllflissigkeitsfihrenden Teilspllgang jeweils ver-
mieden wird. Durch die Beseitigung solcher Restwasser-
mengen von den Oberseiten der Spllgutteile, insbeson-
dere aus deren oberseitigen Vertiefungen, mittels Abbla-
sen brauchen diese Restwassermengen beieinem nach-
folgenden flissigkeitsfihrenden Teilsplilgang, der von
einer definierten, zu erwarmenden Spulflissigkeitsmen-
ge im Spilbehalter ausgeht, zudem nicht zusatzlich mit
erwarmt werden, was insgesamt Warmeenergie ein-
spart.

[0108] Figur 8 veranschaulicht in schematischer Dar-
stellung ein vorteilhaftes Ausfihrungsbeispiel einer se-
quentiellen Abfolge von Drehzahlverlaufen DR1 bis DR4
der vier Lifterrader LR1 bis LR4 im Behandlungsraum
BR des Spiilbehalters SB der Haushaltsgeschirrspllma-
schine GV der Figuren 1, 2, 13, 4, 5 fir den Fall, dass
diese Lufterrader wahrend der Abblasbetriebsphase
ABG zeitlich nacheinander rotierend angetrieben wer-
den. Jedem der Lufterrdder LR1 bis LR4 bzw. dessen
elektrischem Antriebsmotor AM1 bis AM4 ist jeweils ein
Laufzeit- Teilabschnitt LZ1 bis LZ4 selektiv Gber die Ge-
samtzeitdauer tBE - tBS der Abblasbetriebsphase ABG
zugeordnet. Jedes Lifterrad LR1 bis LR4 wird mittels
des ihm zugeordneten elektrischen Antriebsmotors AM1
bis AM4 derart wahrend des ihm selektiv zugeordneten
Laufzeit- Teilabschnitts LZ1 bis LZ4 rotierend angetrie-
ben, dass nach Einschalten seines elektrischen An-
triebsmotors seine Drehzahl DR (wahrend einer Regel-
hochlaufphase) von Null U/min bis auf eine ZielDrehzahl
ZDR hochlauft, diese Ziel- Drehzahl fiir eine vorgegebe-
ne Zeitspanne, wie z.B. zwischen 10 sec und 20 sec,
konstant beibehalten wird und dann nach dem Ausschal-
ten seines elektrischen Antriebsmotors wieder auf null
U/min abfallt. Insbesondere lauft der elektrische An-
triebsmotor des jeweiligen Lifterrads und damit das von
ihm rotierend angetriebene Lifterrad ausgehend von
Null U/min wahrend einer kurzen Hochlaufphase eine
Drehzahlrampe RA bis zu einer Ziel- Drehzahl bzw. Ma-
ximaldrehzahl ZDR hoch, behalt diese fiir eine vorgege-
bene Zeitspanne, vorzugsweise von etwa 10 sec - 15
sec, konstant bei, und geht dann zurtick auf null U/min.
Zweckmafigerweise ist die ZielDrehzahl ZDR mindes-
tens gleich 5000 Umdrehungen pro Minute (abgekurzt:
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min), insbesondere zwischen 5000 Umdrehungen/min
und 10000 Umdrehungen/min, bevorzugt zwischen 6000
Umdrehungen/min und 8000 Umdrehungen/min ge-
wahlt. Durch den rampenférmigen Drehzahlhochlauf
kann die Flissigkeit, die in einer oberseitigen Vertiefung
des jeweiligen Spilgutteils steht, als eine gesammelte
Flussigkeitsmenge mit Schwung Giber den duReren Rand
der Vertiefung beférdert werden. Dadurch ist in zuver-
lassiger Weise ein Herausdriicken der Flissigkeitsmen-
ge aus der Vertiefung des jeweiligen Spiilgutteils mittels
der durch das jeweilig rotierend angetriebene Lifterrad
bewirkten Luftstrdmung sichergestellt.

[0109] Durch diese Uber die Gesamtzeitdauer der Ab-
blasbetriebsphase ABG hinweg betrachtet zeitlich zuein-
ander versetzten, selektiven, d.h. asynchronen Rotati-
onsbetriebsphasen der mehreren Lifterrader LZ1 bis
LZ4 wird wahrend des jeweiligen Laufzeit-Teilabschnitts
LZ1 bis LZ4 lediglich die Antriebsenergie fir den elektri-
schen Antriebsmotor AM1 bis AM4 des wahrend dieses
Laufzeit- Teilabschnitts LZ1 bis LZ4 rotierend anzutrei-
benden, einzelnen Lifterrads LR1 bis LR4 bendtigt und
nicht akkumuliert die Antriebsenergie fir die Antriebe
mehrerer oder aller Lifterrader gleichzeitig. Dies verein-
facht die elektrische Leistungsbereitstellung bzw. elek-
trische Energieversorgung fir die elektrischen Antriebs-
motoren der mehreren Lifterrader LR1 bis LR4. Vor-
zugsweise ist fir das jeweilige Lufterrad LR1 bis LR4
wahrend der Gesamtzeitdauer tBE - tBS der Abblasbe-
triebsphase ABG eine Einzellaufzeitdauer bzw. ein se-
lektiv zugeordneter Laufzeit-Teilabschnitt LZ1 bis LZ4
vorzugsweise zwischen 5 Sekunden (abgekirzt: sec)
und 30 sec, insbesondere zwischen 8 sec und 20 sec,
bevorzugt zwischen 10 sec und 20 sec, besonders be-
vorzugt von etwa 15 sec, gewahlt. Wenn wie hierim Aus-
fihrungsbeispiel den vier Quadranten Q1 bis Q4 der Ab-
lagegesamtflache des oberen Geschirrkorbs OK jeweils
ein einzelnes Lifterrad LR1 bis LR4 spezifisch zugeord-
net ist, und werden diese vier Lifterrader LR1 bis LR4
einzeln, d. h. jeweils alleine, nacheinander entsprechend
den vorstehenden Einzellaufzeiten LZ1 bis LZ4 betrie-
ben, so ergibt sich eine Gesamtlaufzeitdauer tBE - tBS
der Abblasbetriebsphase ABG vorzugsweise zwischen
20 sec und 120 sec, insbesondere zwischen 32 sec und
80 sec, bevorzugt zwischen 40 sec und 80 sec, beson-
ders bevorzugt von etwa 60 sec. Ggf. kann gegeniber
diesen Angaben die Gesamtlaufzeitdauer der Abblasbe-
triebsphase wegen etwaiger Pausen bzw. Totzeiten zwi-
schenden Einzellaufzeiten der Lifterrader vorzugsweise
um 10% bis 20% langer sein. Durch die zeitlich separaten
Rotationsbetriebsphasen der mehreren Liifterrader LR1
bis LR4 uber die Gesamtzeitdauer der Abblasbetriebs-
phase ABG hinweg betrachtet sind sich stérende Luft-
verwirbelungen dervon Ihnen erzeugten Luftstromungen
LS1 bis LS4, insbesondere Luftstrdmungs- Ausldschun-
gen oder Luftstrdmungs- Kurzschlisse, vorzugsweise im
Zwischenbereich zwischen benachbarten Lifterradern,
weitgehend vermieden. Denn die von den Lifterradern
erzeugten Luftstrdmungen sind zeitlich voneinander un-
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abhangig. Insbesondere ist die mit dem selektiven Luf-
terbetrieb einhergehende Geraduschentwicklung gerin-
ger als im Fall, dass alle Lifterrader LR1 bis LR4 gleich-
zeitig rotierend angetrieben werden. Ist als elektrischer
Antriebsmotor insbesondere ein blrstenloser, spililwas-
serbestandiger Nasslaufermotor vorgesehen, wie dieser
z.B. auch in einer iblichen Abwasserpumpe bzw. Ent-
leerungspumpe verwendet ist, so genugt fir diesen in
vorteilhafter Weise bereits eine elektrische Leistungsauf-
nahme (Nennleistung) vorzugsweise zwischen 40 W und
80 W, um durch das jeweilige Lifterrad eine Luftstro-
mung mit einer Vortriebsgeschwindigkeit vorzugsweise
von mindestens 9 - 15 m/sec insbesondere fir etwa 10
sec bis 20 sec lang zu erzeugen. Bei vier Lifterradern,
die den vier Quadranten Q1 bis Q4 der Aufnahmege-
samtflache des oberen Geschirrkorbs OK zugeordnet
sind, ergibt sich somit bezogen auf die Gesamtzeitdauer
der Abblasbetriebsphase ABG lediglich eine elektrische
Gesamtleistungsaufnahme vorzugsweise zwischen
1600 W und 4800 W. Durch den zeitlich selektiven Ein-
zelbetrieb der mehreren Lifterrdder LR1 bis LR4 wah-
rend der Abblasbetriebsphase ABG geniigt es, ein Leis-
tungsmodul bereitzustellen, das lediglich fiir die elektri-
sche Energieversorgung des jeweilig aktiven, einzelnen
elektrischen Antriebsmotors ausgelegt ist. Im Fall eines
elektrischen Antriebsmotors mit vorgegebener, wie z.B.
etwa 80 W, Nennleistung bedeutet dies, dass das elek-
trische Leistungsmodul auch nur zur Abgabe dieser
Nennleistung an den elektrischen Antriebsmotor ausge-
legt sein braucht. Durch den zeitlich separierten Einzel-
betrieb jedes der vier Liifterrader LR1 bis LR4 geniigt es
also, wenn das elektrische Leistungsmodul (Gber die Ge-
samtdauer der Abblasbetriebsphase betrachtet) jeweils
nur die elektrische Nennleistung fir den einzelnen, je-
weils aktiv geschalteten elektrischen Antriebsmotor be-
reitstellt und an diesen Ubertragt.

[0110] Figur 9 zeigt gegentiber der Figur 8 flr die vier
Lufterrader LR1 bis LR4 einen alternativen Drehzahlver-
lauf DR1’ bis DR4’. Die Liifterrader LR1 bis LR4, die wah-
rend der Abblasbetriebsphase ABG zeitlich nacheinan-
der rotierend angetrieben werden, weisen dabei im We-
sentlichen dasselbe Drehzahlmuster
DR1’=DR2’=DR3'=DR4’ auf. Das jeweilige Lufterrad
LR1 bis LR4 wird mittels des ihm zugeordneten elektri-
schen Antriebsmotors AM1 bis AM4 derart rotierend an-
getrieben, dass seine Drehzahl DR zwischen einem obe-
ren Ziel- Drehzahlwert ZDR1 und einem unteren Ziel
-Drehzahlwert ZDR2 wahrend der ihm selektiv zugeord-
neten Einzellaufzeit LZ1 bis LZ4 alterniert. Diese pulsie-
rende Drehzahlvariation bewirkt ein Pulsieren des Stro-
mungsimpulses der vom jeweiligen Lifterrad erzeugten
Luftstrdomung LS1 bis LS4. Durch diese dynamische Va-
riation des Stréomungsimpulses der jeweiligen Luftstro-
mung LS1 bis LS 4 kann die Spilflissigkeit, die in einer
oberseitigen Vertiefung VT eines Spllgutteils SG steht,
verbessert aus dieser gedrangt und zum Ablaufen nach
unten gebracht werden. Denn im Zwischenzeitraum zwi-
schen dem Auftreten zweier Drehzahlmaxima bzw. obe-
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rer Ziel-Drehzahlwerte und damit einhergehenden Maxi-
ma der erzeugten Luftstrdomungsimpulse kann die Rest-
flissigkeit, die mit dem ersten Strdomungsimpulsmaxi-
mum nicht Uber den Rand der Vertiefung VT des jeweilig
oberseitig abzublasenden Spuilgutteils SG gedrangt wer-
den konnte, sondern dort "hangen" blieb, vom duferen
Rand der Vertiefung VT zu deren Boden zuriicklaufen,
sich dort sammeln, und dann diese Restflissigkeitsan-
sammlung mit dem nachsten Anschwellen der Luftstro-
mung bis zum nachsten Maximum, d.h. zweiten Stro-
mungsimpulsmaximum, tber den Rand der Vertiefung
VT befordert werden. Dies verbessert die Effizienz, mit
der die in der Vertiefung des jeweiligen Spulgutteils ste-
hende Flissigkeitsmenge aus dieser entfernt werden
kann. Ausreichend kann es insbesondere bereits sein,
wenn der elektrische Antriebsmotor des jeweiligen Luf-
terrads dieses wahrend seiner Einzellaufzeit derart ro-
tierend antreibt, dass seine Drehzahl auf den oberen Ziel-
Drehzahlwert ZDR1 (ausgehend von Null U/min) hoch-
lauft, anschlieRend auf den unteren Ziel-Drehzahlwert
ZDR2 abfallt und anschliefend wieder auf den oberen
Ziel-Drehzahlwert ZDR1 hochlauft sowie anschlielfend
wieder auf null U/min pro Minute abfallt. Es kann also
verallgemeinert ausgedriickt das jeweilige Lufterrad
durch seinen zugeordneten elektrischen Antriebsmotor
derart angetrieben werden, dass seine Drehzahl zwei
Maxima mit einem dazwischenliegenden Minimum
durchlauft. Der obere Ziel- Drehzahlwert ZDR1 ist zweck-
maRigerweise zwischen 6000 U/minund 8000 U/minund
der untere Ziel-Drehzahlwert ZDR2 zwischen 2000
U/min und 3000 U/min gewahlt.

[0111] Verallgemeinert ausgedriickt kann es also vor-
teilhaft sein, wenn die Drehzahl des jeweiligen, im Be-
handlungsraum vorgesehenen Lifterrads wahrend des-
sen jeweiligen Rotationsbetriebs in seinem ihm selektiv
zugeordneten Laufzeit-Teilabschnitt in der Abblasbe-
triebsphase variiert wird. Dadurch kann die Luftstro-
mung, die vom jeweiligen Lufterrad bei dessen Rotati-
onsbetrieb erzeugt wird, Uber die Einzellaufzeit dieses
Lufterrads hinweg betrachtet hinsichtlich ihrer Stro-
mungsgeschwindigkeit verandert werden. Diese Variati-
on der Strémungsgeschwindigkeit der durch das jewei-
lige Lufterrad erzeugten Luftstrdmung kann das Wegbla-
sen bzw. Verdrangen der Flissigkeitsmenge aus der
oberseitigen Vertiefung des jeweiligen Spilgutteils ver-
bessern.

[0112] Figur 10 zeigt in schematischer Darstellung ei-
nen abgewandelten Drehzahlverlauf fiir jedes der vier
Lufterrader LR1 bis LR4 fiir den Fall, dass alle vier LUf-
terrader wahrend der Abblasbetriebsphase ABG gleich-
zeitig rotierend angetrieben werden. Nach dieser vorteil-
haften Variante sind wahrend der Gesamtzeitdauer tBE
- tBS der Abblasbetriebsphase ABG alle Lifterrader
durch ihre elektrischen Antriebsmotoren AM1 bis AM4
gleichzeitig, d.h. simultan rotierend angetrieben. Hier im
Ausfihrungsbeispiel weisen alle Lifterrader LR1 bis LR4
vorzugsweise  jeweils  dieselbe = Drehzahlkurve
DR1"=DR2"=DR3"=DR4" iber die Gesamtzeitdauer
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bzw. Gesamtlaufzeit LZ= tBE - tBS der Abblasbetriebs-
phase ABG auf. Jedes Liifterrad LR1 bis LR4 dreht sich
dabei mit etwa derselben Ziel- Drehzahl ZDR. Dadurch,
dass alle vier Lifterradern LR1 bis LR4 gleichzeitig bzw.
synchron Uber die gesamte Zeitdauer LZ der Abblasbe-
triebsphase ABG hinweg rotierend angetrieben werden,
werden alle vier Quadranten Q1 bis Q4 der Aufnahme-
gesamtflache des oberen Geschirrkorbs OK gleichzeitig
mit vier Luftstrdmungen LS1 bis LS4 beaufschlagt. Da-
durch lasst sich in vorteilhafter Weise die Gesamtlauf-
zeitdauer LZ der Abblasbetriebsphase ABG gegeniiber
der Gesamtlaufzeitdauer der Abblasbetriebsphase bei
einem zeitlich aufeinanderfolgenden, d.h. sequentiellen
Einzelbetrieb der vier Lufterrader verkirzen. Insbeson-
dere ist eine verkirzte Gesamtlaufzeit LZ = tBE - t{BE
zwischen 5 und 12 sec, bevorzugt um etwa 10 sec er-
moglicht.

[0113] Alternativ kann es gegebenenfalls vorteilhaft
sein, wenn bei mehreren, insbesondere den vier, im Be-
handlungsraum vorgesehenen Lifterradern diese meh-
reren Lufterrader wahrend ihrer Laufzeiten jeweils mit
voneinander verschiedenen Ziel- Drehzahlen rotierend
angetrieben werden. Dadurch kénnen den durch die Liif-
terrader erzeugten Luftstrdomungen unterschiedliche
Stromungsgeschwindigkeiten als weitere Freiheitsgrade
mitgegeben werden. Somit ist beispielsweise eine flexib-
le Anpassung der Geschwindigkeiten der Luftstromun-
gen an unterschiedliche Beladungssituationen in ver-
schiedenen Beladungszonen des oberen Geschirrkorbs
ermoglicht. So kann die Drehzahl desjenigen Lifterrads,
das einer Beladungszone des oberen Geschirrkorbs zu-
geordnet ist, welche fur Spulgutteile wie z.B. Espresso-
tassen mit kleineren Vertiefungen in ihren Standbdden
vorgesehen ist, geringer gewahlt sein, als die Drehzahl
desjenigen Lifterrads, dass einer Beladungszone der
Beladeeinheit zugeordnet ist, welche fiir Spilgutteile wie
z.B. Mislischalen mit groReren Vertiefungen in ihren
Standbdden vorgesehen ist. Die Auswahl verschiedener
Ziel-Drehzahlen fir die Lifterrdder kann dabei sowohl
bei hintereinander erfolgender Einzel-Rotationsbetriebs-
weise der mehreren Lufterrader als auch bei zeitlich
gleichzeitiger Rotation aller Lufterrader vorteilhaft sein.
[0114] Figur 12 zeigt ein vorteilhaftes elektrisches
Schaltschema fiir die sequentielle Rotationsbetriebswei-
se der elektrischen Antriebsmotoren der vier Lufterrader
LR1 bis LR4, die den vier Quadranten Q1 bis Q4 des
oberen Geschirrkorbs OK zugeordnet sind. Die Kontrol-
leinheit CO1 der Haushaltsgeschirrspilmaschine GV
umfasst hier im Ausflihrungsbeispiel vorzugsweise ein
elektrisches Leistungsmodul, das elektrische Leistung
flr ein oder mehrere elektrische Verbraucher, insbeson-
dere Aktuatoren, der Haushaltsgeschirrsplilmaschine
als auch ein oder mehrere Steuer- und/oder Regelungs-
signale zur Aktivierung/Deaktivierung und/oder Einstel-
lung der ein oder mehreren elektrischen Verbraucher,
insbesondere Aktuatoren, bereitstellt. Vorteilhaft ist es,
wenn den vier elektrischen Antriebsmotoren AM1 bis
AM4 in rdumlicher Nahe eine Umschaltvorrichtung USV
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vorgesehen ist. Hier im Ausfliihrungsbeispiel von Figur
12 ist die Umschaltvorrichtung USV zusammen mit den
elektrischen Antriebsmotoren AM1 bis AM4 und den zu-
gehorigen Lifterradern LR1 bis LR4 im nass werdenden
Behandlungsraum BR des Spulbehalters SB angeord-
net. Die Umschaltvorrichtung USV ist derart ausgebildet,
dass sie die elektrischen Anschlisse SL1 bis SL4 der
elektrischen Antriebsmotoren AM1 bis AM4 sequentiell
ein- und ausschalten kann. Dabei genlgt es, wenn von
dem elektrischen Leistungsmodul der Kontrolleinheit
CO1 lediglich ein elektrischer Energieversorgungsstrang
EVL zur Umschaltvorrichtung USV fuihrt. Der elektrische
Energieversorgungsstrang EVL sowie die elektrischen
Anschlussleitungen SL1 bis SL4 der vier elektrischen An-
triebsmotoren AM1 bis AM4 stehen dabei vorzugsweise
reprasentativ fir die drei Leitungen eines Dreiphasen-
wechselstromsystems, welches insbesondere fir biirs-
tenlose, spulwasserbestandige Nasslaufermotoren als
elektrische Antriebsmotoren glinstig ist. Der Schalter der
Umschaltvorrichtung USV symbolisiert in der Figur 12 in
analoger Weise drei Schalter fur die drei Phasenleitun-
gen EVL. Um den jeweiligen Antriebsmotor AM1 bis AM4
selektiv ein- und wieder ausschalten zu kénnen, genligt
deshalb ein Steuersignalstrang von der Logikeinrichtung
der Kontrolleinheit CO1 zur Umschaltvorrichtung USV.
Im Fall eines Dreiphasenwechselstromsystems, bei dem
die Umschaltvorrichtung USV jeweils drei Schalter in den
drei Phasenleitungen zu den drei Phasenanschlusslei-
tungen des jeweiligen elektrischen Antriebsmotors auf-
weisen, genligen somit drei Steuerleitungen oder ein
Bussystem, die oder das durch den Steuersignalstrang
SSL reprasentiert sind oder ist.

[0115] Ginstig kann es insbesondere sein, wenn das
Gestell GS mit den Lifterradern LR1 bis LR4, zu deren
Antrieb mit den zugehdrigen elektrischen Antriebsmoto-
ren AM1 bis AM4, deren elektrischen Anschlussleitun-
gen SL1 bis SL4 sowie der Umschaltvorrichtung USV
bestiicktist, so dass eine gemeinsame Baueinheit gebil-
detist. Dies erleichtert den Einbau bzw. die Montage der
Abblasvorrichtung in den Behandlungsraum der jeweili-
gen Haushaltsgeschirrspiilmaschine. Zudem ist die La-
gerhaltung bzw. Logistik vereinfacht.

[0116] Figur 11 zeigtin schematischer Darstellung ein
weiteres vorteilhaftes Ausfiihrungsbeispiel einer erfin-
dungsgemal ausgebildeten Haushaltsgeschirrspiilma-
schine, bei der die elektrischen Antriebsmotoren AM1
bis AM4 der Lufterrdder LR1 bis LR4 mittels eines wie-
deraufladbarer Energiespeichers mit elektrischer Ener-
gie versorgt werden. Der wiederaufladbare Energiespei-
cher ist in der Figur 11 im Behandlungsraum BR positi-
oniert. Erist mit ES bezeichnet. Erist zusammen mitden
Antriebsmotoren AM1 bis AM4 sowie den Lifterradern
LR1 bis LR4 am gemeinsamen Gestell GS angebracht.
Zu seiner elektrischen Energieversorgung kann es ins-
besondere zweckmaRig sein, eine berihrungslose En-
ergieubertragung wie z.B. auf induktivem Weg EF vor-
zusehen. Dazu kann es zweckmaRig sein, wenn aul3er-
halb des Behandlungsraums BR eine Primarspule PS
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sowie im Nahbereich dieser Primarspule PS im Behand-
lungsraum BR die zugehdrige Sekundarspule SS vorge-
sehen ist. Von der Sekundarspule SS flhrt eine elektri-
sche Versorgungsleitung EL zum wiederaufladbarer En-
ergiespeicherspeicher ES. Weiterhin ist eine Kontrollein-
heit CO2 vorgesehen, die ebenfalls am Gestell GS an-
gebracht sein kann. Diese Kontrolleinheit CO2 steuert
und/oder regelt den Energiespeicher ES sowie die elek-
trischen Antriebsmotoren AM1 bis AM4. Dies ist in der
Figur 11 dadurch verdeutlicht, dass von der Kontrollein-
heit CO2 Steuer- und/oder Energieversorgungsleitun-
gen V1 bis V4 zu den elektrischen Antriebsmotoren AM1
bis AM4 fihren. Insbesondere kann die Kontrolleinheit
CO2 eine Umschaltvorrichtung umfassen, die den elek-
trischen Energiespeicher ES mit dem jeweiligen elektri-
schen Antriebsmotor AM1 bis AM4 in gewiinschter Wei-
se energetisch verbindet. Im Fall eines sequentiellen Ro-
tationsbetriebsweise, insbesondere einer sequentiellen
Aktivierung und Deaktivierung, der elektrischen An-
triebsmotoren schaltet die Kontrolleinheit CO2 den En-
ergiespeicher ES sequentiell mit den elektrischen An-
triebsmotoren AM1 bis AM4 in Verbindung.

[0117] Alternativ kann es ggf. zweckmaRig sein, den
Energiespeicher ES aulierhalb des Behandlungsraums
BR wie z.B. an der Auflenwand der Deckenwand DW
des Spulbehalters SB anzuordnen. Anstelle einer beriih-
rungslosen Energielibertragung ist es insbesondere
auch mdoglich, den Energiespeicher ES Uber ein oder
mehrere elektrische Leitungen mit elektrischer Energie
Zu versorgen.

[0118] Anstelle einer Kontrolleinheit, die in Kombinati-
on ein Leistungsmodul und eine Kontrolleinheit, insbe-
sondere ein Steuer-/Regelmodul, umfasst, kann es ins-
besondere auch vorteilhaft sein, wenn das elektrische
Leistungsmodul und die elektrische Kontrolleinheit von-
einander separate Komponenten sind.

[0119] Gegebenenfalls kann es zweckmalig sein,
wenn eine Kontrolleinheit, insbesondere Steuer-
und/oder Regeleinheit, die Antriebe der ein oder mehre-
ren Lufterrddern zusatzlich zur jeweiligen Abblasbetrieb-
sphase des Spilgangs eines durchzufiihrenden Ge-
schirrspllprogramms zur Luftbewegung in mindestens
einer weiteren Prozessphase des Spilgangs und/oder
fur mindestens einen auerhalb des Spiilgangs liegen-
den Prozessschritt einschaltet und fiir eine vorgegebene
Zeitdauer betreibt sowie wieder ausschaltet.

[0120] Sokanndie Kontrolleinheitbeispielsweise nach
Durchfiihrung derjenigen Abblasbetriebsphase ABG des
Spllgangs SG, die nach dem Ende des mittels der min-
destens einen Waschvorrichtung wie z.B. US, OS durch-
gefuhrten Flissigkeitsbeaufschlagungsbetriebs des
letzten flussigkeitsfiihrenden Teilsplilgangs, insbeson-
dere Klarsplilgangs KG, des Spiilgangs SG, und/oder
wahrend eines Anfangsabschnitts des nachfolgenden
Trocknungsgang TG durchgefiihrt wird, den Antrieb, ins-
besondere elektrischen Motor, fiir das jeweilige Lifterrad
vorzugsweise so betreiben, dass das jeweilige Liifterrad
im Trocknungsgang wahrend mindestens einer Konvek-
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tionsbetriebsphase mit einer Drehzahl rotiert, welche ge-
ringer als die Drehzahl des jeweiligen Lifterrads in der
zeitlich vorausgehenden Abblasbetriebsphase ist. Ein
Ausfihrungsbeispiel dafiir veranschaulicht die Figur 8.
Dort werden unmittelbar nach dem Endzeitpunk tBE der
Abblasbetriebsphase ABG im Trocknungsgang TG die
elektrischen Antriebsmotoren AM1 bis AM4 der Lifter-
rader LR1 bis LR4 nochmals fiir eine vorgegebene Zeit-
dauer tZUE - tZUS ein- oder mehrmals bzw. wiederholt
zeitlich nacheinander, d.h. sequentiell mit einer Drehzahl
DR1*, DR2*, DR3*, DR4* angetrieben, die geringer als
die Drehzahl DR1 bis DR4 des jeweiligen Lufterrads in
der zeitlich vorausgehenden Abblasbetriebsphase ABG
ist. Diese zweite sequentielle Rotationsbetriebsabfolge
der Lufterrader dient insbesondere zur Durchfliihrung ei-
ner Konvektionsbetriebsphase. Wahrend dieser Kon-
vektionsbetriebsphase wird die Luft im Behandlungs-
raum BR zwangsweise durch die in Betrieb gesetzten
Lufterrader umgewalzt, wodurch die Kondensation von
Feuchtigkeit aus der feuchtheilRen Luft an einer kalten
Wandflache wie z.B. an einer Seitenwand des Splilbe-
hélters SB begtinstigt wird. Die Konvektionsbetriebspha-
se kann dabei Giber die gesamte Restlaufzeit des Trock-
nungsgangs TG hinweg erfolgen. Dies ist in der Figur 8
durch den Zeitstrahl KBG* symbolisiert. Insbesondere
kann es aber vorteilhaft sein, diese Konvektionsbetrieb-
sphase lediglich wahrend einer begrenzten Zeitdauer,
die kleiner als die Restlaufzeitdauer des Trocknungs-
gangs ist, unmittelbar nach dem Abblasbetriebsgang
ABG wahrend des Trocknungsgangs TG durchzuftihren.
Diese zeitlich verkiirzte Konvektionsphase istin der Figur
8 durch einen kiirzeren Zeitstrahl KBG symbolisiert. Dies
istdeshalb glinstig, weil zu Beginn des Trocknungsgangs
nach der Abblasbetriebsphase ABG der Feuchtigkeits-
gehalt und/oder Wasserdampfgehalt in der Luft im Be-
handlungsraum BR aufgrund der vorausgehenden ein
oder mehreren Teilspilgange mit Flussigkeits-Beauf-
schlagungsbetrieb héher ist als zum Ende des Trock-
nungsgang TG hin. Zudem kann durch diese zeitliche
Begrenzung der Konvektionsbetriebsphase wahrend
des Trocknungsgangs TG die Gerauschentwicklung
durch die Lifter in Grenzen gehalten werden. Die
Zwangsumwalzung von feuchter Luft im Behandlungs-
raum kann insbesondere die Kondensation von Feuch-
tigkeit aus der feuchtheiRen Luft und/oder dem Wasser-
dampf an einer kalten Wandflache wie z.B. an einer Sei-
tenwand des Spulbehalters oder einer sonstigen Kon-
densationsflache begtinstigen. Falls eine Trocknung
Uber eine spaltweise Turdffnung unterstiitzt wird, so kann
die feucht- heiRe Luft und/oder Wasserdampf aus dem
Behandlungsraum BR mittels des jeweiligen, rotierend
angetriebenen Liifterrads durch einen Offnungsspalt
zwischen der Tur und dem Spillbehélter ausgeblasen
werden. Dies veranschaulicht Figur 13. Dort ist die Tir
DO um einen Offnungsspalt wahrend des Trocknungs-
gangs TG gedffnet. Werden die Liifterrader LR1 bis LR4
fur eine Konvektionsbetriebsphase eingeschaltet, so
kann/kénnen die feuchtheille Luft und/oder der Wasser-
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dampf aus dem Innenraum bzw. Behandlungsraum BR
des Spulbehalters SB nach auflen zwangsweise ausge-
blasen werden. Dies verbessert die Trocknungsleistung
der Haushaltsgeschirrspilmaschine. Dadurch kann die
Laufzeit des Trocknungsgangs verkiirzt werden. Zudem
kénnen die umgebenden Kiichenmdbel wie z.B. eine
oberseitige Arbeitsplatte vor Aufquellen besser ge-
schitzt werden, da die Kontaktzeit zwischen der entwei-
chenden feucht- heiRen Luft/Wasserdampf und dem K-
chenmdbel durch die forcierte Luftstromung verringert
werden kann (gegeniber dem Fall ohne aktiv laufende
Lufterrader). Ggf. kann es dabei glinstig sein, wenn die
Konvektionsbetriebsphase erst zum Ende des Trock-
nungsgangs hin erfolgt, weil dann durch die wahrend der
Trocknungszeitdauer fortschreitende Kondensation we-
niger heiRer Wasserdampf/eine geringere relative Luft-
feuchtigkeit als zu Beginn des Trocknungsgangs im Be-
handlungsraum vorhanden ist. Diese Restfeuchte kann
dann durch das Turaufmachen bei eingeschalteten Luf-
terradern forciert aus dem Behandlungsraum in die Um-
gebung herausgeblasen werden, ohne dass es Proble-
me mit Kondensationsfeuchte an den umgebenden Kii-
chenmdbeln gibt.

[0121] Verallgemeinert ausgedriickt ist also nach der
ersten sequentiellen Rotationsbetriebsabfolge der Luf-
terrader wahrend der Abblasbetriebsphase eine zweite
sequentielle Rotationsbetriebsabfolge der Lufterrader
zur Durchfiihrung einer Konvektionsbetriebsphase (er-
zwungenen Konvektion) vorgesehen, fir die die Dreh-
zahl des jeweiligen Lifterrads kleiner als dessen Dreh-
zahl in der Abblasbetriebsphase ist. Die Konvektionsbe-
triebsphase kann sich tber einen Teilabschnitt (wie KBG
in der Figur 8 beispielhaft durch die hintereinander fol-
genden singularen Drehzahlkurven DR1* - DR4* darge-
stellt) oder Uber den Gesamtabschnitt KBG* der Rest-
zeitdauer des Trocknungsgangs TG erstrecken, welche
sich vom Endzeitpunkt tBE der Abblasbetriebsphase
ABG bis zum Endzeitpunkt tTE des Trocknungsgangs
TG erstreckt.

[0122] Alternativ kann es zweckmaRig sein, alle LUf-
terrader wahrend der jeweiligen Konvektionsbetriebs-
phase, die im Trocknungsgang TG der Abblasbetriebs-
phase ABG nachfolgt, gleichzeitig rotierend mit einer
Drehzahl anzutreiben, die geringer als die Drehzahl der
Lifterrader wahrend der Abblasbetriebsphase ABG ist.
Diese Variante ist in der Figur 8 durch die unterbre-
chungsfrei eingezeichnete Drehzahlkurve DR** ange-
deutet. Diese Drehzahlkurve DR** erstreckt sich im Aus-
fuhrungsbeispiel von Figur 8 vom Endzeitpunkt tBE der
Abblasbetriebsphase ABG (iber die gesamte Restzeit-
dauer KBG*=tTE - tBE des Trocknungsgangs TG bis zu
dessen Endzeitpunkt tTE. Alternativ dazu kann diese
durch ein oder mehrere laufende Lifterrader erzwunge-
ne Konvektion der Luft im Behandlungsraum auch nur
fur eine kirzere Zeitdauer TBG =tZUE(=tTE) - tZUS wah-
rend der Restzeitdauer tTE - tTBE des Trocknungsgangs
TG erfolgen, wobei gilt TBG < tTE - tBE. Diese verkirzte
Zeitdauer TBG einer erzwungenen Konvektion ist in der
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Figur 7 anhand der zusatzlich strichpunktiert unterbre-
chungsfrei eingezeichneten Drehzahlkurve DR* veran-
schaulicht. Sie verlauft erst wahrend eines En-
dabschnitts tZUE - tZUS (=tTE) des Trocknungsgangs
TG. Diese Variante kann insbesondere glinstig sein,
wenn wahrend dieses Endabschnitts die Fronttir durch
ein automatisches Turéffnungssystem um einen Spalt
gedffnet wird.

[0123] IndenFallen, die jeweils miteiner erzwungenen
Konvektion arbeiten, genlgt jeweils fir den Rotations-
betrieb des jeweiligen Lifterrads eine Drehzahl von vor-
zugsweise weniger als 4500 Umdrehungen/Minute.
[0124] Gegebenenfalls kdnnen die ein oder mehreren
Lufterrader nach Ende des Spililgangs wahrend einer
Stillstandsphase die Geschirrspilmaschine, in der kein
Geschirrspulprogramm ablauft, rotierend angetrieben
werden, wenn ein Luftaustausch mit Umgebungsluftz.B.
Uber einen Turspalt oder eigens vorgesehenen Luftkanal
zur Beseitigung schlechter Geriiche im Spllraum ge-
wiinscht ist. Dies veranschaulicht Figur 14 in schemati-
scher Darstellung. Im Zwischenzeitraum zwischen zwei
aufeinanderfolgenden Geschirrspilprogrammen GP1
und GP2 ist zusatzlich ein Geruchsbeseitigungspro-
gramm GBP vorgesehen. Dazu werden die ein oder meh-
reren Lifterrader mittels ihrer zugehorigen Antriebe, ins-
besondere elektrischen Antriebsmotoren, rotierend an-
getrieben und die dadurch zwangsweise bewegte Luft
aus dem Behandlungsraum ber mindestens eine Aus-
tritts6ffnung im Spilbehalter und/oder der Fronttiir her-
austransportiert und ggf. durch eine nachgeordnete Ge-
ruchsbeseitigungsvorrichtung geblasen, die fir den
Menschen unangenehme Gerliche herausfiltert bzw.
neutralisiert.

Patentanspriiche

1. Haushaltsgeschirrspilmaschine (GV) mit einem
Spllbehélter (SB), in dessen Behandlungsraum
(BR) mindestens eine Beladeeinheit (UK, OK) zur
Aufnahme von Spiulgutteilen (SG) untergebracht ist,
und mit mindestens einer Waschvorrichtung (US,
OS) zum Beaufschlagen des Behandlungsraums
(BR) mit Spulflissigkeit, wobeiim Behandlungsraum
(BR) ein oder mehrere rotierend antreibbare Liifter-
rader (LR1 - LR4) oberhalb der Beladeeinheit, ins-
besondere eines oberen Geschirrkorbs (OK), vorge-
sehen sind, wobei das jeweilige Lufterrad (LR1 -
LR4) in mindestens einer Abblasbetriebsphase
(ABG) derart rotierend angetrieben ist, dass von ihm
Luft aus dem Behandlungsraum (BR) angesaugt,
beschleunigt, und von ihm ausgehend im Behand-
lungsraum (BR) als Luftstrdomung (LS1 - LS4) nach
unten vorwartsbewegt ist, die auf einen weitraumi-
gen Abblasbereich (Q1 - Q4) auf der Oberseite der
unterhalb des Lufterrads (LR1 - LR4) angeordneten
Beladeeinheit (OK) auftrifft und von dort etwaig ge-
lagerten Spiulgutteilen (SG) oberseitig vorhandene
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Spllflissigkeitsmengen (SF) weitgehend abblast,
und wobei das jeweilige Lifterrad (LR1 - LR4) durch
einen ihm zugeordneten Antrieb (AM1 - AM4) in der
jeweiligen Abblasbetriebsphase (ABG) derart rotie-
rend angetrieben ist, dass die von ihm erzeugte Luft-
stromung (LS1 - LS4) mit einer Vortriebsgeschwin-
digkeit von mindestens 5 m/s, insbesondere zwi-
schen 8 m/s und 20 m/s, bevorzugt zwischen 9 m/s
und 15 m/s, auf den dem Lufterrad (LS1 - LS4) zu-
geordneten, weitrdumigen Abblasbereich (Q1 - Q4)
auf der Oberseite der unterhalb dem Liifterrad (LR1
- LR4) angeordneten Beladeeinheit (OK) auftrifft.

Haushaltsgeschirrspiilmaschine nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,

dass die vom jeweiligen Lifterrad (LR1 - LR4) er-
zeugte Luftstrémung (LS1 - LS4) einen weitrdumi-
gen Abblasbereich (Q1 - Q4) auf der Oberseite der
Beladeeinheit (OK) bestromt, der mindestens 10%,
insbesondere zwischen 20% und 100%, bevorzugt
zwischen 25% und 100%, besonders bevorzugt et-
wa 25%, der oberseitigen Aufnahmegesamtflache
der Beladeeinheit (OK) entspricht.

Haushaltsgeschirrspiilmaschine nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Abblasbetriebsphase (ABG) nach dem En-
de des mittels der mindestens einen Waschvorrich-
tung (US, OS) durchgefiihrten Flissigkeitsbeauf-
schlagungsbetriebs eines flissigkeitsfiihrenden
Teilspilgangs (RG, ZG, KG), insbesondere des letz-
ten flussigkeitsfuhrenden Teilspilgangs (KG), des
Spllgangs (SG) eines durchzufiihrenden Geschirr-
spulprogramms, insbesondere wahrend eines En-
dabschnitts (tKE - tBS) dieses fliissigkeitsfiihrenden
Teilsplilgangs, und/oder wahrend eines Anfangsab-
schnitts (tBE - tTS) des spllgangabschlieRenden
Trocknungsgangs (TG) des Spiilgangs (SG), vorge-
sehen ist.

Haushaltsgeschirrspiilmaschine nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass dem jeweiligen Lufterrad (LR1 - LR4) ein An-
trieb (AM1 - AM4) zugeordnet ist, der dieses in der
jeweiligen Abblasbetriebsphase (ABG) mit einer
Zieldrehzahl (DR) von mindestens 5000 Umdrehun-
gen/Minute, insbesondere mit einer Zieldrehzahl
(DR) zwischen 5000 Umdrehungen/Minute und
10000 Umdrehungen/Minute, bevorzugt zwischen
6000 Umdrehungen/Minute und 8000 Umdrehun-
gen/Minute, rotierend antreibt.

Haushaltsgeschirrspiilmaschine nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass bei mehreren im Behandlungsraum (BR) vor-
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gesehenen Lifterradern (LR1 - LR4) diese mehre-
ren Lifterrader wahrend ihnen in der jeweiligen Ab-
blasbetriebsphase (ABG) selektiv zugeordneter
Laufzeit- Teilabschnitte (LZ1 - LZ4) zeitlich nachei-
nander jeweils einzeln rotierend angetrieben sind.

Haushaltsgeschirrspilmaschine nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass das jeweilige Lifterrad (LR1 - LR4) als Axial-
lUfter, insbesondere als Propeller oder Impeller, aus-
gebildet ist.

Haushaltsgeschirrspilmaschine nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass die mehreren, insbesondere zwei um 180° ver-
setzt angeordnete, Flligel des jeweiligen, als Axial-
lifter ausgebildeten Lifterrads (LR1 - LR4) jeweils
eine radiale Lange (L) aufweisen, die etwa der hal-
ben Querschnittsbreite des dem Lufterrad (LR1 -
LR4) zugeordneten Abblasbereichs (Q1 - Q4) ent-
spricht.

Haushaltsgeschirrspilmaschine nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass oberhalb jedes der vier Quadranten (Q1 - Q4)
einer im Grundriss etwa rechteckférmigen Aufnah-
meflache der Beladeeinheit (OK) ein Liifterrad (LR1
- LR4) angeordnet ist.

Haushaltsgeschirrspilmaschine nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass dem jeweiligen Lifterrad (LR1 - LR4) als An-
trieb ein elektrischer Motor (AM1 - AM4), insbeson-
dere ein birstenloser und/oder spllwasserbestan-
diger Elektromotor, zugeordnet ist.

Haushaltsgeschirrspilmaschine nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass die ein oder mehreren Lifterrader (LR1 - LR4)
an einem gemeinsamen Gestell (GS), insbesondere
an einer Besteckschublade (BS), gehaltert sind.

Haushaltsgeschirrspilmaschine nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass eine Kontrolleinheit (CO1) den Antrieb (AM1 -
AM4) des jeweiligen Lifterrads (LR1 - LR4) zusatz-
lich zur jeweiligen Abblasbetriebsphase (ABG) des
Spllgangs (SG) eines durchzufiihrenden Geschirr-
spulprogramms zur Luftbewegung in mindestens ei-
ner weiteren Prozessphase (RTG) des Spuilgangs
und/oder fir mindestens einen aulierhalb des Spiil-
gangs liegenden Prozessschritt (GBP) einschaltet
und fur eine vorgegebene Zeitdauer betreibt.
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Haushaltsgeschirrspiilmaschine nach einem der
vorhergehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

dass fir das jeweilige Lufterrad (LR1 - LR4) ein Be-
rihrungsschutz (BSU), insbesondere ein Kafig oder
Schutzgitter, bevorzugt an seiner Lufteintrittsoff-
nung und/oder Luftaustrittséffnung vorgesehen ist.

Verfahren zum Betreiben einer Haushaltsgeschirr-
splilmaschine (GV), die einen Spilbehalter (SB), in
dessen Behandlungsraum (BR) mindestens eine
Beladeeinheit (UK, OK) zur Aufnahme von Spilgut-
teilen (SG) untergebracht ist, und mindestens eine
Waschvorrichtung (US, OS) zum Beaufschlagen
des Behandlungsraums (BR) mit Spulflissigkeit auf-
weist, insbesondere nach mindestens einem der
vorhergehenden Anspriiche, wobei ein oder mehre-
re im Behandlungsraum (BR) des Spilbehélters
(SB) oberhalb der Beladeeinheit (OK) vorgesehene
Lifterrader (LR1 - LR4) in mindestens einer Abblas-
betriebsphase (ABG) derart rotierend angetrieben
werden, dass vom jeweiligen Lifterrad (LR1 - LR4)
Luft aus dem Behandlungsraum (BR) angesaugt,
beschleunigt, und von diesem Lifterrad (LR1 - LR4)
ausgehend im Behandlungsraum (BR) als Luftstro-
mung (LS1 - LS4) nach unten vorwartsbewegt wird,
die auf einen weitrdumigen Abblasbereich (Q1 - Q4)
auf der Oberseite der unterhalb des Liifterrads (LR1
- LR4) angeordneten Beladeeinheit (OK) auftrifft und
von dort etwaig gelagerten Spilgutteilen (SG) ober-
seitig vorhandene Spiilflissigkeitsmengen (SF)
weitgehend abblast, und wobei das jeweilige Liifter-
rad (LR1 - LR4) durch einen ihm zugeordneten An-
trieb (AM1 - AM4) in der jeweiligen Abblasbetriebs-
phase (ABG)derartrotierend angetrieben wird, dass
die von ihm erzeugte Luftstromung (LS1 - LS4) mit
einer Vortriebsgeschwindigkeit von mindestens 5
m/s, insbesondere zwischen 8 m/s und 20 m/s, be-
vorzugt zwischen 9 m/s und 15 m/s, auf den dem
Lifterrad (LS1 - LS4) zugeordneten, weitrdumigen
Abblasbereich (Q1 - Q4) auf der Oberseite der un-
terhalb dem Lifterrad (LR1 - LR4) angeordneten Be-
ladeeinheit (OK) auftrifft.

Verfahren nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass das jeweilige Lifterrad (LR1 - LR4) mittels ei-
nes ihm zugeordneten Antriebs (AM1 - AM) in einer
Abblasbetriebsphase (ABG) rotierend angetrieben
wird, die nach dem Ende des mittels der mindestens
einen Waschvorrichtung (US, OS) durchgefiihrten
Flussigkeitsbeaufschlagungsbetriebs eines flissig-
keitsfiihrenden Teilspiilgangs (RG, ZG, KG), insbe-
sondere des letzten flissigkeitsfiihrenden Teilspul-
gangs (KG), des Spulgangs (SG) eines durchzuflh-
renden Geschirrsplilprogramms, insbesondere
wahrend eines Endabschnitts (tKE - tBS) dieses flus-
sigkeitsfihrenden Teilspiilgangs, und/oder wahrend
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eines Anfangsabschnitts (tBE - tTS) dessen spiil-
gangabschliefenden Trocknungsgangs (TG) durch-
gefuhrt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 oder 14,
dadurch gekennzeichnet,

dass bei mehreren im Behandlungsraum (BR) vor-
gesehenen Lufterradern (LR1 - LR4) diese mehre-
ren Lifterrader wahrend ihnen in der jeweiligen Ab-
blasbetriebsphase (ABG) selektiv zugeordneter
Laufzeit- Teilabschnitte (LZ1 - LZ4) zeitlich nachei-
nander jeweils einzeln rotierend angetrieben wer-
den.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 15,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Drehzahl (DR) des jeweiligen, im Behand-
lungsraum (BR) vorgesehenen Lifterrads (LR1 -
LR4) wahrend dessen jeweiligen Rotationsbetriebs
variiert wird, insbesondere einer ansteigenden Dreh-
zahlrampe (RA) folgend erhéht wird, oder zwischen
einem unteren Ziel- Drehzahlwert (ZDR2) und einem
oberen Ziel- Drehzahlwert (ZDR1) variiert wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 13 bis 16, da-
durch gekennzeichnet,

dass das jeweilige Lufterrad (LR1 - LR4) zusatzlich
zurjeweiligen Abblasbetriebsphase (ABG) des Spuil-
gangs (SG) eines durchzufiihrenden Geschirrspuil-
programms zur Luftbewegung in mindestens einer
weiteren Prozessphase (RTG) des Spilgangs
und/oder fir mindestens einen aulierhalb des Spiil-
gangs liegenden Prozessschritt (GBP) rotierend be-
trieben wird.

Verfahren nach Anspruch 17, dadurch gekenn-
zeichnet,

dass nach derjenigen Abblasbetriebsphase (ABG)
des Spilgangs (SG), die nach dem Ende des mittels
der mindestens einen Waschvorrichtung (US, OS)
durchgefiihrten  Flissigkeitsbeaufschlagungsbe-
triebs des letzten flussigkeitsfiihrenden Teilspul-
gangs (KG) des Spiilgangs (SG) eines durchzufiih-
renden Geschirrspllprogramms, insbesondere
wahrend eines Endabschnitts (tKE - tBS) des letzten
flissigkeitsfiihrenden Teilspllgangs, und/oder wah-
rend eines Anfangsabschnitts (tBE - tTS) des nach-
folgenden Trocknungsgangs (TG) des Spilgangs
(SG) durchgefiihrt wird, das jeweilige Lifterrad (LR1
- LR4) im Trocknungsgang (TG) wahrend mindes-
tens einer Konvektionsbetriebsphase (KBG) mit ei-
ner Drehzahl (DR1* - DR4*) rotierend angetrieben
wird, welche geringer als die Drehzahl (DR1 - DR4)
des jeweiligen Lufterrads (LR1 - LR4) in der zeitlich
vorausgehenden Abblasbetriebsphase (ABG) ist.
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Claims

Household dishwasher (GV) with a dishwasher cav-
ity (SB), in the treatment chamber (BR) of which at
least one loading unit (UK, OK) for holding items to
be washed (SG) is accommodated, and with at least
one washing apparatus (US, OS) for applying wash-
ing liquid to the treatment chamber (BR),

wherein one or more fan wheels (LR1 - LR4) that
can be driven in a rotating manner are provided in
the treatment chamber (BR) above the loading unit,
in particular an upper rack (OK), wherein the respec-
tive fan wheel (LR1 - LR4) is driven in a rotating man-
ner in at least one blow-off operating phase (ABG)
such that it draws in air from the treatment chamber
(BR), accelerates it and moves it forward and down-
ward as an air flow (LS1-LS4)in the treatmentcham-
ber (BR), said air flow (LS1 - LS4) striking a large
blow-off region (Q1 - Q4) at the top of the loading
unit (OK) arranged below the fan wheel (LR1 - LR4)
and largely blowing off quantities of liquid (SF)
present on the tops of items being washed (SG) that
are supported there, and wherein the respective fan
wheel (LR1 - LR4) is driven in a rotating manner in
the respective blow-off operating phase (ABG) by an
electric drive motor (AM1 - AM4) assigned to it such
that the air flow (LS1 - LS4) generated by it strikes
the large blow-off region (Q1 to Q4) assigned to the
fan wheel (LR1 - LR4) at the top of the loading unit
(OK) arranged below the fan wheel (LR1 - LR4) with
an advance speed of at least 5 m/s, in particular be-
tween 8 m/sec and 20 m/sec, preferably between 9
m/s and 15 m/s.

Household dishwasher according to claim 1,
characterised in that

the air flow (LS1 - LS4) generated by the respective
fan wheel (LR1 - LR4) covers a large blow-off region
(Q1 - Q4) at the top of the loading unit (OK), which
corresponds to at least 10%, in particular between
20% and 100%, preferably between 20% and 25%,
particularly preferably around 25% of the overall top
holding surface of the loading unit (OK).

Household dishwasher according to one of the pre-
ceding claims,

characterised in that

the blow-off operating phase (ABG) is performed af-
ter the end of the liquid application operation of a
liquid-conducting washing sub-cycle (RG, ZG, KG),
in particular the last liquid-conducting washing sub-
cycle (KG), of the washing cycle (SG) of a dishwash-
ing program to be performed, performed by means
of the at least one washing apparatus (US, OS), in
particular during an end segment (tKE - tBS) of said
liquid-conducting washing sub-cycle and/or during a
start segment (tBE - tTS) of the drying cycle (TG) of
the washing cycle (SG) terminating said washing cy-
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cle (SG).

Household dishwasher according to one of the pre-
ceding claims,

characterised in that

a drive (AM1 - AM4) is assigned to the respective
fan wheel (LR1 - LR4), driving it in a rotating manner
in the respective blow-off operating phase (ABG)
with a target speed (DR) of at least 5000 revolu-
tions/minute, in particular with a target speed (DR)
between 5000 revolutions/minute and 10000 revo-
lutions/minute, preferably between 6000 revolu-
tions/minute and 8000 revolutions/minute.

Household dishwasher according to one of the pre-
ceding claims,

characterised in that

if there are multiple fan wheels (LR1 - LR4) provided
in the treatment chamber (BR), these multiple fan
wheels (LR1 - LR4) are driven in a rotating manner
individually one after the other during runtime sub-
segments (LZ1 - LZ4) assigned selectively to them
in the respective blow-off operating phase (ABG).

Household dishwasher according to one of the pre-
ceding claims,

characterised in that

the respective fan wheel (LR1 - LR4) is configured
as an axial fan, in particular as a propeller orimpeller.

Household dishwasher according to claim 6,
characterised in that

the multiple blades, in particular two with a 180° off-
set, of the respective fan wheel (LR1 - LR4) config-
ured as an axial fan each have a radial length (L),
which corresponds to approximately half the cross-
sectional width of the blow-off region (Q1 - Q4) as-
signed to the fan wheel (LR1 - LR4).

Household dishwasher according to one of the pre-
ceding claims,

characterised in that

a fan wheel (LR1 - LR4) is arranged above each of
the four quadrants (Q1 - Q4) of the approximately
rectangular layout of a holding surface of the loading
unit (OK).

Household dishwasher according to one of the pre-
ceding claims,

characterised in that

an electric motor (AM1 - AM4), in particular a brush-
less and/or washing water-resistant electric motor,
is as assigned to the respective fan wheel (LR1 -
LR4) as a drive.

Household dishwasher according to one of the pre-
ceding claims,
characterised in that
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the one or more fan wheels (LR1 - LR4) are support-
ed on a shared framework (GS), in particular on a
cutlery drawer (BS).

Household dishwasher according to one of the pre-
ceding claims,

characterised in that

acontroller (CO1) switches on the drive (AM1 - AM4)
of the respective fan wheel (LR1 - LR4) and operates
it for a predefined time period not only for the respec-
tive blow-off operating phase (ABG) of the washing
cycle (SG) of a dishwashing program to be per-
formed but also to move air in at least one further
process phase (RTG) of the washing cycle and/or
foratleastone process step (GBP) outside the wash-
ing cycle.

Household dishwasher according to one of the pre-
ceding claims,

characterised in that

a touch guard (BSU), in particular a cage or protec-
tive grille, is provided for the respective fan wheel
(LR1 - LR4), in particular on its air inlet opening
and/or air outlet opening.

Method for operating a household dishwasher (GV),
which has a dishwasher cavity (SB), in the treatment
chamber (BR) of which at least one loading unit (UK,
OK) for holding items to be washed (SG) is accom-
modated, and at least one washing apparatus (US,
0S) for applying washing liquid to the treatment
chamber (BR), in particular according to at least one
of the preceding claims, wherein one or more fan
wheels (LR1 - LR4) provided above the loading unit
(OK) in the treatment chamber (BR) of the dishwash-
er cavity (SB) are driven in a rotating manner in at
least one blow-off operating phase (ABG) such that
air from the treatment chamber (BR) is drawn in by
the respective fan wheel (LR1 - LR4), accelerated
and moved forward and downward from said fan
wheel (LR1 - LR4) as an air flow (LS1 - LS4) in the
treatment chamber (BR), said air flow (LS1 - LS4)
striking a large blow-off region (Q1 - Q4) at the top
ofthe loading unit (OK) arranged below the fan wheel
(LR1 - LR4)and largely blowing off quantities of liquid
(SF) presenton the tops of items being washed (SG)
that are supported there, and wherein the respective
fan wheel (LR1 - LR4) is driven in a rotating manner
in the respective blow-off operating phase (ABG) by
an electric drive motor (AM1 - AM4) assigned to it
such that the air flow (LS1 - LS4) generated by it
strikes the large blow-off region (Q1 to Q4) assigned
to the fan wheel (LR1 - LR4) at the top of the loading
unit (OK) arranged below the fan wheel (LR1 - LR4)
with an advance speed of atleast 5 m/s, in particular
between 8 m/sec and 20 m/sec, preferably between
9 m/s and 15 m/s.
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14. Method according to claim 13,
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characterised in that

the respective fan wheel (LR1 - LR4) is driven in a
rotating manner by means of a drive (AM1 - AM4)
assigned to it in a blow-off operating phase (ABG),
which is performed after the end of the liquid appli-
cation operation of a liquid-conducting washing sub-
cycle (RG, ZG, KG), in particular the last liquid-con-
ducting washing sub-cycle (KG), of the washing cy-
cle (SG) of a dishwashing program to be performed,
performed by means of the at least one washing ap-
paratus (US, OS), in particular during an end seg-
ment (tKE - tBS) of said liquid-conducting washing
sub-cycle and/or during a start segment (tBE - tTS)
of the drying cycle (TG) terminating the washing cy-
cle (SG).

Method according to one of claims 13 or 14,
characterised in that

if there are multiple fan wheels (LR1 - LR4) provided
in the treatment chamber (BR), these multiple fan
wheels (LR1 - LR4) are driven in a rotating manner
individually one after the other during runtime sub-
segments (LZ1 - LZ4) assigned selectively to them
in the respective blow-off operating phase (ABG).

Method according to one of claims 13 to 15,
characterised in that

the speed (DR) of the respective fan wheel (LR1 -
LR4) provided in the treatment chamber (BR) is var-
ied during its respective rotation operation, in partic-
ular being increased according to a rising speed pro-
file (RA) or being varied between a lower target
speed value (ZDR2)and an upper target speed value
(ZDR1).

Method according to one of claims 13 to 16, char-
acterised in that

the respective fan wheel (LR1 - LR4) is operated in
a rotating manner not only for the respective blow-
off operating phase (ABG) of the washing cycle (SG)
of a dishwashing program to be performed but also
to move air in at least one further process phase
(RTG) of the washing cycle and/or for at least one
process step (GBP) outside the washing cycle.

Method according to claim 17, characterised in that
after the blow-off operating phase (ABG) of the
washing cycle (SG), which is performed after the end
of the liquid application operation of the last liquid-
conducting washing sub-cycle (KG) of the washing
cycle (SG) of a dishwashing program to be per-
formed, performed by means of the at least one
washing apparatus (US, OS), in particular during an
end segment (tKE - tBS) of the last liquid-conducting
washing sub-cycle and/or during a start segment
(tBE - tTS) of the following drying cycle (TG) of the
washing cycle (SG), the respective fan wheel (LR1
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-LR4)is operated in a rotating manner during atleast
one convection operating phase (KBG) at a speed
(DR1* - DR4*), which is lower than the speed (DR1
- DR4) of the respective fan wheel (LR1 - LR4) in the
preceding blow-off operating phase (ABG).

Revendications

Lave-vaisselle domestique (GV) comprenant une
cuve de lavage (SB), dans I'espace de traitement
(BR) de laquelle au moins une unité de chargement
(UK, OK) destinée arecevoir des pieces alaver (SG)
est logée, et comprenant au moins un dispositif de
lavage (US, OS) destiné a injecter un liquide de la-
vage dans I'espace de traitement (BR),

dans lequel une ou plusieurs roues de ventila-
teur (LR1 - LR4) entrainables en rotation sont
agenceées dans I'espace de traitement (BR) au-
dessus de 'unité de chargement, en particulier
d’'un panier a vaisselle (OK) supérieur,

chaque roue de ventilateur (LR1 - LR4) est en-
trainée en rotation dans au moins une phase de
soufflage (ABG) de telle maniére que de l'air est
aspiré par celle-ci a partir de I'espace de traite-
ment (BR), accéléré puis transporté vers le bas
a partir de celle-ci dans I'espace de traitement
(BR) sous forme d’un flux d’air (LS1 - LS4), qui
percute une vaste zone de soufflage (Q1 - Q4)
sur le coté supérieur de I'unité de chargement
(OK) disposée en dessous de la roue de venti-
lateur (LR1 - LR4) et souffle dans une large me-
sure des quantités de liquide de lavage (SF) pré-
sentes du c6té supérieur a partir de piéces a
laver (SG) éventuellement posées I3, et

dans lequel chaque roue de ventilateur (LR1 -
LR4) est entrainée en rotation par un entraine-
ment (AM1 - AM4) qui lui est associé dans la
phase de soufflage respective (ABG) de telle
maniére que le flux d’air (LS1 - LS4) généré par
celle-ci percute la vaste zone de soufflage (Q1
- Q4) associée a la roue de ventilateur (LS1 -
LS4), sur le cbté supérieur de I'unité de charge-
ment (OK) disposée en dessous de la roue de
ventilateur (LR 1 - LR4), a une vitesse d’avance-
ment d’au moins 5 m/s, en particulier entre 8
m/s et 20 m/s, de préférence entre 9 m/s et 15
m/s.

Lave-vaisselle domestique selon la revendication 1,
caractérisé en ce que le flux d’air (LS1 - LS4) gé-
néré parlaroue de ventilateur respective (LR1-LR4)
afflue sur une vaste zone de soufflage (Q1 - Q4) sur
le coté supérieur de I'unité de chargement (OK), qui
correspond a au moins 10 %, en particulier entre 20
% et 100 %, de préférence entre 25 % et 100 % et
de maniére plus préférée environ 25 % de la surface
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totale de réception du c6té supérieur de l'unité de
chargement (OK).

Lave-vaisselle domestique selon I'une des revendi-
cations précédentes,

caractérisé en ce que la phase de soufflage (ABG)
est exécutée apres la fin de la phase d’injection de
liquide exécutée au moyen d’au moins un dispositif
de lavage (US, OS)d’un cycle de lavage partiel (RG,
ZG, KG)amenantduliquide, en particulier du dernier
cycle de lavage partiel amenant du liquide (KG), du
cycle de lavage (SG) d’'un programme de lavage a
exécuter, en particulier pendant une partie finale
(tKE - tBS) de ce cycle de lavage partiel amenant du
liquide et/ou pendant une phase de départ (tBE -
tTS) du cycle de séchage (TG) terminantle cycle de
lavage du cycle de lavage (SG).

Lave-vaisselle domestique selon I'une des revendi-
cations précédentes,

caractérisé en ce qu’un entrainement (AM1- AM4)
estassocié a la roue de ventilateur respective (LR1-
LR4), lequel entraine en rotation celle-ci, dans la
phase de soufflage (ABG) respective, a une vitesse
de rotation cible (DR) d’au moins 5000 tours/minu-
tes, en particulier a une vitesse de rotation cible (DR)
entre 5000 tours/minute et 10000 tours/minutes et
de préférence entre 6000 tours/minute et 8000
tours/minute.

Lave-vaisselle domestique selon I'une des revendi-
cations précédentes,

caractérisé en ce que, s’il y a plusieurs roues de
ventilateur (LR1 - LR4) agencées dans I'espace de
traitement (BR), ces plusieurs roues de ventilateur
sont entrainées en rotation chacune individuelle-
ment successivement dans le temps durant des in-
tervalles de temps de fonctionnement (LZ1 - LZ4)
qui leur sont affectés sélectivement dans la phase
de soufflage respective (ABG).

Lave-vaisselle domestique selon I'une des revendi-
cations précédentes,
caractérisé en ce que la roue de ventilateur res-
pective (LR1 - LR4) est configurée sous forme d’un
ventilateur axial, en particulier sous forme d’hélice
ou de roue a aubes.

Lave-vaisselle domestique selon la revendication 6,
caractérisé en ce que les plusieurs pales, en par-
ticulier deux pales décalées de 180°, de la roue de
ventilateur (LR1 - LR4) respective configurée sous
forme d’un ventilateur axial ont chacune une lon-
gueur radiale (L) qui correspond approximativement
a la moitié de la largeur en coupe transversale de la
zone de soufflage (Q1 - Q4) associée a la roue de
ventilateur (LR1 - LR4).
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Lave-vaisselle domestique selon I'une des revendi-
cations précédentes,

caractérisé en ce qu’une roue de ventilateur (LR1
- LR4) est disposée au-dessus de chacun des quatre
quadrants (Q1 - Q4) d’une surface de réception de
I'unité de chargement (OK) approximativement rec-
tangulaire dans une projection horizontale.

Lave-vaisselle domestique selon I'une des revendi-
cations précédentes,

caractérisé en ce qu’un moteur électrique (AM1 -
AM4) est affecté, a titre d’entrainement, a chaque
roue de ventilateur (LR1 - LR4), en particulier un
moteur électrique sans balais et/ou résistant a I'eau
de lavage.

Lave-vaisselle domestique selon I'une des revendi-
cations précédentes,

caractérisé en ce que I'une ou plusieurs roues de
ventilateur (LR1 - LR4) sont supportées sur une ar-
mature commune (GS), en particulier sur un tiroir a
couverts (BS).

Lave-vaisselle domestique selon I'une des revendi-
cations précédentes,

caractérisé en ce qu’une unité de commande
(CO1) actionne I'entrainement (AM1 - AM4) de la
roue de ventilateur respective (LR1 - LR4) et le fait
fonctionner pendant une période de temps prédéter-
minée, outre pour la phase de soufflage respective
(ABG) du cycle de lavage (SG) d’'un programme de
lavage a exécuter, pour une circulation d’air dans au
moins une autre phase de processus (RTG) du cycle
de lavage et/ou pour au moins une étape de proces-
sus (GBP) se trouvant en dehors du cycle de lavage.

Lave-vaisselle domestique selon I'une des revendi-
cations précédentes,

caractérisé en ce que pour chaque roue de venti-
lateur (LR1 - LR4), une protection contre les contacts
(BSU) est prévue, en particulier une cage ou une
grille de protection, de préférence sur son orifice
d’admission d’air et/ou son orifice de sortie d’air.

Procédé de fonctionnement d’un lave-vaisselle do-
mestique (GV), qui comprend une cuve de lavage
(SB), dans I'espace de traitement (BR) de laquelle
au moins une unité de chargement (UK, OK) desti-
née a recevoir des piéces a laver (SG) est logée, et
au moins un dispositif de lavage (US, OS) destiné a
injecter un liquide de lavage dans I'espace de trai-
tement (BR), en particulier selon au moins I'une des
revendications précédentes,

dans lequel une ou plusieurs roues de ventila-
teur (LR1-LR4)agencées dans 'espace de trai-
tement (BR) de la cuve de lavage (SB) au-des-
sus de l'unité de chargement (OK) sont entrai-
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nées en rotation dans au moins une phase de
soufflage (ABG) de telle maniére que de 'air est
aspiré par la roue de ventilateur respective (LR1
- LR4) a partir de I'espace de traitement (BR),
accéléré puis transporté vers le bas a partir de
cette roue de ventilateur (LR1 - LR4) dans I'es-
pace de traitement (BR) sous forme d’un flux
d’air (LS1 - LS4), qui percute une vaste zone de
soufflage (Q1 - Q4) sur le cété supérieur de 'uni-
té de chargement (OK) disposée en dessous de
laroue de ventilateur (LR1 - LR4) et souffle dans
une large mesure des quantités de liquide de
lavage (SF) présentes sur le coté supérieur a
partir de pieces a laver (SG) éventuellement po-
sées |3, et

dans lequel chaque roue de ventilateur (LR1 -
LR4) est entrainée en rotation par un entraine-
ment (AM1 - AM4) qui lui est associé dans la
phase de soufflage respective (ABG) de telle
maniére que le flux d’air (LS1 - LS4) généré par
celle-ci percute la vaste zone de soufflage (Q1
- Q4) associée a la roue de ventilateur (LS1 -
LS4), sur le coté supérieur de 'unité de charge-
ment (OK) disposée en dessous de la roue de
ventilateur (LR1 - LR4), a une vitesse d’avance-
ment d’au moins 5 m/s, en particulier entre 8
m/s et 20 m/s, de préférence entre 9 m/s et 15
m/s.

Procédé selon la revendication 13,

caractérisé en ce que chaque roue de ventilateur
(LR1 - LR4) est entrainée en rotation au moyen d’un
entrainement (AM1 - AM) qui lui est associé dans
une phase de soufflage (ABG), qui est exécutée
apreés la fin de la phase d’injection de liquide exécu-
tée au moyen d’au moins un dispositif de lavage (US,
0S) d’un cycle de lavage partiel (RG, ZG, KG) ame-
nant du liquide, en particulier du dernier cycle de
lavage partiel amenant du liquide (KG), du cycle de
lavage (SG) d’'un programme de lavage a exécuter,
en particulier pendant une partie finale (tKE - tBS)
de ce cycle de lavage partiel amenant du liquide
et/ou pendant une phase de départ (tBE - tTS) du
cycle de séchage (TG) terminant le cycle de lavage
de celui-ci.

Procédé selon I'une des revendications 13 ou 14,
caractérisé en ce que, s’il y a plusieurs roues de
ventilateur (LR1 - LR4) agencées dans I'espace de
traitement (BR), ces plusieurs roues de ventilateur
sont entrainées en rotation chacune individuelle-
ment successivement dans le temps durant des in-
tervalles de temps de fonctionnement (LZ1 - LZ4)
qui leur sont affectés sélectivement dans la phase
de soufflage respective (ABG).

Procédé selon I'une des revendications 13 a 15,
caractérisé en ce que la vitesse de rotation (DR)
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d'une roue de ventilateur (LR1 - LR4) respective
agencée dans I'espace de traitement (BR) varie pen-
dant son fonctionnement en rotation respectif, en
particulier est augmentée suivant une pente mon-
tante de vitesse de rotation (RA) ou varie entre une
valeur de vitesse de rotation cible basse (ZDR2) et
une valeur de vitesse de rotation cible haute (ZDR1).

Procédé selon I'une des revendications 13 a 16,
caractérisé en ce que chaque roue de ventilateur
(LR1 - LR4) est entrainée en rotation, en plus de la
phase de soufflage respective (ABG) du cycle de
lavage (SG) d’'un programme de lavage a exécuter,
pour une circulation d’air dans au moins une autre
phase de processus (RTG) du cycle de lavage et/ou
pendant au moins une étape de processus (GBP)
se trouvant en dehors du cycle de lavage.

Procédé selon la revendication 17,

caractérisé en ce qu’aprés la phase de soufflage
(ABG) du cycle de lavage (SG) exécutée apres la
fin de la phase d’injection de liquide exécutée au
moyen d’au moins un dispositif de lavage (US, OS)
du dernier cycle de lavage partiel acheminant du li-
quide (KG) du cycle de lavage (SG) d’'un programme
de lavage a exécuter, en particulier pendant une par-
tiefinale (tKE -tBS) du dernier cycle de lavage partiel
amenant du liquide et/ou pendant une phase de dé-
part (tBE - tTS) du cycle de séchage (TG) consécutif
du cycle de lavage (SG), la roue de ventilateur res-
pective (LR1 - LR4) est entrainée en rotation dans
le cycle de séchage (TG) pendant au moins une pha-
se de convection (KBG) a une vitesse de rotation
(DR1* - DR4*), qui est inférieure a la vitesse de ro-
tation (DR1 - DR4) de la roue de ventilateur respec-
tive (LR1 - LR4) dans la phase de soufflage précé-
dente dans le temps.
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