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Glasschichten zur Bildung cines Scheibenzwischenraums vorgeschen ist.
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Titel: Photovoltaik-Isolierverglasung

Die Erfindung betrifft eine Photovoltaik-Isolierverglasung
umfassend eine mehrschichtige Verglasung mit einem
Photovoltaik-Modul, wobei Kontaktbéndchen zur Kontaktierung
des Photovoltaik-Moduls aus dem Photovoltaik-Modul
herausgeflihrt sind und wobei ein Abstandshalter zur
Beabstandung der Glasschichten zur Bildung des Zwischenraums
vorgesehen ist, der z. B. aus einer Profilschiene gebildet

ist.

Die Verwendung von Photovoltaik-Modulen in
Isolierverglasungen erfolgt Uber eine Glasschicht z. B. aus
einem Doppelglas, in das die Solarzellen eingebettet bzw. auf
das sie aufgebracht sind. Dieses Modul stellt in der Regel
die eine Schicht der Isolierverglasung. Die andere wird durch
eine Glasscheibe gebildet. Zwischen Glasscheibe und
Photovoltaik-Modul besteht ein Scheibenzwischenraum, der zur
Bildung einer Isolierverglasung mit Gas befillbar ist. Die
Erfindung umfasst jedoch auch andere Arten von Photovoltaik-
Modulen.

Zur Herstellung von Photovoltaik-Isolierverglasungen ist es
notwendig, eine elektrische Verbindung zwischen dem
Photovoltaik-Modul der Isolierverglasung und der AuBenseite
der Isolierverglasung herzustellen. Insbesondere wenn
Photovoltaik-Module verarbeitet werden, bei denen die
elektrischen Anschlisse, die sogenannten "Kontaktbdndchen®,
durch Lochbohrungen der rickseitigen Modulabdeckung aus dem
Photovoltaik-Modul austreten, bestehen Probleme, da dieses
Kontaktb&ndchen dadurch innerhalb des Scheibenzwischenraums
der Isolierverglasung verlduft. Die Kontaktbdndchen bestehen
hierbei aus einem dinnen Metallband. Die elektrische
Anbindung an die externen Anschliisse muR insbesondere
folgende Anforderungen erfiillen:

BESTATIGUNGSKOPIE
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- Gas- und Wasserdampfdichtigkeit,

- Zugentlastung der Modulanschlisse,

- riickseitig geringe Bauhthe von maximal 5 mm entsprechend
der iiblichen Dichtstoffilberdeckung eines Isolierglases,

- Kabelaustritt moglichst tangential zum Isolierglasrand,

- der Montageablauf muB sich optimal in die

Isolierglasfertiqung integrieren lassen.

Es ist bekannt, eine Kabeldurchfihrung vorzusehen, bei der
die Anschlufkabel im Scheibenzwischenraum der
Isolierverglasung an die Kontakbdndchen angeldtet oder
gequetscht werden und dann durch Lochbohrungen im
Isolierglasabstandshalter aus der Scheibe gefithrt werden. Die
oben genannten Anforderungen werden hierdurch jedoch nicht

oder nur unzureichend erfillt.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine
Photovoltaik-Isolierverglasung bereitzustellen, beil der die
elektrischen Anschlisse auf einfache Weise mit den
Kontaktbindchen verbunden sind und die oben genannten

Anforderungen erfillt werden.

Die Erfindung 1¢st diese Aufgabe durch eine Photovoltaik-
Isolierverglasung, bei der in dem Abstandshalter mindestens
eine Offnung vorgesehen ist, in denen die Kontaktbandchen und
externe AnschluBelemente lber einen Bolzen, der in die
mindestens eine Offnung eingesetzt ist, festgelegt sind und
wobel die Kontaktb&ndchen mit den auBerhalb der Glasschichten
angeordneten elektrischen Anschluflelementen, insbesondere

einem externen Anschlubkabel, zusammenwirken.

Insbesondere kann der Abstandshalter einzelne Elemente sowie
Verbindungselemente umfassen, wobei die einzelnen Elemente
tber die Verbindungselemente verbunden sind, wobei die
Offnungen dann Bohrungen in den Verbindungselementen sein
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kénnen. Beil den Verbindungselementen kann es sich um
handelstibliche Linear- oder Eckverbinder fiir
Isclierglasabstandshalter mit Lochbohrung handeln, so dass
kein zus&tzlicher Herstellungsaufwand entsteht.

Alternativ kann in dem Abstandshalter selber eine oder
mehrerer Bohrungen vorgesehen sein.

Es kann dabei vorgesehen sein, daB die Bohrung zugleich auch

als Gasbefilloffnung fir das Isolierglas dient.

Es kann insbesondere vorgesehen sein, daB die Bohrung ein
Gewinde aufweist und der Bolzen in sie hineingeschraubt ist.
Wahlweise kann der Bolzen jedoch auch in die Bohrung
hineingepreft werden.

Nach einer ersten Alternative kann vorgesehen sein, daB sich
das Kontaktb&ndchen durch die Bohrung erstreckt und durch das
Gewinde des Bolzens geklemmt wird. Das Kontaktbdndchen wird
dann auf der anderen Seite aus der Bohrung wieder
herausgefiihrt und steht hier unmittelbar mit dem elektrischen
AnschluBelement in Kontakt. Als elektrisches AnschluBelement
kann hier beispielsweise ein Anschlufikabel mit einem
Kabelschuh dienen, wobei das Kontaktbindchen mit dem
Kabelschuh in direkter Verbindung steht. Der Bolzen kann
hierbel beispielsweise eine Mutter aufweisen, bzw. einen
Bolzenkopf, durch den der Kabelschuh zwischen der Wandung des
Verbindungselementes und/oder des Abstandhalters und dem Kopf
des Bolzens geklemmt und damit kraftschlissig gehalten wird.
Hierdurch wird das externe AnschluBelement festgelegt. Das
Kontaktb&ndchen und damit der ModulanschluB selbst ist dann
zugentlastet und die Offnung im Abstandshalter und/oder
Verbindungselement wird gleichzeitig verschlossen, so dab das
in die Isolierglasscheibe eingefiillte Gas im

Scheibenzwischenraum gehalten wird.
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Nach einer zweiten Alternative kann vorgesehen sein, daB das
Kontaktbandchen ebenfalls mit einem Kabelschuh verbunden ist
und der Kabelschuh unter einem entsprechenden Kopf des
Bolzens festgelegt ist, so dah der Kabelschuh zwischen dem
Kopf des Bolzens und der Oberfldache des Abstandshalters
und/oder des Verbindungselements geklemmt ist und elektrisch
mit dem Bolzen zusammenwirkt, wobei der Bolzen wiederum iiber
die Bohrung nach auBen hinausragt und das elektrische
AnschluBlelement wie vorstehend bereits beschrieben tiber eine
Mutter an dem Bolzen kraftschlissig festgelegt ist und
ebenfalls mit dem Bolzen elektrisch verbunden ist. Das
Kontaktb&ndchen wirkt hier nur mittelbar mit dem elektrischen
Anschlufelement, beispielsweise einem externen Kabel,

Zusammen.

Je nach Ausgestaltung konnen die Bolzen aus elektrisch
leitendem oder nichtleitendem Material bestehen und
unterschiedliche Ausfihrungsformen, wie z. B. Blindniet,

Spreizmuffe oder dhnliches aufweisen.

Nach einem weiteren Ausfihrungsbeispiel kann vorgesehen sein,
daB in der Bohrung ein elastischer Dichtnippel vorgesehen

ist, um den Glasscheibenzwischenraum gegeniiber der AuBenseite
der Glasschichten abzudichten. Auf diese Weise kann die Gas-

und Dampfdichtheit noch besser gewdhrleistet werden.

Die Verbinder kénnen dabei aus Kunststoff bestehen. Es kann
vorgesehen sein, daf die Abstandshalter, die aus
beispielsweise Aluminiumhohlprofilen gebildet sind, auf die
Verbinder aufgeschoben und dort verklemmt werden.
Insbesondere kann hierbei eine Prefpassung vorgesehen sein.
Als elektrisches AnschluBelement kann ein Kabelschuh
vorgesehen sein, an dem ein AnschluBkabel angebracht ist.

Sofern die Abstandshalter aus elektrisch leitendem Material

bestehen, kann vorgesehen sein, daB nicht leitfdhige
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Unterlegscheiben verwendet werden, um einen elektrischen
Kontakt zwischen dem Bolzen und den Abstandsprofilen und

dadurch Kurzschlisse zu vermeiden.

Sofern die Offnungen in dem Abstandshalterproblem selbst
vorgesehen sind, ist eine elekrische Isolierung stets
notwendig, sofern diese aus leitendem Material bestehen. Bei
Runststoffhohlprofilen kann hierauf verzichtet werden.

Neben der Herausfithrung des Kontaktbandchen aus dem
Photovoltaik-Modul durch eine Bohrung in der hinteren
Modulabdeckung, kann die Herausfihrung auch seitlich aus den
Modulschichten erfolgen. In diesem Fall kann der
Abstandshalter entweder zwischen der inneren Modulabdeckung
und der Glasscheibe oder zwischen der &duberen Modulabdeckung
und der Glasscheibe angeordnet sein.

Sofern die Anordnung des Abstandshalters nach der zweiten
Alternative erfolgt, mub die innere Modulabdeckung gegeniiber
der duBeren gekiirzt sein. Die Festlegung des Kontaktb#ndchens
erfolgt jedoch, wie zuvor beschrieben.

Erfolgt die Anordnung des Abstandshalters nach der ersten
Alternative, so tritt das Kontaktbandchen nicht in den
Scheibenzwischenraum aus, sondern tritt ganz auBerhalb der
Isolierverglasung zutage. Die Festlegung erfolgt dann
ebenfalls wie die des externen Anschlusselements "von auBen",
entweder durch Festlegung iber einen Kabelschuh oder

Einklemmen desselben zwischen Bohrungswandung und Bolzen.

Es kann dann besonders vorteilhaft vorgeschen sein, dass die
Bohrung im Abstandshalter und/oder dem Verbinder nicht bis in
den Scheibenzwischenraum durchgeht, sondern lediglich die
dubere Seite eine Offnung besitzt. Die Dichtigkeit des
Scheibenzwischenraums wird dann nicht beeintrachtigt. Das
Kontaktbandchen wird dann schlieBlich ebenfalls durch die
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Isolierung bei der fertigen Scheibe umschlossen.

Besonders vorteilhaft ist dabei, dass der elektrische
AnschluB hierbei beim eingebauten bzw. schon bereits fertigen
Fenster nicht mehr gesehen werden kann, da keine Bohrungen
vorgenommen werden miissen, die in den Scheibenzwischenraum
hineinragen.

Um zu verhindern, dass die Anschlusskabel, die den Dichtstoff
des Isolierglases schrdg nach auBen durchdringen, beim Ziehen
am Anschlusskabel aus dem Dichtstoff herausgerissen werden
kénnen, bis zu der Stelle, an der der Kabelschuh mit dem
Bolzen am Abstandshalter befestigt ist, wodurch das
Photovoltaik-Isolierglas zerstdrt werden kann, kann
vorgesehen sein, an der Stelle des Kabelaustritts einen
Klotz, z. B. aus Kunststoff, vorzusehen, der ungefdhr die
Breite des Isolierglases aufweist, d. h. eine Breite umfasst,
die in etwa der Breite der Glasscheiben, die den
Scheibenzwischenraum zwischen sich einschlieBen, sowie des
Scheibenzwischenraums selber entspricht. Dieser Klotz kann
dann auf den noch nicht ausgehidrteten Isolierglasdichtstoff
aufgeklebt werden. Hierbei kann ein iblicher Verglasungsklotz
mit vorzugsweise 0,5 bis 8 mm Dicke vorgesehen sein, der
neben seiner Schutzfunktion fiir den Kabelaustritt auch

gleichzeitig als Verglasungsklotz dienen kann.

Durch einen derartigen Klotz kann dariber hinaus auch
verhindert werden, dass die Anschlusskabel beim Einbau
zwischen Unterkonstruktion und Glas nicht eingeguetscht
werden.

Ein derartiger Klotz kann nutenférmige Aussparungén langs der
Glaskante zur Aufnahme des Kabels aufweisen, die den
zus&tzlichen Vorteil einer erhthten Dichtstoffuberdeckung im
Bereich des elektrischen Anschlusses bieten. Dariiber hinaus

kann der Klotz an seiner dem Glas zugewandten Seite
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Uberstande in Form von beispielswelse Widerhaken aufweisen,
die sich bei Aufkleben des Klotzes in den Dichtstoff driicken
und nach Aushérten des Dichtstoffes zu einem zus&tzlichen
Formschluss zwischen Klotz und Dichtstoff fihren.

Die Bohrungen koénnen dabei Stufenbohrungen sein.

Die Erfindung soll im Folgenden anhand von
Ausfihrungsbeispielen ndher erli#utert werden.

Dabei zeigen:

Figur 1: eine erfindungsgemidBe Photovoltaik-

Isolierverglasung;

Figur 2: die Montage des elektrischen Anschlusses nach einer
ersten Ausgestaltung;

Figur 3: eine zweite Ausgestaltung eines elektrischen

Anschlusses; und

Figur 4 eine andere Ausgestaltung einer PV-
Isolierverglasung.

Figur 1 zeigt eine Isolierverglasung bestehend aus zwei
duBeren Glasscheiben 12 und 14. Die Scheibe 14 bildet dabei
die HuBere Abdeckung eines Photovoltaik-Moduls 16. Die innere
Abdeckung bildet die Scheibe 15. Zwischen den Scheiben 15, 16
sind die Solarzellen angeordnet.

zur elektrischen Kontaktierung ist in dem Photovoltaik-Modul
16 als elektrischer Anschlufi ein Kontaktbandchen 18
angeordnet. Das Kontaktbandchen 18 ist dabei durch eine
Bohrung in der inneren Abdeckung 15 in den

Scheibenzwischenraum 20 gefihrt.

JP 2005-504441 A 2005.2.10



L T e T e T e T e T e T e T e T T e T e T s O s O s O e TR s T e O e, T s T e, O e, T e, O e T e TR e O e, IO e T e T s R |

an

WO 03/028114 PCT/EP02/10620

Zur Bildung eines Scheibenzwischenraums 20 zwischen der
Scheibe 15 und der Glasscheibe 12, der eine Isolierfunktion
erfillt, ist ein handelsublicher Abstandshalter 22
vorgesehen, durch den der elektrische Anschlufl aus dem
Scheibenzwischenraum 20 nach auBen gefiihrt werden kann und
dort mit einem elektrischen AnschluBelement 26, zumeist einem

externen Kabel, in Kontakt gebracht werden kann. Der

Scheibenzwischenraum 20 ist dabei wie bei Isolierverglasungen '

tiblich gasgefiillt. Der elektrische Anschluf muR daher gas-
und dampfdicht sein.

Die Abstandshalter 22 bestehen aus
Aluminiumhohlprofilelementen, die durch Verbindungselemente
28 aus Kunststoff, wie sie in Figur 2 gezeigt sind, verbunden
werden, indem auf beide Seiten eines Verbindungselementes 28
ein Aluminiumhohlprofil aufgeschoben und dort reibschliissig
gehalten ist. Die Verbindungselemente 28 welsen dabei eine
Bohrung 30 auf

Zur elektrischen Kontaktierung der Photovoltaik-Module 16
kann nun vorgesehen sein, daf das Verbindungselement 28 mit
einer stufenfdérmigen Lochbohrung 30 versehen ist, wobei dies
in Darstellung a) von Figur 2 zu ersehen ist. Darstellung a)
von Figur 2 zeigt das entsprechende Verbindungselement 28 im
Schnitt sowie die Unterseite desselben. In Pfeilrichtung 32.
werden auf das Verbindungselement 28 die Hohlprofile des
Abstandshalters 22 aufgeschoben.

In Darstellung b) wird nun gezeigt, wie ein spezieller
Dichtnippel 34 aus elastischem Material mit integrierter
Gewindemutter 36 in die Stufenbohrung 30 eingesteckt wizd.
Ein Gewindebolzen 38, der in Darstellung c¢) gezeigt ist,
verklemmt durch Verschraubung mit der integrierten
Gewindemutter 36 einerseits den Dichtnippel 34 mit dem Schaft
des Gewindebolzens 38 und andererseits mit dem
Verbindungselement 28 gasdicht.
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Wahrend des Verschraubens wird ein handelstiblicher Kabelschuh
40 an dem Gewindebolzen 38 befestigt, der zur elektrischen
Kontaktierung eines Kontaktbindchens 18 des Photovoltaik-
Moduls 16 dient. Das so ausgestattete Verbindungselement 28
wird in den Isolierglasabstandshalter 22 eingebaut, wobei ein
Verbindungselement 28 pro Kontaktbindchen 18 verwendet wird.

Bei der Isolierglasproduktion selbst, d. h. dem Zusammenfiigen
der einzelnen Scheiben, ist als zusitzlicher .
Produktionsschritt damit lediglich die Klemmverbindung
zwischen Kontaktb&ndchen und Kabelschuh herzustellen. Bei der
Versiegelung des Isolierglases werden die Kontaktstellen
zundchst ausgespart bzw. mit einer geeigneten Abdeckung
versehen,

Im eingebauten Zustand wird nun, wie in Darstellung d)
gezeigt ist, das externe AnschluBkabel als elektrisches
Anschlufelement 42, das ebenfalls mit einem Kabelschuh 44
versehen ist, mittels einer Gewindemutter 46 an dem
Gewindebolzen 38 festgelegt. Auf diese Weise wird eine
gasdichte elektrische Verbindung zwischen dem Kontaktb&ndchen
18 und dem elektrischen AnschluBelement 42 iiber den Bolzen 38
sichergestellt.

Zugkrafte auf das elektrische AnschluRelement 42 werden in
das Verbindungselement 28 und nicht in das Kontaktbandchen 18
eingeleitet, so daR dieses von Zugbelastungen frei ist.
Dartiber hinaus ist die Gas- und Wasserdampfdichtigkeit
sichergestellt und der Glaszwischenraum 20 ist unabh&ngig von
Unmgebungseinfliissen.

Nach der Montage des externen AnschluBkabels wird der
Anschlub mit Dichtstoff versiegelt und damit auch elektrisch
isoliert.
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Dariiber hinaus werden zusatzlich nicht elektrisch leitfahige
Unterlegscheiben unter den Kabelschuhen 44, 40 verwendet, um
zu vermeiden, daB beim Zusammenstecken der
Abstandshalterprofile 22, die aus einem metallischen Material
bestehen kénnen, mit den Verbindungselementen 28 ein
elektrischer Kontakt zwischen Bolzen 38 und
Abstandshalterprofilen 22 auftritt, der einen KurzschluBf
verursachen koénnte.

Figur 3 zeigt nun drei Darstellung a) bis c) einer
alternativen Ausgestaltung der elektrischen Kontaktierung,
wobeil gleiche Teile hier mit gleichen Bezugszeichen versehen
sein sollen.

In dem Verbindungselement 28 ist hierbei wiederum eine
Bohrung 30 vorgesehen, durch die das Kontaktbindchen 18
hindurchgefddelt wird. Als Bolzen dient hier ein Blindniet
48, unter dessen Kopf 50 ein Kabelschuh 44 geschoben wird.
Der Kabelschuh 44 ist wiederum mit dem elektrischen
AnschluBelement 42 verbunden. Der Blindniet 48 wird von auRen
in die Lochbohrung 30 eingesteckt und dort, wie in den
Darstellungen b) und c) gezeigt ist, befestigt.

Hierbei wird der Kabelschuh 44, der den Blindniet 48 umgreift
unter dem Kopf 50 des Blindniets 48 festgelegt und
gleichzeitig das Kontaktbadndchen 18 zwischen der Wandung der
Bohrung 30 und dem Niet 48 eingeklemmt. Eine Ubertragung von
Zugkraften wirkt danach nicht lénger auf das Kontaktbindchen
18. Dariiber hinaus wird hierbei das Kontaktbandchen 18 mit
dem elektrischen AnschluB 42 uber den Kabelschuh 44 direkt
kontaktiert und, wie gut in Darstellung c) gesehen werden
kann, die Bohrung 30 verschlossen. Auf die elektrische
Leitfahigkeit des Bolzens bzw. Blindniets kommt es dann nicht

an.

Gegentiber der in Figur 2 gezeigten Alternative besitzt diese
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Losung den Vorteil, daB die Montage der Niete 48 erst nach
dem Zusammenbau der Isolierglasscheibe erfolgen kann. Die
Lochbohrungen 30 kénnen dann gleichzeitig als
Gasbefulléffnung des Isclierglases dienen.

Alternativ kann bei einem Aufbau wie bei Figur 1 vorgesehen
sein, zwel Bohrungen vorzusehen, wobel das Kontaktbindchen 18
tiber eine erste Lochbohrung 30 aus dem Scheibenzwischenraum
20 herausgefiihrt wird, wobei die Lochbohrung 30 den
Abstandshalter 22 vollstandig durchdringt und nach
Durchfiihrung das Kontaktbandchen 18 mit einem Stopfen
verschlossen wird, und daneben eine zweite Bohrung vorgesehen
ist, die von der AuBenseite des Abstandshalters her 22
inbesondere als Sackloch ausgebildet ist. In dieser zweiten
Bohrung kann dann, wie analog zu Figur 4 beschrieben, die

Festlegung des Bidndchens 18 und die Kontaktierung erfolgen.

Figur 4 zeigt nun eine Variante, beil der das Kontaktbindchen

18 von auBen an den elektrischen AnschluB herangefihrt ist.

Hierbeil ist der Abstandshalter 22 zwischen der inneren
Modulabdeckung 15 und der Glasscheibe 12 angeordnet. Das
Kabelbandchen tritt zwischen innerer 15 und &uBerer
Modulabdeckung 14, aus und wird analog zu der zuvor
beschriebenen Festlegung nun "von auBen" in dem
Abstandshalter 22 festgelegt.

Um einen sicheren Kontakt zwischen Kontaktbdndchen 18 und
Kabelschuh 44 sicherzustellen, k&nnen diese auch miteinander
verlotet werden. Um dabei eine Schiadigung des Abstandshalters
22 zu verhindern, insbesondere wenn dieser aus Kunststoff
besteht, sollte das Verldten vorzugswelse vor der Befestigung
des Kabelschuhs 44 und des Bandchens 18 mit dem Bolzen
geschehen. Dabel ergibt sich vorteilhafterweise folgender
Montageablauf:
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- Sofern erforderlich (Figur 1) wird das Bandchen 18 durch
die Lochbohrung 30 hindurchgefiihrt, so dass es einige
Zentimeter nach auBen hinausragt.

- Das Béndchen 18 wird im Abstand von einigen Zentimetern
vom Abstandshalter 22 an den Kabelschuh 44 des
elektrischen Anschlusskabels 26 geldtet.

- Der Kabelschuh 44 mit dem angeldteten Bandchen 18 wird
mit dem Bolzen am Abstandshalter 22 festgelegt.

Das uberstehende Bandchen 18 wird dabei in die Lochbohrung
zurlickgeschoben oder zusammengefaltet auf den Riicken des
Abstandshalters 22 gelegt.

Weitere Vorteile und Merkmale ergeben sich aus den ubrigen
Anmeldungsunterlagen. Die Merkmale kdnnen einzeln oder in

Kombination miteinander fir die Erfindung wesentlich sein.
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Patentanspriiche

Photovoltaik-Isolierverglasung umfassend eine
mehrschichtige Verglasung (12, 14, 15) mit einem
Photovoltaik-Modul (16), wobei Kontaktbandchen (18) zur
Kontaktierung des Photovoltaik-Moduls (16) aus dem
Photovoltaik-Modul (16) herausgefiihrt sind, und ein
Abstandshalter (22) zur Beabstandung der Glasschichten
(12, 14, 15) zur Bildung eines Scheibenzwischenraums
(20) vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, dass in dem
Abstandshalter (22) mindestens eine Offnung vorgesehen
ist, mittels derer das Kontaktb&ndchen (18) und ein
elektrisches AnschluBelement (42, 26) tiiber einen Bolzen
(38, 48), der in die Offnung (30) eingesetzt ist,
festgelegt sind und wobei die Kontaktb&ndchen (18) mit
dem aufierhalb der Glasschichten (12, 14) vorgesehenen
elektrischen AnschluBelement (42, 26) zusammenwirken.

Photovoltaik~Iscolierverglasung nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Abstandshalter (22) mehrere
Elemente und Verbindungselemente umfasst, wobei die
einzelnen Elemente des Abstandshalters (22) uUber die
Verbindungselemente (28) verbunden sind und in den
Verbindungselementen (28) die Offnungen (30) vorgesehen

sind.

Photovoltaik~Isolierverglasung nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, daf das Kontaktbadndchen (18)
sich durch die Bohrung (30) erstreckt und durch den
Bolzen (38, 48) geklemmt ist, wobei das Kontaktbéndchen
{18) auBerhalb der Glasschichten (12, 14) mit dem
Anschlubelement (44) unmittelbar in Kontakt steht.

Photovoltaik-Isolierverglasung nach einem oder mehreren
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB

JP 2005-504441 A 2005.2.10
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das Kontaktbéndchen (18) elektrisch mit dem Bolzen (38)
verbunden und insbesondere unter einem entsprechenden
Kopf des Bolzens (38) festgelegt ist, wobei der Bolzen
(38} tiber die Bohrung (30) hinausragt und das
elektrische Anschlufelement (26, 42) lber eine Mutter
(46} an dem Bolzen (38) festgelegt und mit dem Bolzen
(38) elektrisch verbunden ist.

Photovoltaik-Isclierverglasung nach einem oder mehreren
der vorhergehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Abstandshalter (22) lediglich an seiner
AuBenseite eine Offnung aufweist und das Kontaktbindchen
(18) seitlich aus dem Photovoltaik-Modul herausgefiihrt
ist und von auben mittels einem Bolzen (38, 38) in der
Offnung festgelegt ist.

Photovoltaik-Isolierverglasung nach einem oder mehreren
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
in der Bohrung (30) ein elastischer Dichtnippel (34)
vorgesehen ist, der insbesondere eine Gewindemutter (36)
beinhaltet, zur Abdichtung des Glasscheibenzwischenraums
(20) gegeniiber der AuBenseite der Glasschichten (12,
14).

Photovoltaik~Isolierverglasung nach einem oder mehreren
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dab
das Verbindungselement (28) aus Kunststoff besteht.

Photovoltaik-Isclierverglasung nach einem oder mehreren
der vorangehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, daf
die Elemente des Abstandshalters (22) auf die

Verbindungselemente (28) aufgeschoben und dort verklemmt

sind.

Photovoltaik-Isolierverglasung nach einem oder mehreren
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dah
die Verbindungselemente Linear- und/oder
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

15
Eckverbindungselemente (28) sind.

Photovoltaik-Isolierverglasung nach einem oder mehreren
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
das elektrische Anschlufelement (26, 42) und/oder das
Kontaktbéndchen (18) mit einem Kabelschuh (44) verbunden
sind.

Photovoltaik-Isolierverglasung nach einem oder mehreren

der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
die Abstandshalterelemente (22) aus elektrisch leitenden
Profilen bestehen.

Photovoltaik-Isclierverglasung nach einem oder mehreren
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
nicht leitfdhige Unterlegscheiben vorgesehen sind, um
einen elektrischen Kontakt zwischen Bolzen (38) und
Abstandsprofilen (22) zu verhindern.

Photovoltaik-Isolierverglasung nach einem oder mehreren
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
die Bohrung (30) eine Stufenbohrung ist.

Photovoltaik-Isclierverglasung nach einem oder mehreren
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
die Bohrung ein Gewinde aufweist und der Bolzen, der als

Gewindebolzen ausgebildet ist, hierin einschraubbar ist.

Photovoltaik-Isolierverglasung nach einem oder mehreren
der vorangehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB
der Bolzen (38) ein Blindniet (48) ist.
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